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Wieksze powiekszenie komoérek tucznych barwio-
nych hematoksyling i eozyna.

Fot. 4.

Ziarnistosei komoérek tucznych wybarwione blekitem
toluidynowym.

dobniej te wlo$niczki krwionosne ziarniny sta-
ng sie pézniej osrodkami namnazania dla ko-
mérek miesaka. Jedynie w 3 przypadkach za-

chowal sie obok preparatéw histologicznych
material tkankowy (L. bad. 41/62, 102/62,
27/63), na ktérym moglidmy przeprowadzi¢ wy-
bioreze barwienie blgkitem toluidynowym i
fioletem krezylu.

Barwienie to ujawnia dos¢ liczne komorki
tuczne, ale tylko w skérze witasciwej, pod na-
skorkiem, w skapych naciekach okolonaczy-
niowych. Natomiast w obrebie ziarniny i wlas-
ciwych guzéw miesakowych dostrzec mozna
jedynie bardzo nieliczne, samotne komorki
tuczne. Co prawda, sasiednie komorki miesa-
kowe majg taki sam ksztalt, wielkosé, takie sa-
me jadra, ale barwig sig ortochromatycznie.
Trudno wiec jest nazwaé¢ je komoérkami tucz-
nymi, chotby nawet zawieraly czasem pojedyn-
cze ziarenka, ale tak drobne, Ze niemozliwe
jest calkowicie pewne rozpoznanie metachro-
mazji. O takich to komérkach powiada Koh-
ler (5), ze jest wlasciwie rzecza smaku, czy je
uwaza¢ juz za komorki tuczne malo zrdéznico-
wane czy za komorki siateczki. Zatem nasze
przypadki muzealne sg jednak miesakami.
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Cholangiografia u psow

7 Zakladu Rentgenologii Wydzialu Wet. SGGW w Warszawie
Kierownik: doc. dr WIKTOR STEFANIAK

7.astosowanie §rodkéw cieniujgecych w badaniach
rentgenowskich dalo poczatek endoradiografii, ktora
jest nauka o metodzie umozliwiajgcej graficzne przed-
stawienie niektérych zmian anatomicznych w kana-
lowych czeSciach narzadu oraz poznanie jego stanu
czynno$ciowego. Badanie kontrastowe pecherzyka i
przewodow zo6lciowych (cholangiografia) w wielu przy-
padkach umozliwia rozpoznanie, leczenie i rokowanie
przy stanach chorobowych watroby i drog zobtcio-
wych.

Poniewaz w dostepnym pismienn‘ctwie brak prac
dotyczgeych cholangiografii u zwierzat, dlatego tez
badania przeprowadzono w oparciu o osiggniecia
rentgenografii czlowieka. Badania te mialy na celu
opracowanie techniki kontrastowania drog z0lciowych
u pséw, oraz wykazanie jej ewentualnej przydatnosci
w diagnozowaniu schorzen pecherzyka i przewodow
z6iciowych.

Jak dotychezas

bowiem wiadomo, w praktyce

weterynaryjnej schorzenia drég zé6tciowych badZz nie
byly brane pod uwage, badz tez nie zawsze byly
wlagciwie rozpoznawane. Postepy medycyny wetery-
naryjnej zmuszajg nas w wielu przypadkach do wy-
odrebnienia patologii drog Zoétciowych od patologii
watroby i krazenia wrotnego.

Doéwiadczenia  przeprowadzano poczatkowo na
swilokach pséw, a nastepnie na psach cdo§wiadczai-
nych. Opracowano dwie metody techniczne kontra-
stowania drog zolciowych u psow, mianowicie: 1)
cholangiografii przy uzyciu endoskopu oraz 2) cholan-
giografii §rodoperacyjnej.

Kontrastowanie
technika zabiegu.

1. Cholangiografia przy Uy eiu en-~
doskopu. Do czynno$ci wstepnych przed zabiegiem
potrzebne sg narzedzia: néz chirurgiczny lub tez troj-
graniec o S$rednicy 10 mm, strzykawka 10 cc, igly
iniekeyjne cienkie. Leki: morfina, nowokaina.

drog z6tciowych —
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Dla przeprowadzenia kontrastu uzywano naste-
pujgcego zestawu mnarzedzi: endoskop zabiegowy o
mozliwie cienkiej $§rednicy, nie przekraczajacy 8-—10
mm z ruchomg cze$cig optyczng, igla iniekcyjna gru-
bosci 0,5 mm, dlugoéci 5 cm, wiutowana w rurke sta-
lowg o Srednicy 3 mm, diugesci calkowitej 25 cm,
posiadajagca nasadke do strzykawki, strzykawka,
$rodek kontrastowy.

Na p6l godziny przed wykonaniem zabiegu poda-
wano zwierzeciu morfine; w zaleznodci od wielkosci
psa stosowano nastepujace dawki: pies maly — 0,01,
pies Sredni — 0,02, pies cuzy 0,03—¢,04.

Ilos¢ wstrzyknietej zwierzeciu morfiny jest zalezna
od wielkoSci psa oraz od jego wieku. Psom mlodym
do 6 mies. zycia nalezy pcdawaé polowe wspomniane]
dawki.,

Zabieg wykonuje sie na przestonie Potfer-Buc-
ky, ulozonej na stole operacyjnym. Frzy stole opera-
cyjnym znajcuje sie aparat rentgenowski, ktéry po
wykonaniu zabiegu zostaje odpowiednio ustawiony do
wykonania zdje¢. Na przesione Potter-Bucky mozna
nalozy¢ cienkg warstwe ligniny, nalezy jednak uwa-
Za¢, aby nie ulegla ona zwinieciu lub pofaldowaniu.
Do zabiegu klaczie sie psa na grzbiecie, przymoco-
wujac go za konczyny do stotu operacyjnego. Okolica

podzebrowa prawa, w miejscu tuz za ostatnim zebrem,.

powinna by¢ wystrzyzona i wygolona. Zabieg wyko-
nuje sie jalowo, narzedziami wyjatowionymi. Miejsce,
W ktére ma byé wprowadzony endoskop, a miano-
wicie 3—5 cm od linii bialej w zalezno$ci od wielko-
8ci psa, tuz za ostatnim iukiem zebrowym po stronie
prawej zwierzecia nastrzykuje sie l-procentowg no-
wokaing, znieczulajgc wszystkie warstwy powloki
brzusznej. Po ok. 5 min. dokonuje sie przebicia §ciany
jamy krzusznej. Mozna to uczyni¢ za pomoca noza
chirurgicznego, kgdz tréjgranca, uwazajac aby nie
uszkodzi¢ narzadéw wewnetrznych. O ile ciecie prze-
prowadza sig nozem, linia ciecia powinna byé réwno-
legta do linii bialej. Ciecie nie powinno byé diuzsze
niz 1,5—2 cm. )

W miejscu przebite] jamy brzusznej wprowadza
sie endoskop, kierujac go ku 10 zebru, a zarazem
przySrodkowo w kierunku kregosiupa. Za pomocg
czesci optycznych endoskopu mozna odréznié platy
watroby. Kierujgc zagiety koniec encoskopu pod plat
czworoboczny, lezgey przys$rodkowo, unosi sie go lekko
ku gérze do chwili ukazania sie pecherzyka zéicio-
wego. Sciana pecherzyka zdlciowego jest oliwkowo-
zielona i stosunkowo latwo daje sie odréznié od bru-
natno-czerwonych platéw watroby. Koniec endoskopu
oplera sie na pecherzyku zolciowym, starajac sie jed-
noczesnie ustali¢ jego biegun gérny. Nastepnie wyj-
muje sie z endoskopu czeéé optyczng a wprowadza
rurke zakonczong cienkg iglg iniekeyjng. Do nasadki
rurki dotgcza sie strzykawke z plynem kontrastowym.
Er}ergicznym pchnieciem strzykawki igla przebija
sciane woreczka zoiciowego. Sprawdzianem, czy igla
dostala sie do woreczka zélciowego jest pojawienie
sie 76lci w strzykawce, po lekkim odciggnieciu tloka.
Je$li igla znajcuje sie w woreczku z0iciowym, powoii
wstrzykuje sie plyn kontrastowy. Po wstrzyknieciu
piynu wyjmuje sie endoskop wraz z igla. Natychmiast
po wyjeciu endoskopu wykonuje sie zdjecia rentge-
nowskie. Dlugoéé rurki do wprowadzania kontrastu
powinna by¢ réwna diugodei czebei optycznej endo-
skepu, z tym Ze koniec igly iniekeyjnej powinien wy-
stawa¢ 1 cm poza jego koniec.

2. Cholangiografia §r6doperacyjna.
Metode te mozna stosowaé przy oreracyjnym otwar-
ciu jamy brzusznej, jezeli zachodzi konieczno$é¢ za-
stosowania cholang ografii.

Zestaw narzedzi — jak do laparatomii. Jako nar-
koze podstawowg zastosowano podanie morfiny w
dawkach jak przy metodzie poprzedniej. Do narkozy
witasciwej uzyto Eunarkonu, podajgc go poprzez
iniekcje do ptuc, z prawej strony, w 7 przestrzeni mie-
dzyzebrowej, w dawce 0,3 ml/kg wagi zwierzecia.

550

Operacje wykonuje sie na przestonie Potter-Bucky,
ulozonej na stole operacyjnym. Do operacji kiadz.e
sie psa na lewej sironie, rrzymocowujac za konczy-
ny do stolu operacyjnego. Fowloki okolicy podiebro-
wej prawej powinny byé wystrzyzone i wygolone.
Ciecie diugosci 8—15 cm, w zaleznojci od wielkosci
psa, wykonuje sie tuz za ostatnim zebrem, réwno-
legle do niego, nie dochodzgc do linii bialej (ok. 2
em od niej). Po odszukaniu pecherzyka zoéiciowego,
podtrzymujac go palcami lewej reki, strzykawlka 2 cc,
z mozliwie cienkg iglag wprowadza sie §rodek kontras-
towy. Po wstrzyknieciu kontrastu na miejsce ciecia
zaklada sie {ymezasowo dwa pojedyncze szwy mate-
racowe, zblizajgc $ciany przecietej jamy brzusznej.
Nastepnie przystepuje sie do robienia zdjet rentge-
nowskich.

Uwagi dotyczaceé obu metod cholan-
giografii. Srodek kontrastowy powinien byé
ogrzany do temperatury 38°C. Zbyt niska lub tez
zbyt wysoka jego temperatura powoduje skurcz blony
mie’niowej pecherzyka zéciowego. Skurcz taki moze
byt tez spowodowany zbyt szybkim wprowadzeniem
masy kontrastowe]j. Przed wprowadzeniem ¢rodka cie-
niujecego powinna byé wciagnieta do strzykawki
czest zolel. Tlo$é ta powinna sie réwnaé iloSci wpro-
wadzonego srodka cieniujgcego. W zaleznosci od wiel-
kosci psa wprowadzano nastepujgce ilosci masy kon-
trastowej: psy male — 3—5 ml, psy Srednie — T—
10 ml, psy duze — 10—15 ml.

Zdjecia wykonuje sie w pozycji brzuszno-grzbieto-
wej i bocznej zwierzecia. Pierwszg ekspozycje wyko-
nvje sie w 3 min. po wstrzyknieciu §rodka cieniujg-
cego. Kontrolne zdjecie wykonuje sie w 5 min. po
podaniu kontrastu. Jako zasade przyjeto robienie
zdjeé przegladowych przed wykonaniem zablegu.

Dane. techniczne zdje¢ rentgenow-
skich. W niniejszej pracy posiugiwarno sie aparatem
diagnostycznym poéifalowym, stosujagc  przesiong
Potter-Bucky. Z uwagi na respiracyjne ruchy prze-
pony, a w zwigzku z tym i ruchy pecherzyka zolcio-
wego, jako optymalny czas ekspozycji przyjeto 0,6
sek.

Zdjecia wykonano w nastepujgcych warunkach
technicznych:

pies maty 42—48 kW 60 mA 0,6 sek.

, Sredni 54—60 kW . ”

w  QuZy 74—83 kW » »
Uwagi nad przydatnod$ciag poszcze-

gbélnych preparatéw cieniujgecych. Uziy-
wano nastepujgcych preparatéw cleniujgcych: Per-
~-Abrodil, D.odone, Neo-Jopax, Pielektan, Umbradil,
Joduron. Starano sie stosowac ich najwieksze steze-
nia, majgc na uwadze cze$ciowe rozrzedzenie ich
z0icig.

Preparaty: Fer-Abrodil, Diodone, Neo-Jopax, Piele-
ktan dawaly stosunkowo siabsze wysycenie cienio-
we o0od Umbradilu, Joduronu. Rzadka konsystencja
tych preparatéw powodowala, ze po wstrzyknieciu
ich do pecherzyka zélciowego, wskutek zwiekszonego
w nim ci$nienia, cze$ciowo wy’ewaly sie przez miejsce
wlktucia. Na rentgenogramie widzianc woéwczas zaciem-
nienie ololicy woreczka z6lciowego. Niekiedy sub-
stancja konirastowa wydostajge sie do jamy otrzew-
nowej, powodowala w jej gbérnej okolicy dosé¢ rozlegle
zaciemnienia.

Umbradil i Joduron posiadajgc gestg konsystencje
nie wyciekaly przez miejsce wkiucia. Dlatego tez sto-
sowanie tych preparatéow przyjeto za najbardziej do-
godne.

Cbecnos$é plynu kontrastowego w jamie otrzewno-
we] nie jest groZna dla rwierzecia, poniewaz nie po-
siada on dzialania szkodliwego i stosunkowo szybko
zostaje wchloniety. Fo uplywie 5 min. wida¢ juz tylko
jezo $lady. W woreczku zélciowym ¢rodek kontras-
towy przebywa dluzszy olres czasu, gdyz jego blona
sluzowa stabo wchlania kontrast. Czas pozostawania
kontrastu jest zaleiny od cech osobniczych zwierzecia
i od rodzaju przyjetego pokarmu (tluszcz, jaja) przed
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operacjg. Zwykle jednak po uplywie 12 godz. nie
znajdowano juz $rodka cieniujacego w pecherzyku.

Obrazy prawidlowe drog z6lciowych.
Cien pecherzyka zoOlciowego wypeinionego srodkiem
kontrastowym jest gesty, zblizony do cienia ciala
meta'icznego.

z0lciowego,
wodéw watrebowych, przewodu zoélciowego i dwunastnicy
w rzucie brzuszno-grzbietowym.

Rys. 1. Obraz kontrastowy pecherzyka prze-

Rysunek pecherzvka zoéiciowego uwidacznia sie na
rentgenogramie w okolicy prawego podzebrza, ponizej
10 zebra w poblizu kregeslupa. Pecherzyk ma ksztalt
nieprawidlowego owalnego lub okragtego tworu lezg-
cego skosnie jednym wierzchoikiem skierowanego
nieco w kierunku przepony.

W zaleznoéci od wypelnienia pecherzyka ciea jego
moze sie powiekszaé, siegajac 9—11 zebra. Pewne
nawet drobne biedy projekcyjne przy wykonywaniu
zdje¢ roéwniez majg wplyw na polozenie rysunku
pecherzyka zoélciowego na rentgenogramie. Jezeli pro-
mien $rodkowy lampy rentgenowskiej przesuwa sie
w prawo od plaszczyzny strzatkowej, wowczas cien
pecherzyka naklada sie czeSciowo na obraz kregostu-
pa. Jezeli natomiast promien ¢rodkowy lampy od-
chyla sie w lewo, wowczas rysunek pecherzyka prze-
suwa sie na obwodd. Przy prawidiowym rzu‘owaniu
obraz pecherzyka zoOlciowego leizy w przestrzeni za-
wartej miedzy obrazem kregostupa i obrazem lukow
sebrowych, przy czym przestrzel miedzy pecherzy-
kiem a rukiem zebrowym jest dwukroinie wigksza,
niz przestrzen miedzy pecherzykiem a kregostupem.

Przewody watrobowe widoczne sg w postaci cien-
kich, slabo wykontrastowanych rozgalezien, 1gcza-
cych sie w poblizu pecherzyka w przewdd watrobowy
wspblny, o nieco wiekszym S$wietle. Przy projekeji
brzuszno-grzbietowej przew6d pecherzykowy i watro-
bowy wspolny sa niewidoczne. Widoczne s nato-
miast przewodziki wa‘robowe platowe i czeS¢ prze-
wodu zbtclowego wpadajaca do dwunastnicy.

W rzucie tocznym cien pecherzyka ksztaltu wydtu-
7onego uklada sie réwnolegle do przepony. Cien peche-
rzyka naktada sie na ciea watroby. Widoczne sa
wszystkie przewody, a wiec watrobowy, pecherzyko-
wy i zolciowy w postaci skréconej na skutek takiej
projekcji. Wypelnianie sie przewodéw watrobowych
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nie siega daleko w glab zrazika i zalezne jest od
roznicy ciénieh w tych przewodach i w pecherzyku,
utrucniajacej ruch powrotny zo6ici. Z pecherzyka z61-
ciowego kontrast poprzez przew6d zolciowy wydo-
staje sie w duzej iloéci do dwunastnicy, nasyca tres¢
jelitows, dajac bardzo gesty cien jelita, lub tez wy-
razne obrysy jego $wiatia.

W rtadiologii klinicznej wyroznia sie jeszcze inne
metody badania drég z6lciowych, a mianowicie przez
podawanie $rodka kontrastowego doustnie lub dozyl-
nie (12, 13, 14). :

Doustnie podaje sie najczesciej takie §rodki cieniu-
jace, jak: Jodobil, Biliselectan, Telepagque lub Cysto-
bil (3, 11, 15). Pierwsze zdjecie wykonuje sig po 12
godzinach. Istnieje szereg modyfikacji, ktére majg na
celu przyspieszenie wypelniania sie pecherzyka zo6lcig
kontrastowa, lub zwiekszenie stezen:a jodu w peche-
rzyku. Szybsze wygelnianie sie pecherzyka uzyskuje
sie przez réwnoczesne wstrzykiwanie glukozy (14),
Jub przez zastosowanie odpowiednich substancji 761~
ciopednych (kwas dehydrocholowy, olejan sodu).
Takim ¢rodkiem jest np. preparat Dechophyline, kto-
ry podaje sie po podaniu érodka cieniujacego (6), lub
preparat Solu-Biloptin (SHss0), ktory zawiera S$rodek
cieniujagcy wraz ze £rodkiem zolciopednym  (8).
Zwiekszenie stezenia jodu w recherzyku mozna otrzy-
maé przez kilkakrotne podawanie $rodka kontrasto-
wego w odstepach kilkuzodzinnych.

Przy me'‘odzie dozylnej nalezy pamietaé, aby $ro-
dek cieniujgcy wstrzykiwany byt bardzo powoli dla
unikniecia niepozadanych nastepstw jak blegunka,
wymioty, bole brzucha. Obecnie najlepszcym §rodkiem
nadajacym sie do tego celu jest 30 lub 50% RBiligra-
fina (9, 10). Przecietnie pecherzyk zOlciowy zaczyna
sie wypelnia¢ zoicig cienivjacg w 20—60 minut od
crwili witrzvlmiceia Riliora®iny o na 120 —ittoth

osiaca sie najlepsze wysycenie cienia w pecherzyku
76tciowvm.

Rys. 2. Obraz kontrastowy pecherzyka zélciowego, prze-
wodéw watrobowych, przewodu pecherzykowego, z6icio=
wego 1 dwunastnicy W rzucie bocznym.

-
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Przydatnosé metody w diagnozowaniu
schorzen przewodéw zZobtciowych

Celem badan bylo opracowanie metody kontrasto-
wania drdg zélciowych u pséw, oraz préba oceny
na podstawie otrzymanych wynikéw, mozliwoéci za-
stosowania cholangiografii w diagnostyce choréb
watroby i w badaniach naukowych, w ktérych bardzo
czesto obiektem doswiadczalnym jest pies.

Technika zabiegu operacyjnego ijest dla lekarza
tatwa, a metoda wprowadzenia kontrastu do peche-
rzyka przez powloki za pomocg endoskopu moze byé
stosowana w warunkach ambulatoryjnych.

W diagnostyce cholangiografia meoze byé wykony-
wana w przypadkach, w ktérych przeprowadza sie
wszystkie badania kliniczne i laboratoryjne.

Za pomocyg cholangiografii mozna réznicowaé takie
stany patologiczne, jak: zaburzenia rozwojowe i czyn-
nosciowe pecherzyka (3, 7, 10), blotko wapniowe (2)
lub pecherzyk porcelanowy, kamienie, polipy i nowo-
twory (4), zwezenie lub rozszerzenie przewodéw z6i-
ciowych (5), zaburzenia czynno$ci wydzielniczej wa-
troby i zaburzenia w zageszezaniu zolci.

Istnieje wiele schorzen watroby, w ktérych zmia-
nom ulegajg przewody watrobowe i przewdd zbleio-
wy. Pclepszenie diagnostyki tych zmian moze daé
cholangiografia.

Kontrastowe badanie drog zélciowych, jako metoda
badain naukowych nie bedzie miala tak szerokiego

zastosowania jak np. urografia lub kontrastowanie
przewodu pokarmowego, jednak niewatpliwie odegra
pewna role w studiach nad patologig watroby.
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Patrzenie i widzenie u zwierzat

Z Katedry Chirurgii z Okul'styka i Rentgenologia WSR we Wroctawiu.
Kierownik: doc. dr. RYSZARD BADURA

Zwierzeta za pomocy swych oczu patrzg i widze.
Patrza, ustawiajac oczy w sposéb wiasciwy swemu
gatunkowi, i widza, przyjmujac wrazenia S$wietlne
do oérodkéw mébzgowych, podobnie jak czlowiek.
Ustawianie oczu w celu najlepszego odbioru wrazea
$wietlnych, pozostaje w Scistym zwigzku z budowa
glowy i z rozmieszczeniem oczu. Glowa z niklg cze-
$cig nosowg posiada oczy na brzodzie, jak to jest
u czlowieka, malp, kotéw, séw, pséw krétkoglowych,
ktére uSwiadamiajg sobie &wiat przewaznie wzro-
kiem. Taki ksztalt glowy i takie umieszczenie
oczu pozwala na skupianie wzroku i na obuoczne
widzenie stereoskopowe, Znaczy to, 7ze przedmiot wi-
dziany obydwoma oczami wyglada pozornie jak
dwa nieco réine jego cbrazy w przestrzeni, ktore
w odpowiadajacych sobie punktach obu siatkéwek
schodza sie i nakladajg na siebie w jeden obraz,
jakby wytloczony na plaszezyznie, a wiec trojwy-
miarowy, przekazywany nastepnie do oérodkéw moz-
gowych. Glowa z szeroko lub wypuklo uksztatto-
wang, czescig nosows posiada oczy csadzone po ho-
kach, jak to jest u zwierzat trawozernych. Taki
ksztatt glowy i takie umieszczenie oczu nie sprzyja
skupieniu  wzroku, natomiast powoduje jednooczne
patrzenie z kazdej strony i widzenie panoramiczne.
Znaczy to, ze zwierze nie widzi nic przed i za so-
bg, lecz ze kazde oko dla siebie ma rozlegte pole
widzenia, nie zachodzgce na drugie. Boczne osadze-
nie oczu nie wyklucza patrzenia i widzenia obuocz-
nego, jakkolwiek odbywa sie ono z wysitkiem na
zbiezne ustawianie oczu, czyli w zbiezny zez. Pano-
ramiczne patrzenie i widzenie doskonale dostosowa-
ne jest do przekazywania moézgowi $wiadomogei ota-
czajacego sSwiata i do pobudzania uwagi na to co
dzieje sie na rozleglych polach widzenia obydwoch
oczu. Osadzenie oczu na przodzie glowy, jak to jest
u psa i kota sprzyja skupianiu wzroku na zdobyczy
oraz polowaniu na nia, tak w dzien, kiedy uzycie
wzroku zapewnia pelne powodzenie, jak tez w no-
¢y, kiedy doskonaly wech zastepuje w pewnej mie-
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rze wzrok. Zbiezne zezowanie jako naturalna zdol-
no§¢ wystepuje jedynie u malp, u niektérych in-
nych zwierzat moze byé przyuczona, jak np. u pséw
i kotow, przebywajacych w towarzystwie czlowieka.

Zbiezne zezowanie zauwaza sie u konia biegngce-
go na przeszkode. W odleglo$ci okolo 13 m od
przeszkody kon podnosi glowe, zwraca oczy w kie-
runku donosowych katéw, strzepujgc przy tym ko-
niuszki nastawionych uszu. Obuoczne patrzenie
i widzenie przy zbieznym ustawieniu oczu ustaje
w odleglo$ci 1 m od przeszkody i zmienia sie na
jednooczne. Wtedy kof zwraca nieznacznie glowe na
strone i jednym okiem patrzy i widzi dokladnie
pole i przeszkode. Patrzenie i widzenie w tyl jest
ograniczone u konia szerokoscia jego tulowia, ¥
miare posuwania sie w przéd, gdy przedmioty co-
fajag sie wstecz kgt widzenia w iyt zwicksza sie,
tak ze kon, jak diugo trzyma glowe wyzej od tu-
lowia nie mozZe by¢ zaskoczony zblizaniem sie od
tylu czego§ wiekszego niz jego glowa. Kon, uwig-
zany w stoisku nie widzi bezposrednio za sobg kio
go nawoluje, lecz dostrzega go zwracajac glowe na
bok. Poniiej poziomu wilasnych oczu kon tez moze
patrze¢ i widzie¢, gdyz glowa zweza sie w kierunku
nozdrzy. Gdy kon skubie trawe moze patrzeé (i wi-
dzie¢) wstecz obok wlasnych koficzyn, albo miedzy
konczyny. W jednoccznym patrzeniu, gdy oko widzi
przedmiot poruszajacy sie np. zygzakiem, to i dru-
gie oko, ktére nie widzi tego przedmiotu, nasladuje
w ruchach oko pierwsze. W obuocznym patrzeniu,
aby widzie¢ przedmiot, oczy ustawiaja sie zbieznie,
a wiec prawe oko zwraca sie na lewo, a lewe na
prawo. Przy podniesieniu czy opuszezeniu glowy ko-
nia lub wolu galki oczne obracajg sie w oczodo-
tach, tak ze Zrenice z wyjéciowego ustawienia pio-
nowego zajmujg ustawienie poziome, przy czym gdy
glowa jest podniesiona, Zrenica znika czeéciowo pod
dolng powieka i szeroko odstania sie twardéwka.
W jednoocznym patrzeniu i widzeniu dziala mie-
sien zewnetrzny prosty jednego oka razem z we-



