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Zaburzenia w gospodarce mineralnej organizmu,
Wwywoiywane przez rozne czynniki egzo- lub endogen-
ne, powodujg szereg procesOw patologicznych, obja-
wiajgeych sie miedzy innymi zmianami w poziomie
zmineralizowania tkanki kostnej. Mozliwosci wecze-
snego rozpoznawania takich stanéw absorbowaty ba-
daczy i klinicystéw od dawna.

Sposréd metod pozwalajgcych na biezgco oceniaé
stan gospodarki mineralnej w kosécu, najbardziej po-
wszechna jest metoda rentgenograficzna. Poniewaz
jednak w obrazie rentgenowskim, schorzenia kosci
zwigzane z wadliwg przemiang mineralng uwidacz-
niajg sie¢ glownie dzieki zmniejszeniu lub zwigksze-
niu si¢ zawartoséci soli mineralnych, a procesy te od-
bywajg si¢ z reguly powoli, weczesne rozpoznawanie
tych zmian na rentgencgramie jest albo niemozliwe,
albo obarczone duzym bpiedem subiektywnym. Uza-
sadnione wiec byto dgzenie radiologow do opracowa-
nia metody pozwalajgcej obiektywnie i powtarzalnie
rozpoznawac¢ i ocenia¢ nawet maie wahania w stop-
niu zmineralizowania tkanki kostnej.

Stein w 1937 r. (32) zaproponowal metode, ktora
rozwigzywala w pewnym stopniu wspomniane trud-
nosci. Metoda ta polegata na wykorzystaniu zalezno-
Sci pomiedzy gestoScig tkanki kostnej, a absorpejg
przepuszczanych przez nig promieni Roentgena oraz
na pomiarze tej absorpcji metodg fotograficzno-foto-
metryczng. W celu uzyskania wartosci porownywal-
nych oraz eliminacji bledéw moggcych wyniknagé
z roznic ekspozycji, obrobki fototechnicznej, niejed-
nakowej gradacji blon i innych, zastosowal on system
wzorca w postaci klina z kosci stoniowej, ktoéry fo-
togratowal razem z badang kos$cig na tej samej kli-
szy. Porownujac otrzymane dane ze zdje¢ robionych
w roznych okresach czasu ocenial stopien deminera-
lizacji lub etekty leczenia remineralizujgcego.

Z czasem metode te udoskonalono stosujac zamiast
wzorcoOw z kosci stoniowej (22, 32) bardzie] powta-
rzalne wzorce z aluminium (6, 7), fosforanu tréjwap-
niowego (2) lub z kosci wolowej o oznaczonzj za-
wartosci soli mineralnych (11, 34).

Starano sie rowniez zwiekszy¢ jej dokiadno$é¢ przez
wyeliminowanie wplywu tkanki miekkiej na wynik
pomiarow drogg odpowiednich przeliczen (6, 22) sto-
stowania pewnych urzgdzen w momencie wykonywa-
nia zdje¢ niwelujacych jej wplyw (18, 19, 25) lub do-
bér do badan kosci otoczonych cienkg warstwg tkan-
ki miekkiej (1, 9, 20, 21, 31, 33 i inni).

Wreszcie opracowanie przez Mainlanda (23) przy-
czyn bledow wplywajacych na interpretacje wyni-
kow upowszechnilo stosowanie tej metody.

W latach pieédziesiatych zostala ona ogolnie przy-
jeta w medycynie na zachodzie Europy i w Stanach
Zjednoczonych (2, 3, 7, 11, 37). Przy uniwersytecie
Pensylwania utworzono nawet specjalny osrodek zaj-
mujacy sie badaniem gestosci kosei ,,Bone Density
Research and Evaluation Center” (2, 23).

Szarabrin w 1953 r. (34) zastosowal metode rentge-
nograficzng do okreslania poziomu zZywienia mineral-
nego u wysoko produkcyjnych krow, w zasadzie niz
roznigeg sie od metod juz stosowanych w medycynie.
Wszystkie wspomniane powyzej warianty metody po-
siadaly jednak zasadniczg niedoskonato$é. Przy roéz-
nym stopniu dokiadno$ci wyniki podawane byty
w tzw. rownowaznikach wzorca z kosci stoniowej lub
aluminium (2), we wspolczynnikach zbitosci (7) lub
gestosci powierzchniowej w mg/cm? (11, 34). Dopiero

udoskonalenie tej metody przez Virtame (37), nastep-
nie Keane’a, Spiglera i Dawisa (19), a ostateczniz
przez Heucka i Schmidta (13) pozwolilo na jej pelne
i wszechstronne wykorzystanie (14, 15, 12).

Przy pomocy zmodyfikowanej przez nich metody
mozna okre$§laé w badanej tkance kostnej in wvivo
ilo§¢ (w mg/cm?®) soli mineralnych z dokladnoscia do
5%. Dokladno$¢ ta zostala potwierdzona analizg che-
miczng na duzym materiale doswiadczalnym.

Wspomniani autorzy =zastosowali system dwoch
wzorcéw o ksztalcie schodkowatym, wykonanych
z hydroksyapatytu spojonesgo sztucznym tworzywem.
Wzerce te zawierajg Scisle okreslong ilo§é hydroksy-
apatytu na em?, przy czym powinny byé tak dobra-
ne, aby jeden wzorzec zawieral mniej, drugi nato-
miast wiecej soli mineralnych, niz zawiera ich ba-
dana ko$¢ na cm?® Wymiary wzorcéow w najwyzszych
odcinkach muszg by¢ nieco wieksze, niz grubosé ba-
danej ko$ci. Zdjecie badanej kosci wykonywane jest
wraz z dwoma wspomnianymi wzorcami w jednako-
wych warunkach ekspozycji i obrébki laboratoryj-
nej. Niezbedne jest takze wykonanie zdjecia badanej
kosci w plaszezyznie poprzecznej do kierunku pierw-
szego zdjecia, a to w celu zmierzenia jej grubosci.

Autorzy ci znacznie udoskonalili rownieZ system
obliczania gestoei badanej tkanki kostnej na podsta-
wie rentgenogramu. Jest to metoda graficzna, pole-
gajaca na sporzadzeniu wykresu obrazujgcego zalei-
no$¢ miedzy =zaczernieniem rentgenograméw wzor-
cow a grubofcig ich warstw. Korzystajge z takiego
wykresu mozna latwo obliczyé gesto$é badanej kosci
z funkeji grubosdei i zaczernienia jej rentgenogramu.

W Zaktadzie Doswiadezalnym w Grodzeu Sl. prze-
prowadzono kilka do$wiadczen stosujac metode rent-
genograficzng do badania wplywu okresu zywienio-
wego (zima, lato) na gestoéé tkanki kostnej u krow
(16, 17). Jako wzorca uzyto klina aluminiowego, a na-
stepnie wzorca o podobnym ksztalciz, sporzadzonego
z substancji mineralnych wyizolowanych z ko$ci wo-
lowych i spojonych Zelatyng. W chwili obecnej czy-
nione sg proby przystosowania metody Heucka
i Schmidta do celow wykorzystania jej w badaniach
nad procesami mineralizacji u zwierzat domowych.
Metoda ta umozliwiajgca ze stosunkowo duzg do-
ktadnodcig badanie w Zywym organizmie proceséw
przemiany mineralnej, moze znalezé zastosowanie za-
rowno w pracach badawczych jak i w praktyce kli-
nicznej.
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Poziom zelaza w surowicy owiec

7 laboratorium Wojewodzkiego Oérodka Matki 1 Drziecka w Zielonej Gorze
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Cbok makroelementéw duzg role dla normalnych Aby sie przekonat, ze stwierdzone przez nas po-
proceséw zyciowych majg mikroelementy. Dotyczy  ziomy zelaza w surowicy owiec sg rzeczywiscle
to w pierwszym rzedzie zelaza, miedzi, kobaltu, wartoéciami fizjologicznymi 1 Ze zwierzeta te nie

cynku i manganu (Dgbski — 3). Ich biologiczne zna- cierpia na niedobor, wybralismy z tego stada
czenie polega na katalitycznym wplywie na prze-
miane komoérkows, a kompleksowe zwigzki Zelazo- Tab. 1. Poziom zelaza w surowicy krwi u owiec
miedziowo-nukleoproteinowe biorg udziat w synte- - . .
: : g : By = Hacks et S A | & .
zie hemoglobiny, cytochroméw i cytooksydazy ifp. o! Poziom | 9 | Poziom 1 9 | Poziom | 2 Poziom
Nadmiar lub niedobdr Zelaza nie jest dla organizmu % zelaza 5 | zelaza | 5 | zelaza % zelaza
obojetny. Nadmiar prowadzi do hemosyderozy, H ] o = ;
a niedob6r do niedokrwistosci, co najbardziej uwi- & |gamma % & gamma % Z |gamma }| & |gamma %
dacznia sie u samic podczas cigzy oraz u 0seskow S P -
(1, 2). Rozpoznanie kliniczne niedoboru nie jest 1] 133 26 | 1375 ‘51 100 6 128,6
latwe. l?ompca _klin’icyécie meoga by.(’: 'cher,n'iczn’e 9 199 97 ‘ 150 | 52 195 77 100
oznaczenia pierwiastkéw we krwi, glebie i roslinach ‘ e i iy "
(Kabata, 4). Niedobory pierwiastkéw $ladowych mo- 3| 166 28 162,5 | 53 150 [ 157
g3 wystepowat na gletfach latw.o przepuszczalnych, 4 133 29 195 | 54 100 79 114,2
wyptukanych, silnie chlonnych i zasadowych. Wg | § ‘K ¥ . 5
Strzemskiego (6, 7) w woj. zielonogérskim niedchbor 5| 133 30 125 | 55 100 80 157
mikroelementéw mozna podejrzewaé w powiatach: 192 31| 1375 | 56 | 150 81 162.5
Glogéw, Zary, Sulechow, Swiebodzin, Miedzyrzec, s j ‘f’ v = b
Krosno. 7 133 32 150 | 87 1125 | 82 162,5
Sktonilo to nas do przebadania poziomu Zelaza g 133 33 150 | 58 112,5 | 83 162,5
w surcwicy owiec w powiecie sulechowskim. i
9 133 34 150 59 1125 | 84 125
Materiat i metody 10 44 135 | 150 60 112.5 | 85 150
Badania przeprowadziliémy na 100 oweach z go- 11| 175 26 187,5 | 61 13755 8b 162,5
spodarstwa PGR Kije, pow. Sulechéw, woj. zielono- g 125 37 1 175 62 975 | 87 137,5
gérskie. bobind s o 150 | 88 25
Wszystkie owece otrzymywaly jednakowsg pasze dwa 13 112,5 22 175 150 \ g 112,5
razy dziennie, skladajgcg sie z zielonek (lucerna, 14 137,5 38 150 150 89 1125
kor_nczyna), siama (luf;:erna, _komczyna, ‘.trawa)' oraz  4s 150 40 i50 | 65 125 | 20 137,5
pojone byly wodg (z tej samej studni glebinowej). Ko-
rzystaly z zamknietego wygonu obok owczarni. 16| 125 41 125 €6 162,56 | 81 162,5
Ozngéczanie zawirtoéci ie‘iaza( xg surowicy prze- 17 125 42 162,5 | 67 100 92 162,5
prowadzono metodg Ramsaya (Radwanska 5), pole- i " ie 3 E
gajaca na redukcyjnym $rodowisku siarczynu sodu, 18| 150 43 175 i 150 93 150
ktéry utrzymuje zelazo w postaci dwuwarto§ciowej. 19! 1625 44 137,56 | 69 135 94 150
Po straceniu bialek surowicy przez gotowanie od- =375 = . ¥
dzielono je chloroformem. Okre§lano natezenie 20 162,5 | 24 162.5 | 70 125 “ 137,5
barwy czerwonej, ktorg daje zelazo z dwupirydylem 21 175 | 46 1580 71 143 98 125
na spektrometrze Bouech E Loub BLE stosujac filtr Vi i y - . e :

o diugosci fali 520 milimikrona. 22| ARDT L R TR 9 1640
Ustaliliémy, 7e poziom zelaza w surowicy owiec 23 175 [ 48 125 0| T3 186 98 175
wynosit $§rednio 141 gamma % (od 97,5 do 1875 24 1125 | 49 175 | 74 143 99 162,5

a o snie star ‘ 4 gamma % [ [ . |
gamrrna /o).edchylsn‘e’s.tanﬁdardowe g‘,Ql gaI;ﬂr’n’a /o, 95| 162, ‘ 50 195 75 1286 | 100l 150
wspotezynnik zmieanoc$ei 17 gamma /o, Wartosé od- — > oo
chylenia standardowego jest wysoka. Nie jest jednak X = $rednia arytmetyczna 141,39
5 17 i 71 Al - R = Rozrzut 490
wyzsza niz u ludzi dor'os}ych (w badaniach Vahlqui G = ‘Oael et dtahardowe 24,91
sta u mezczyzn wynosita 43 gamma 9% — cyt. wg 5). V = Wspélezynnik zmiennogei 17
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