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żadnych ruchów. Jedynym odgłosem dającym się
słyszeć nad żwaczem jest praca serca, którego tony
są bardziej zaakcentowane. IIość uderzeń serca po-
zostaje zwykle niezm,ieniona. W niektórych przypad-
kach obserwujemy spadek ilości tętna poniżej dol-
nej granicy norm fizjologicznych (38-40 na minutę).
Niekiedy odnosi się wrażenie, że chore zwierzęta
nie odróżniają pożywienia od otaczających przed-
miotów, stąd brak zainteresowania pokarmem. Wy-
stępuje również spadek mleczności. Mleko sta je się
gęste i jakby zwarzone, Zdarza się także, że mimo
utraty apetytu utrzymuje się Cość wysoka mlecz-
ność. Mleko jednak posiada zapach podobny woni
wydobywającej się z wydechanym powietrzem.

W początkowym okresie choroby występuje zwy-
kle zaparcie, w późniejszym zaś - prawie stale
cuchnąóa biegunka. Obserwowana w pojedynczych
przypadkach lizawość nie należy do klasycznego
obraŻu choroby. 'W czasie choroby krowy dość czę-
sto niechętnie, lub wcale nie piją czystej wody, ale
piją, i to chciwie, z kaLuży. Można również obser-
wóńać jak krowy zanutzają w wodę głowe. i to
nawet dość głęboko, aż do utraty tchu, mlaszcząc
przy tym, lecz nie pi jąc. Obserwuje się to przy
formach nerwowych. Objawy nerwowe wyrażają sie
zwykle: błądzeniem w koło, bezcelowymi ruchami,
parciem na ścianę, dreptaniem w miejscu, pustym
żuciem, oczopląsem, chwianiem sie, ootykaniem itp.
Robi to wrażenie odurzenia lub uoojenia. W niektó-
rych przypądkach wystepuje nadwrażiiwość skóry,
co objawia się lizaniem lub głośnym ryczeniem przy
iniekcji. Ze względu na rpymienione objawy od-
różnia się clwie formy chorohy: jedną przebieeająca
z objawami niestrawności, drugą zaś z objawami
nerwowymi. Mówi sie również o formie zbliźone,i
w stloim przebiegu do porażenia poporodoweqo 1ub
też:,czki, z którymi to chorobami ketoza może byti
m}lona. Mocz chorych krów wykazuje rv oojedyn-
cźych przypadkach zmetnienie, które je_ri. spowodo-
wane złuszczonymi komórkami kanalików nerko-
wych z dużą zawattością tłuszczu. Mimo wielu i
dość wyraźnych objawów klinicznych, postawienie
rozpoznanja na podstawie tylko objawów lrlinicz-
nyc:h nie jest łatt,e, ponieważ sa one wspólne wieltt
jednostkom chorobowym. Rozpoznanie zatem musi
się oplerać na nróbie specyficznej, jaLą ,iest wykaza-
nie w moczu kwasu acetooctowego i ,iego pochod"
nych, co łącznie z podanymi objawami klinicznymi
zapewnia właściwe rozpoznanie c\oroby.

ZawarŁośó substancji l<,etonowych w moczu krów
chorych jest wielokrotnie zwiekszona. Ogólna i]ość
tych związków wynosi 33,5-99? mgo/o, co stanowi
10-30 razy więcej, niż wynosi norma fizjologiczna.

Poziom zaś acetonu tazelr' z kwasem acetyloocto-
wym mieści się w granicach 77,6-225,6 mł/o, zaś
kwasu l3-oksymasłowego 120-50t,7 mgP/o,

Niezależnie od okreśIania poziomu tych sub-
stancji w moczu okre,ślano je w treści żwacza, mle-
ku i surowicy krwi., Istnieją poglądy, że oznaczanie
w mleku jest bardziej celowe, ponieważ niektóre
z prób które są łatwe i praktyczne w użyciu
(Rosscha) mogą również wypaść dodatnio przy obec-
ności związków chemicznych posiadających grupy
sulfhydrylowe (-SH) a także przy obecności sali-
cylanów, fenoli itp, Ponieważ wydalanie tych sub-
stancji z moczem jest obfitsze, niż z mlekiem, unika
się zgodnie z tą opinią poważnego błędu badając
poziom zrviązków ketonowych w mleku a nie w
moczu. Sposób ten wydawałby się praktyczniejszy
w użyciu, bo i otrzymanie m]eka do próby jest
zwykle łatwiejsze, gdyby nie fakt, że mleko do
prób nie zawsze może być uzyskane (krowy przed
porodem, jałówki), a ponadto nie tylko wydalanie
Wspomnianych związków chemicznych z m]ekiem
jesi mniejŚze, mniejsze jest również wydalanie
związków ketonowych (reakcja z mlekiem jest zwy-
kle słabsza, niż z moczem).

Ze znanych i stosowanych rv praktyce prób można
wymienić następujące: 1) Legala, 2) Rothera, 3) Juha-
szecha, 4) Gerhardta. Są one jednak mniej zalecane,
niż próby z odczynnikiem sproszkowanym Langego,
Rosscha czy Lestradeta, które w warunkach tereno-
wych są szczególnie przydatne. Próby te są zbliżone
do siebie. Odczynniki mają podobny skład a różn'ce
polegają na odmiennych ilościach poszczególnych
składników np.

odczynnik Rosscha:
Ammonżum sulfurżcu'n 100,0
N atrżum carbonźcurrl rl,nhydricum 50,0
Natrżum nżtroprussżcum 3,0

odczynnik Langego:
Alnlnonżum sulfurżcum 20,0
N atrżuln carbonicum anhgdri.cum 20,0
Natrium ni,troprussżcum 1,0

Technika przeprowadzenia próby jest prosta i hie
w|maga szcŹegóInvch przygotówań. Do probówki bie-

""u*i."crypą odczynnika i zalewamy małą ilością
moczu tub ńteka. zmiana zabarwienia na kolor fiole-
towy daje pozytywną odpowiedź, Brak zmiany btrrwy
wskazujó ńa brak substancji ketonowych (ącetón
i kwas acetylooctowy). Stopień intensywności próby
świadczy o koncentracji tych związków.

Adres autora: doc. dr Edward Pinkiewicz, Lublin, ul,
Grażyny 20 m. 44,
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Badania nad morfologią i patogenezą załruć kąkolem u drobiu.
ll. Badania własne
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- na podslawie badań chemicznych i hi-
stochemicznych.

2. Określenie dawki toksycznej przy row-
noczesnym uslaleniu proceńtowej zawartości
saponin" w uzytych w doświadczeniu nasio-
nach.

3. Dokładne ustalenie zmiar, makro- i mi-
kroskopowych występujących przy obu , for-
mach zatrucia,

Podejmując niniejqze badania miałem rów-
nieZ ni ceiu uzyskanie danych doświadczal-

Badania przeprowadzono na kurach. Celem
tych badań było:

1. Prześledzenie zmian zachadzących przy
zatruciach ostrych oraz, przewlekłych nasio-
nami kąkolu

a) w obrazie krwi
b) ,w poziomie cholesterolu

krwi
c) w poziomie cholesterolu w tkance wątro-

bowej

w surowlcy
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nych dotvczącvch nabywania odporności przez _Newmana i wsp. (4) otaz histochemicznie w
,,prryr*yóralÓńia" - tlr prry ich długotrwa- :ł"uyk3* wykr}'wano go metodą Grundlanda, Bul-
i$r" "rt arnrianiu ,r".iorr"*i-iĆgo 

"}r;"-rtu, 
Iiarda i Mailleta (2),

A. Zatrucia ostre
Materiał i metody

Badania przeprowadzono na 55 kurach, nioskach
rasy zielononóżki, wieku 15 i 17 miesięcy. Wszystkie
ptaki były dobrej kondycji i pochodziły z jedrrego
1ęgu.

Użyte w doświadczerriach nasiona kąkolu wyselek-
cjonowano ręcznie z odpadów zbożowych. Analiza
botaniczna nasion nie wykazała żadnych cech ze-
psucia. Badaniem chemicznym (met. Kófflera) usta-
lono zawartość saponin w nasionach na 6,840/o ptzy
ich równoczesnym 11,2% stopniu wilgotności,

Ptaki umieszczono w oddzielnych metalowych kiat-
kach, wymiałów 1X l X lm, po 4 ' sztuki. Żywiono
w okresie całego doświadczenia pszenicą konsump-
cyjną z dodatkiem węglanu wapnia przy równo-
czesnym podawaniu pasz zielonych. Sproszkorvane
nasiona kąkolu wprowadzano ptakom dodziobowo
pod postacią gałek uformowanych z rrdpowiednią
ilością wody. 'W celu ustalenia dawki toksycznej
stosowano rozmaite iiości w przeliczeniu na kg cię-
żaru ptaka.

Doświadczenie I: przeprowadzono celem wywoła-
nia u kur ostrej formy zatrucia, składało się ono
z dwu serii doświadczeń.

Seria 1 obejmowała 15 ptaków w wieku 15 mie-
sięcy, które podzielono na 3 grupy (A, B, C). Od
wszystkich ptaków pobrano z żyły skrzydłowej
krew do badań morfologicznych oraz w celu okreś-
Ienia poziomu cholesterolu. Następnie po 24 godzi-
nach ptakom podano jednorazowo sproszkowane na-
siona kąkolu - grupie A B g/kg, grupie B - 4 g/kg
oraz grupie C - 2,5 g/kg wagi kury. Przed śmier-
cią pobierano powtórnie krew, śledząc zmiany za-
chodzące w jej obrazie. I1ość czerwonych i białych
krwinek. obliczano w komorze Bi-irkera barrviąc me-
todą Kozmy .(cyŁ. za 3). Rozmazy barwiono metodą
Pappenheima. ,Poziom cholesterolu ogólnego i ze-
stryfikowanego Qznaczano w surowicy krwi meto-
dą ,Rappaporta i Engelberga (cyt. za 1). Od dwu
ptaków, które nie padły (grupa C), krew pobrano
po,50 godzinach od-chwiii podania trucizny.

Serię 2 doświadczeń,przeprowadzono w celu usta-
lenia pgziomu cholesterolu w wątrobie, . 

Seria ta
obejmowała 20 ptaków, z których 10 służyło jako
kontrola.

Dziesięci.u ptakom podano jednorazowo B glkg
sproszkowanych nasion kąkolu. Po wystąpieniu ty-
powych objawów ostrego zatrucia, ptaki zabito przez
skrwawienie ,tak samo postąpiono z ptakami kon-
troĘl_ymi. Bezpośrednio ,po śmierci pobierano wą-
ttobę i po usunięciu Woreczka żółciowego oraz po
d.okładnym złvażeniu,oznaczano poziom cholestero-
1u ogólnego i zestryfikowanego, metodą stosowaną

B. Zatrucia ptzewlekłe
Doświadczenie II: przeprowadzono w celu wywołania

przewlekłej formy zatrucia u kur. Doświadczenie
obejmowało 20 ptaków w wieku 1? miesięcy, z któ-
rych 10 służyło jako kontrola. Okres doświadczenia
trwał 52 dni.

Grupie doświadczalnej podawano jeden raz dzien-
nie sproszkoulane nasiona kąkolu w dawkach od
a,5*I2 g/kg (tablica II). Ptaki grupy kontrolnej i
doświadczalnej ważono co 2 tygodnie. Badania mor-
fologiczne krwi oraz poziom cholesterolu w surowi-
cy oznaczano u ptaków grupy doświadczalnej 24 go-
dziny przed podaniem pierwszej dawki kąkolu, a na-
stępnie po 14, 28, 42, 45 i 52 dniach, przeprowadza-
jąc równocześnie takie same badania porównawcze
u ptaków grupy kontrolnej.

'W celu ustalenia ewentualnych zmian w pozio-
mie cholesterolu w wątrobie, ptaki obu grup zabito
przez skrwarnlienie po 52 dniach doświadczenia, po-
brano wątroby, które po usunięciu woreczka żółcio-
wego ważono dwukrotnie, przed pobraniem wycin-
ków do badań histopatologicznych i histochemicz-
nych oraz po ich pobraniu. W dalszym postępowa-
niu stosowano tę samą metodę, jaką posługiwano
się przy określaniu poziomu cholesterolu w wątro-
bie w przypadkach zatruć ostrych.

jr badań
wki toksycznej
iach ostrych

Jak wynika z ptzeprowadzonych doświad-
czeń (tabiica I, kolumna 1) uży,te w doświad-
czeniu nasiona kąkolu w dawkach począw§zy
od 2,5 g/kg (co wynosi w przeliczeniu 0,17
g/kg saponin) są zdecydowanie toksyczne i po-
wodują zejście ptaków w przeciągu od kilku
do 50 godzin, w zależności od wielkości dawki.

Objawy kIiniczrre zatruć
ostrych

Ptaki grupy A (po da"wce 8 s/ks) wykazują
już po 2-4 godzinach pierwsze objawy zatru-
cia: brak apetytu, osowienie, wzmożone prag-
nienie oraz obfity wyciek gę§tej, ciągliwej śli-
ny z dzioba. W okresie następnycĘ 2-5 godzin
objawy zatrucia \Myraźnie nasilają gię, wystę-
puje coraz obfitszy ślinotok, odurzenie, ptzy-
spieszenie oddechów, duszność oraz zasinienie
widzianych błon śluzowych, grzebienia i
dzwonków. Ptaki siedzą w postawie przykuc-

Wynik
określenie da

przy zatruc

Kol. 1

Ottzy-
,; mały
\ elkl
jedno-
rbzowo

Kol. 2

(§
9r

!
o

4

2,5

B

c

średni
ciężar
.w kg

Padły
średnio
po godz.

B.2
(5 - 11)

1B.4
(I5 - 22)

(46 - 50)

średnia ilość krwinek
w mln.

średnia zawartość Hb
w stopniach Sahli'ego

przed l przed
zatruciem l śmiercią|-

Średnia ilość białych
ciałek krwi w tys.

Iprzed l przed
zatruciem | śmiercią

l

przed i p.r"a
zatruciem | śmiercia

A
-,t
1-,41.'.
I.2B

3.196

3.0B0

3.0B0

3.866

3.556

3.360

Tab. I. Zatrucia ostre

74.7|l

t4Ą

1.39 , ,| 53.4 15,06?
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niętej z opuszczoną głową i łabędzio łvygiętą
szyją, nie reagując na bodźce zewnętrzne.

Ptaki grupy B (po dawce a glkg) wykazy-
wały pierwsze cechy zatrucia pa 4-7 godzi-
nach. Od tego momentu obserwowano takie
same objawy jak u kur padłych po ,dawce 8
g/kg (grupy A), z tą tylko różnicą, że nasile-
nie objawów było słabiej zaznaezone, przy
czym u 3 ptaków wystąpiła biegunka.

U kur po ,dawce 2,5 glkg (grupa C) pierw-
sze objawy obserwowano dopiero po upływie
9-12 godzin. Charakteryzowały się one oso-
wieniem ptaków, brakiem apetytu, wzmożo,
nym pragnieniem oraz miernym śIinotokiem.
Po około 24 godzinach od chwili podania tru-
cizny wystąpiła u wszystkich osobników bie-
gunka. Odchody posiadały konsystencję płyn-
ńą, zabarwienie żółtawo-szare i charaktery-
styczny ostry zapach. W okresie tym oraz w
pizeciągu następnej doby ptaki przeważnie
Śiedziały z opuszczorrą głową, poruszały się
niechętnie i z trudem, nie przyjrnując pokar-
mu. Objawom tym towarzyszyło przyśpiesze-
nie oddechów oraz nasilająca się dusznośó.

U ptaków wszystkich 3 grup - padłvch w
przebiegu doświadczenia niezależnie od
wielkośĆi podanej dawki - ofogglv/6wano oko-
ło pół do półtorej godziny przed śmiercią cha_-

raliterystvczne objawyi opuszczenie skrzydeł,
nastroszenie piór oraz dtżenie mięśni, szcze-
gólnie szyi. W okresie tym ptaki siedziały z
Śzeroko rozstawionymi nogami, wspierając się
na powłokach brzusznych i mostku (Ryc. 1),

Ryc. 2. r"n...',"",;;|L;,"o*3*f,."ł.Ji;;i:',: "*.""ueł oraz

mierna biegunka. U wszystkich osobników
wystąpiła po 9-13 dniach martwica wola.
Wól Óraz pokrywająca go skóra konsystencji
tęgiej tworzvły guz ostro odgraniczony _od
oiiczającej niezmienionei tkanki (Ryc. 3). De-
markacja i opadanie zmienionego wola na-
stępowała u wszystkich ptaków po 20-26
dniach .

Ryc. 3. za,tlucle przewlekłe kąkolem. Mar,tv/ica wola,

W dalszyrn okresie doświadczenia pomimo
podawania- wzrastających dawek kąkolu, ob-
jawy kliniczne nie pogłębiały się, lecz prze-
Óiwńie nasilenie ich malało. Wszystkie ptaki
przeżyły do końca doświadczenia.

Waga: ptaki grupy doświadczalnej wyka-
zywałv największy spa,dek wagi w okresie
pierwszych dwu tygodni. Spadek ten był roz-
maity u poszczegóInych osobników (od B,B-
24,7rń wa§i wyjśóiowÓj) i wynosił średnio 179o

wagi wvjściowej. Pod koniec 4 tygodnia wy-
raźny spadek wagi obserwowano u 2 kur,
u pozostałvch był nieznaczny. W późniejszym
okiesie obserwowano u ptaków dalszy nie-
znaczny spadek wagi i taki utrzymywał się do

z

Ryc. il. zatrucie os,tre kąko,lem. wi,d,ocżne porażenie odnóży
i skrzydeł oraz o:bfity ślinotok,

Porażeniu nóg i skrzydeł towarzyszyło często
występujące tuż przed śmiercią spiralne skrzy-
wienie szyi i zarzucenie głowy na grzbiet
(Ryc. 2). U dwu ptaków, które nie padły (grq-
pa C po ż,5 glkg) - objawy te nie wystąpiły.

Objawy kliniczne zatruć
ptzewlekłych

Ptaki grupy doświadczalnej wykazywały
objawy jednakowego typu. Już po kilku
dniach podawania kąkolu kury przestały się
nieść. W pierwszych 3 tygodniach doświadcze-
nia obserwowano: osowienie, brak apetytu,
wzmożone pragnienie, bladość widzialnych
błon śluzowych, dzwonków i grzebienia otaz
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końca doświadczenia (tablica II). Spadek wa-
gi końcowej oznaczony w dniu zabicia ptaków
wynosił (od 12,8-35,3010 wagi wyjściowej)
średnio 26,2oh:, wagi wyjściowej.

padku zmiany obserwowane we wzroście iloś-
Óiowym czerwonych ciałek i hemoglobiny q
większości osobników mieszczą się w grani-
cach błędu. Wyraźny natomiast wzrost ilości

Liczba
ptaków

Tab. IL Zaftucia przewlekłe

Dzień doświadczenia 1-2B |29-35]36_39l 40 |41-42|43-45l 46 1ąl-E|Ę_ 51-52

OtrzymałylXdz.g/kg *-[, T n I 5 l 8 l l s l a I ro Ir,
w52
dniu

doświad-
czenia

ffizeiwązlw45
nrzed, za- l a.,i., I dniu I dniu I dniu'i;;;i"; 

I aos*iaa- | aos*iaa- | aoswia0- | ug::]Łd-
I czenia I czenia I czenla I czenla

Średni ciężar ptaków w kg

średnia ilość krwinek w mln
Średnia ilość białych ciałek krwi

w tys.
Średnia ilość Hb w stopniach
Sahli'ego

1.41

3.102

74.29L

536

2.128

9.356

2.037

o,lJo

1.10

1,B66

7.627

35.3

1.10

1.B65

7.634

35.4

1.06

1.75B

7.t44

34.1

Ptaki grupy kontrolnej nie wykazywały
ptzez eały okies doświadczenia odstępstw od
łlzjologicŻnej normy. Apetyt i nieśność były
zaóhowane, przy czym waga końcowa nie-, wy-
kazywała istotnych odchyleń od ich wagi
wyjściowej.

Obraz ktwi obwodowe j przy
zattuciach ostrych

Całość doświadczenia ujęto w tablicy I, ko-
lumnie 2, 3 i 4 i diagramie 1. Wyniki tych
badań świadczą, że przy zatruciach ostrych
ilość białvch i czerwonych ciałek oraz zawaT,
tośĆ hemoglobiny wzrasta wskutek zagęszcze,-
nia krwi spowódowanego znacznym odwod-
nieniem organizmu (biegunka, ślinotok, prze-
sącze do pódskórza i jam ciała). _Największe
,igąsrcr"iie stwierdzono u ptaków, które
otńymały B g/kg (grupa A), naj,rnniejsze po
2,5 

"glkg' (grupa C). W tym ostatnim przy-

białvch ciałek w tei grupie nie da się wy-
tłuńaczvć samym tylko _ 

zagęszczeniem. krwi,
W porównaniu z obtazeryl wy]sclowym

Schillińga, przeprowadzone przed śmiercią
pcwtórń badania składu_ procentowego bia-
iych ciałek krwi qykazało_ - szczególnie u
ii.r" g.,rpv C - tendencję do wzrostu pseqdo-
eozyńofilów (neutrofilów)

Obraz krwi obwodowej przy
zatruciach ptzewlekłych

W wyniku przeprowadzanycŁ1 n*{* stwier-
d,zono, 

"że ptiy zitruciach przewlekłych yy-
stępuje *§ruŹny spa,dek czerwo_nych i bia-
łyóir Óiałet< krwi oraz zawartości hemoglobiny,
#czegóInie w okresie pierwszych dwu tygodni
podairania kąkolu. W następnym okresie do-
świadczenia, pomirno, podawania wzrastają-
cych dawek, obserwuje się ty,lko nieznaczną
tóndencję do spadku iiościowego elementów
morfoty-cznych krwi (tablica II, wykres 1).

Ptaki grupy kontroinej nie wykazywały w
przeciągu całego okresu doświadczenia istot-
nych różnic w składzie ilościowym. czerwo-
nych i białych ciałek krwi oraz poziomu he-
mo§lobiny.

Ń zatiuciach przewlekłych wyniki badań
porównawczych 1eukogramów przemawiają
Ża zmniejszóniem się ilości limfocytów ma-
łych na korzyść dużych. Stosunek pseudo-
eozynofilów (neutrofilów) do limfocytów ma-
łycń wynosi 1:2 u wszystkich kur grupy do-
świadczalnej przed zatruciem i nie zmienia
się w okresie całego doświadczenia u ptaków
grupy kontrolnej. Natomiast w przebiegu za-
truć przewlekłvch stwierdza się przesunięcie
w procentowym składzie tych ele,rnentów tak,
ze stosunek pseudoeozynofiiów do limfocytów
małych prze,dstawia się najczęściej jak 1:1.
Równocześnie obserwuje się tendencję ,do

wzrostu procentowego limfocytów dużych.
Wyniki tych badań przemawiąją za podraż-
nieniem układu ś. s. całego ustroju.

DIAGRAM l

, , 2 1 z 1 2 1 ż 1 3 1 7 1? t r l zt1
ą.vpo l/A/ Gru§6 ll/B/ cruo6 lll /c/

Diagram 7. zattud:a ostre. Średnia ilość czerwonych i bia,
łycń ciałek krwi ofaz zaMlartości h€moglobl]rly w o sah}ieg3
p,rzed (1) i po zatruciu (2). isłupki niezalkreskowane - cz€r-
wo,ne ciałkf krwi ,w mln. słupki zakreskowane podłużnle -białe ciałka k,rwi w tys. słupki zak,r€skowane skośnie -hemoglobina w o Sahliego.
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Tab. a. Wartość średnich i ich tóżnic poziornów

Najmniejsza istotna różnica średnich na poziomie
ufności 95 % jest równa D : 7,51.

Tab. b. Wartość średnich i ich różnic poziomów
cholesterolu zestryf ikowanego

Najmnie jsza istotna różnica średnich jest równa
D : ?,65 na poziomie ufności 95 7o,

Tąb. c. Wartości U*Us;Ł"!"rch różnic cholesterolu

;lffi"-r."!a l-Ń Vl łlorrrLi l Y'

§ |§ś] 
iłrśl l 

,:rn- 
|,",|,i","|#ffiia| 

D

A
B
c

5

5

5

B e/kg
4 s/ke

2,5

15.6

1,1.4

17,6

12.B

t3.6

15.6

2.8

3.B

2,0

2,B3

3.87

3.04

wykres 1. zatrucia przewlekłe. Ilość czerwonych i białych
ciałek ,krwi oTaz I}oziom hemoglobiny w o sahlie8o przed

zatruciem oraz w przgbiegu całego doś\^/iadczenla.

Poziom cholesterolu w surowicy
krwi i tkance wątrobowej "

Zatruc!a optre
Poziom cholestenolu w §urowicy krwi ozna-

czoŁo u wszystkich ptaków dwukrotnie, 24
godziny przed podaniem kąkolu i poł do pół-
torej przed śmiercią. Celem tych badań było
uchwycenie zmian zachodzących w poziornie
cholesterolu, wywołanych ttzema różnymi
dawkami trucizny (grupa A - B g/kg, grupa
B - 4 g/kg, grupa C - 2,5 g/kg spro,szkowa-
nych nasion kąkolu).

W wyniku obliczeń statystycznych (tab. a,
b, c oraz ,diagram 2) stwierdzono, że różnice
średnich poziornów cholesterolu ogólnego, ze-
stryfikowanego i wolnego pomiędzy grup,ami
(A, B, C) przed zatru,ciem są nieistotne. W
wyniku zatrucia natomiast, wszystkie po,dane
dawki kąkolu istotnie zmniejszają pnziom
cholesterolu ogólnego i zestryfiko\Manego u
ptaków doświadczalnych, przy czym większe
dawki powodują większe zmniejszenie tego
poziomu.

Wartości D oznaczają najmniejsze istotne różnice.

. ,żr2,2 l2l212 |2r2l2
6l"qpań \, 6rupa B Grupa C

Diagram 2, zatrucia ostr€. śred,ni poziom cłloles,tdrolu W su-
rowicy krłVl p,rzed (.1) i po zańru,ciu (2). Słurpki niezak,re§ko-
wan€ - cholgstero[ ogólny. Słqpki za'krres)kolwarre po,dłużnie

- cho'l€sterol zestryfikowany. Śłupki rzakresko,vrairre skoś-
nie - cb,olesterol wo'lny.

W przypadku cholesterolu wolnego ńżń-
ce średnich w dwu pierwszych grupach są
bardzo biiskie wartości D. Od D różnią się
dopiero drugim miejscem dziesiętnym. Na po-
ziomie ufności niewiele mniejszym od 95%

taE

90

80

70

fu

50

a
30

20

,0

0

cholesterolu ogólnego

Wielkość
dawki
kąkolu

B s/ke
4 elks

2,5 elke

lt śd GtorYclr3h cbt3l
|bł |ŁlYGh clol* lfui
r*łrrjo' h.ńą§iń, w o3ailk9a
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lnnożna by je przyjąć za istotne, tym bardziej,
że wskutek znacznego odwodnienia organizmu,
a tym samym zagęszczenia krwi należy przy-
ląć, że procentowy spadek poziomu choleste-
rolu jest w rzeczywistości większy. W trze-
ciej grupie natomiast dawka 2,5 e/ks nie
wpływa w sposób wytażny na zmniejszenie
się poziomu cholesterolu wolnego.

Poziom cholesterolu w wątrobie
Wyniki badań po opracowaniu statystycz-

nyrrr (tabela d) wykazują, że różnice wszyst-
kich średnich poziomów cholesterolu w wą-
trobie grupy ptat<Ow kontroinej i doświad-
czalnej są ŃeiŚtotne, a tym sa,mym w grupie
doświódcŻahej (po podaniu B g/kg sproszko-
wanych nasion kąkotu) nie nastąpiły zmiany
w poziomach cholesterolu ogóInego, zestry-
fikowanego i wolnego,.

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

średnie
Różnice
średnich

rę upływu czasu, więc istnieje pewna kore-
lacja- pomiędzy zmienną czasu a średnimi
poziornimi 

' 
cńolesterolu. _Wynikające stąd

Żwiązki korelacyjne przedstawiono w !vy-
kres"ach krzywvih regresji dla poszczególnych
rodzajów cńolÓsterolu (wykres 3, 4, 5), Funkcje
w prŻypadku cholesterolu ogóInego i zestry-
fikówanego są do siebie zbliżone, co świad-
czyłobv Ó podobnych zmianach zachodzących
w"po"io*ach obu rodzajów cholesterolu w cza-
sie doświadczenia. Odpowiednia regresja dla
cholesterolu wolnego jest ktzywą zbIiżoną
do prostói. Przy obliczeniu regresji lie
uwzgJędniono trzydniowej przeTwy w poda-
*uri, kąkolu. Przeprowadzono ją w celu
stwierdzenia zmian zachodzących w pozio-
mach cholesterolu w surowicy krwi po za-
przestaniu po,dawania trucizny. Wyniki ba-
łań wykazaŁy znaczny spadek tego poziomu

Rok XXINr3

Ciężar wątroby Najmniejsza
istotna

różn. średn.

oznaczenie
różnicgrupa

kontrolna
grupa

doświadcz.Poziom cholesterolu

Tab. d.

Cieżar wątroby w B

Cholesterol og. w mg

,, ,, w mgo/o

Cholest. zestr. w mg

w mg0/o

Cholest. wolny w mg

,, ,, w mg7o

35.70

?9.4 5

224.a0

54.B0

153.30

24.65

?0.70

35.61

?4.90

210.40

54.15

1 52.00

20.75

58.40

0,09

4.55

13.60

0.65

1.30

3.90

12.30

2.93

B,10

1B.90

7.40

16.65

4.98

15.10

nieistotna

Zatrucia przewlekłe
Celem badań było:
a) uchwycenie zmian zacho,dząeych w po-

ziomie cholesterolu surowicy krwi przy dłu-
gotrwałym po,dawaniu ptako,rn sproszk,owa-
ńvch nasio,n kąkolu w dawce 0,5 glkg przez
28 dni;

b) stwierdzenie czy zwiększenie dawek _tej
trucizny lub przerwa w jej podawaniu w da1-
szym oi<resie doświadczenia (od 29 do 52 dnia)
wywołała u tych samych ptaków zmiany w
poziomie cholesterolu;

c) stwierdzenie czy i jakie zachodzą różnice
w zachowaniu się cholesterolu tkanki wątro-
bowej u wymienionych ptaków.

W grupie doświadczalnej wyniki badań po
opracowaniu statystycznym (tabela a, b) !vy-
kazały, że poziom cholesterolu ogólnego i wol-
nego uległ zmniejszeniu po 14 dniach w sto-
suńku do wvjściowego. Nie zmienił się jedy-
nie poziorn cholęsterolu zestryfikowanego.
Poważny wzrost poziomu cholesterolti ,uv sto-
sunku do wyjściowego nastąpił dopiero po
28 dniach. W tym przypadku wszystkie ro-
dzaje cholesterolu mają przyrost wysoko
istotny.

Ponieważ - jak wynika z tabeli a - śred-
nie ilości cholesterolu stale wzrastają w mia-

1,48

w czasie przerwy. Wykres wahań _śred4ich
pcziomów 

'Ćholestórolu - w okresie całego do-

o tł r. łl 19 i' dnr
cic.tl.rcl.iłn,
sd,n"d l"rYfu,n-
cH6rtn| 9tn_

wy,kres 2. zatt:uaia przewl€kłe. zal,eżnośe ś,rednieBo pozionrrt
cińlesterolu w surowicy krwi od czasu dz,iałąnia trucizny,

mg
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wYKREs 3
krzywej rcaresji

wYKREs 5
prastej rqresjiy
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wykres 3. Z€J€żność średniego poziomu cholestelolu ogóI-
rrego w surowicy krwi od czasu działa]nia trucizn},.
y:79,524 t-0,5M +- 0,055 t', y - śTedni poziom choł€sterolu

ogólnego, t - czas działania trucizny.

'Wykre§ 5, Zależność śr€dLnie8o poz1o_mq cholesterolu wolne-
go" w su,rowicy krwi od czaisu 

-,d,ziałan,ia itru,cizrry, y - 0,205
,i + rł,roł. y - średni poziom cholesterolu wol,nego, t - czas- działania trucizny,

świadczenia z l]wzg|ędnieniem przerwy przed-
stawiono w wvkresie 2.

W grupie kontrolnej poziomy cholesterolu
po 14-dniach nie uległy zmianie w stosunku
'd_o wyjściowego. Nie stwierdzono zmian i po
dłuzsŻym okresie obserwacji.

Porównanie śre,dnich poziomów cholestero-
lu przed zatruciem i po 14 dniach. oraz po

28 ^dniach dalo wyniki, które przedstawiono
w tabeli b.

Poziom cholesterolu w wątrobie: po opraco-
waniu statvstvcznym wyników badań (tabela

c) stwierdzono, że cholesterol ogólny w mg

w wątrobie nie uległ w czasie doświadczenia
zmiańie. Utrzy,mał Śię on w grupie doświad-
czalnei na takim samym poziomie jak w gru,
pie kontrolnei. Istotne rozbieżności nastąpiły
hopiero po pizeliczeniu na mg0/o, Wynika to

rn. in. z faktu zmniejszenia się ciężaru wą-

i;"r' * grupie doświa,dczalnej średnio o 40%,

Choiesteról zestryfikowany w mg i wolny w

mg, zacho,wały sĘ inaczej w obu grupach niż
chilesteroi ogOtrry. Podczas gdy cholesterol

wYKREs .
krzywei rqresji

Wykres 4. zależność śr€dniego poziomu cholesl€rolu zestry-
iiilÓ*"n"i. od czasu dziatinii trucizny, y - 65,30] _ 0,661

i'|O,Ń fi, v - średri po,ziom cholestero],u z€stTyfikowa,nego,
t - czas działania trucizny,

Ptzed za-
truciem

śred- l błąd
nie w| śred-
mE% l ni

I

Rodzaj cholesterolu

Tab. a. Średnie poziomy cholesterolu i ich błędy średnie

Po 14
dniachr-

śred- | błąd
nie wL śred-
*g% i ni

L

Ogólny
Zestryfikowany
Wolny

101.5

81.5

20.0

3.B1

1.41

B4.1] 2.42l 79.1 2.o7

1.74

1.30

67.0 l3.01 |65.1
17.1| 1.46| 14.6
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Tab. b. zestryfikowany w grupie doświadczalnej
zrnńejszył się istotnie w stosunku do grupy
kontrolnej, to w tym samym czasie choleste-
rol wolny uległ w grupie doświadczallej isto,t-
nemu zwiększeniu. W porównaniu z grupą
kontrolną poziorn cholesterollr ogólnego, ze-
strvfikowanego i wolnego obliczony w m$0/o
wykazał w grupie ,doświadczalnej wzrost wy-
soce istotny.

We wszystkich obliczeniach statystycznych
zastosowano rnetodę ana7izy wariancji i na-
stępnie porównano średnie przy pomocy testu
t. Studenta.

I§ajmniejsza

Ozna-
czenie
roznlc

istotna
nie-

istotna
istotna

N.N

d6

6€

o
c!

@
cn

p

6ę
do
95
.a.b
,o§

:§R,Y9
fią

Ozna-
czenie
różnic

Ogólny
Zestryfi-
kowany
Wolny

,A

1.9

2.5

1.76

4.08

2.IL

l7.4
14.5

.,o

7.42

10.13

2,30

Ciężar wątroby Średnie

Poziom cholesterolu
grupa

kontrolna
I s.up,
I doświadcz,

Różnica
średnich

istotna róż
średn.

oznaczenie
różnic

istotna
nie istotna

istotna

Ciężar wątroby w
Cho]esterol ogólny
Cholesterol ogóIny

Cholest. zestr.

Cholest. zestr,

Cholest, wolny
Cholest. wolny

5

wmg
w mgP/o

wmg
w m§0/o

wmg

35.00

?5.00

213.B0

53.00

151.40

22,00

6?,40

13.73

1.54

14B.70

t2.L2

42.70

13.66

106.00

q 1,

6,B?
QF ,.)

4.4B

23.I2

ó,zo

I4.48

2l,,27

76.54

362.50

40.88

194.10

35.66

168.40
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stwach staw,owych dla zabezpieczenia ich przed po-
socznicą karpi,

4. zatządzertie Nr 27 Ministra Rolnictwa z 4.III.
1961 r. (Nr W. O. II-2/35/60) w sprawie organizacji
opieki weterynaryjnej nad gospodarką rybną na wo-
<iach śrócilądowych,

5. pismo okóIne Nr ? Departamentu Weterynarii
Ir,[inisterstwa Rolnictwa z 25.YI.7964 r. (Nr W. O.
024-27/64) w sprawie terytoriainego zasięgu działania
ośrodków zwalczania chorób ryb.

Departament Weterynarii Ministerstwa Rolnictwa
zorganizował do chwixi obecnej siedem ośrodków
zuralczania chorób ryb i ustalił przedstawiony w ta-
beli 1 terytorialny zasięg ich działania.

Ośrodki sprawują opiekę zdrowotną nad rybosta-
nem wód zamkniętych (staw) i otwartych (rzeki i je-
ziora) oraz opiekę sanitarną nad tymi wodami.

Do zadań ośrodków należy w szczególności:
1. dokonyvlanie przeglądu stanu sanitarno-wetery-

naryjnego gospodarki rybnej -w obiektach rybackich
z przeprowadzeniem badania stanu zdrowia ryb oraz
z wydaniem zaleceń higieniczno-zapobiegawczych i
instruktażem w zakresie z:walczania chorób ryb i ra-
ków; w miarę możności przeglądy obiektów stawowych
powinny być dokonywane ,w okresie odlo,wów i zaty-
bienia stawów, a jeśli chodzi o wyięgarnie w okresie
trwania kampanii wylęgo-wej;

Tab. c

Organizacja izadania słuzby weterynaryjnej w rybacłwie
Akcja zapobiegania i zwalczania chorób ryb

i raków należy do ośrodków zwalczania chorób
ryb? utworzonych w ramach wojewódzktch za-
kładów weterynarii, a w zakresie posocznicy
karpi także do wydziałów rolnictwa i leśnictwa
prezydiów powiatowych rad narodowych - po-
v;iatowych lekarzy weterynarii, działających
rlz tym przypadku stosownie do przepisów o
zwalczaleiu zarażliwydn chorób zwierzęcycb,
'Najistotniejsze, aktualnie obowiązujące przepisy

prawne z tego zakresu są następujące:
1. rozporządzenie Ministra Rolnictwa i Reform RoI-

nych z 20.VII.37 r. o włączeniu posocznicy karpi do
chorób, podlegających obowiązkowi zgłaszania i o
zwalczaniu tej choroby (Dz. U. Rz, P. Nr 57, poz.455
z 29 lipca 1937 r.),

2. zatządzemie Nr 109 Ministra Rolnictwa z 18.VI.
1954 r. (Nr P. Z. r. I-4lt/54) w sprawie postępowania
w gospodarstwach stawowych dla zabezpieczenia ich
przed posocznicą karpi,

3. instrukcja dla gospodarstw stawowych o zapo-
bieganiu i zwalczaniu posocznicy karpi, opracowana na
podstawie zarząd,zenia Ministra Rolnictwa Nr 109 z
te.Vrr.rg54 r- w sprawie postępowania w gospodar-
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