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Rozpuszczalne szczawiany w karmie zwierząl
z zakładu l:iffj,::::"ł" T:,#;?ch 

AIM w Łodzi

Kwas szczawiowy i jego rozpuszczalne sole, pow-
szechnie występujące w komórkach roślinnych, stano-
wią od dawna przedmiot zainteresowań ze względu
na stwierdzoną ich toksyczność dla ustroju.

Od czasu do czasu pojawiają się lv piśmiennictwie
doniesienia o zatruciach wśród zwierząt gospodarskich,
kończących się nieraz śmiercią po spożyciu niektóryclr
wysokoszczawianowych pasz (2, 5, l0). Notowane są
również dość często przypadki zachorowań zwierząt
w okresie wypasu, zwłaszcza owiec (3), gdy na past-
wiskach, łąkach, poiach, w lasach występują bogate
w szczalrziany niektóre gatunki roślin z rodzajów Ru-
,met lub Oralżs (3, 6).

Zagadnienie toksyczności dla zwlerząŁ krł-asu szcza-
wiowego, zawartego w karmie, nabiera znaczenia w
związkuz powszechnym rł,ykorzystywaniem pędów
nadziemnych buraka zwyczajnego, cukrowego i pastew-
nego jako paszy w okresie jesiennych zbiorów (10), a
nawet zrzynków bu,raczanych (11), bulw ziemniaka nie
pozba,wionych tzw. oczek (4). Zagadnienie to wiąże się
również z przygotowaniem na okres jesienno-zimowy
kiszonek.

Objawy chorobowe u zwierząt karmionych paszą
bogatą w szczawiany Tozpuszczalne (szczawian pota-
sowy, sodowy, wolny kwas szczawiowy) wywołane są
zubożeniem w wapń organizmu przez jony szczawia-
nowe. Wyrażają się one silnym pobudzeniem ośrod-
korł,ego układu nerwov/ego (wskutek działania zwięk-
szonej w tych przypadkach ilości jonów potasu),
drżeniem .,rzłókienkowym mięśni, zaburzeniem pracy
serca, ogólnym osłabieniem, podrażnieniem błony ślu-
zourej przew-odu pokarmowego (ślinotok, nieraz krlva-
we biegunki, bóle kolkorł,e), dusznością, bezmleczem
(zaczopowanie kanalików nerkowych szczawianem
wapniorł,ym, stan zapalny nerek (8). 'W ostrych sta-
nach chorobowych obserwuje się: spadek temp. ciała,
osłabienie akcji serca, rzężący oddech, drgaulki spa-
styczne mięśni (karku, szyi, kończyn), utratę przytom-
ności, w końcu śmierć. Sekcyjnie stwierdza się wy-
broczyny i nadżerki błony śiuzowej żołądka i jelit
oraz wybroczyny w nerkach (1), jak również obecność
szczawianu wapniorvego w nerkach (3, 7).

Nadmierne i długotrwałe karmienie młodych zwie-
rząt roślinami zawierającymi szczawiany rozpuszczal-
ne może prowadzić do uszkodzenia kośóca (8) i za-
kłóceń rórł,nowagi mineralnej ustroju (1). Profilaktycz-
nie zalecane jest dodawanie soli wapniołvych lub mag-
nezowych do karmy zawieraiącej szczawiany (5, 11).
Uzasadniają to wyniki pracy Ackern7dnna i Gebauera
(1), którzy stwierdziii (na białych szczurach), że tok-
syczne działanie na ustrój szczawianów tozpuszczal-
nych (szczawianu potasowego) za7eży od stosunku w
karmie wapnia do szczawianu, obliczonego stechiome-
tr5rcznie, a r.ie zależy od absolutnej ilości ich w kar-
mie. Przekroczenie stosunku wapń : szczawlarr: 1 : 0,5
prowadzi do zahamowania wzrostu. Ale jrrż przy niż-
szych stosunkach stwierdzono (1) zmniejszenie zawar-
tości soli (popiołu) w tkance kostnej oraz zawartości
jonów wapnia w surowicy krwi. Przekroczenie sto-
sunku wapń:szczawian: 1:1 prowadzi w krótkim
czasie do śmierci. Karmę zawierającą szczawiany roz-
puszczalne należy przyrównać w działaniu do szcza-
wianu potasowego (1). Ponieważ przyjmuje się, że
współczynnik wykorzystania przez organizm wapnia z
pożywienia wynosi 30 0/o (9), dlatego - prawdopodob-
nie - stosunki nasycenia (wynikające z obliczeń ste-
chiometrycznych) wapń:szczawian : 1 :l, a nawet
wapń : szczawian : 1 : 0,5 są niewystarczające dla

związania w ustroju szczawianów, a tym samym wy-
eliminowania ich toksyczności.

W pracy niniejszej podano przepisy. na zupełne wy-
elimińowanie szkodliwości karmy obfitującej w szcza-
*iany n" podstawie pracy Ackermanna i. Gebaueru
otaz'bada6' własnych, określających zawartość szcza,
wńO* rozpur"c"alnych w częściach roślin używanych
jako karma zwietząt.

Badania własne
Szczawiany rozpuszczalne, wyodrębnione z części

roślin używanycń do żywienia zwierząt gospodar-
skich, oznaczano jako kwas szczawiowy bezwodny,
zawarty w świeżei masie (św. m.). W prac_y niniejszej
ograniizono się do podania tylko stwierdzonych za-
w:artości szczawianów rozpuszcza7nych. Szczegóły do-
świadczeń podano w pracy drukowanej w Rocznikach
Państwowego Zakładu Higieny (4).

Jako zasadę, ,"vynikającą z pracy Ackermanna i Ge-
bauera (1) prŻyjęto konieczność dodawania węglanu
wapniowegó do karmy zawierającej _szczawiany, vJ
iloŚciach odpowiadających stosunkowi wapń : szcza-
wian : t : o,zs. wg danych tychże autorów mniejsze
nasycenie szczatvianu przez wapń nie rvpływa fla zu-
pe}ńe wyeliminowanie toksycznego działania jonów
izczawianowych. Dopiero czterokrotna ilość wapnia
w stosunku do ilości szczawianu - wynikająca z ob-
liczeń stechiometrycznych - może zabezpieczyć ustrój
przed toksycznym działaniem jonów szczawianowych
i nie powodować zmian w normalnym składzie suro-
wicy krwi, a także w tkance kostnej.

Zawartość jonów szczawianowych w,częściach roś-
lin, stosowanich jako karma oraz ilości jonów wapnia
i równoznaczne ilości węglanu wapniowego, koniecz-
ne do całkowitego wyeliminowania toksycznego dzia-
łania szczawianów podano w tab. 1.

omówienie i wnioski
W pędach nadziemnych i korzeniach badanych od-

mian-buraka stwierdziłem różne ilości szczawianów;
zwykle w korzeniach szczarnianów jest mniej, nato-
miist w pędach nadziemnych jest ich wielokrotnie
więcej. Pędy nadziemne buraka zwyczajnego ,.Crosby"
zawiera_ią niemal 6-1rrotnie więcei szczawianów roz-
puszczalnych, niż korzenie; w skórce korzenia nato-
miast, traktowanej jako zrzynki, ilość ich jest więk-
sza, niż w pędach nadziernnych. Podobnie pędy. nad-
ziemne buraka cukrowego,,Buszczyński" zawierają
5-krotnie więcej szczawianów rozpuszczalnych, niż ko-
rzenie, Pędy nadziemne buraka pastewnego ,,Ecken-
dorf" są 3-krotnie bogatsze w szczawiany rozpuszczal-
ne od korzeni.

W bulwach ziemniaka ,,Early Rose" zawartość szcza-
wianów rozpuszczalnych jest mała (26,94 mg 7o św. m.);
zmniejsza się ona do 6,87 mg % św. m. w bulwach
pozbawionych tzw. oczek (Ponieważ w pędach nad-
ziemnych ziemniaka, w okresie oełnego rozwoju rośli-
nv (lipiec) stwierdzono tylko ilości śladowe szczawia-
nów rozpuszczalnych, pominięto je w tab. 1).

Podane w tab. 1 ilości szczawianów odnoszą się do
badanych odmian wymienionych gatunków i mogą
ulegać wahaniom, w zależności od warunków, w ja-
kich roślina wegetuje i okresu zbiorów (4).

Jak wynika z pracy Ackermanna i Gebauera szcza-
Wiany rozpuszczalne wykazują toksyczne działanie na
ustról. Dlatego ilości ich, stwierdzone przeze mnie w
badanych częściach roślin, wykorzystywanych w ce-
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Tab. 1.
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Do karmy wysokoszczawianowej należy zaliczyć pę-
dy nadziemne buraków badanych odmian, z których
najbogatszymi w szczawiany rozpuszczalne są pędy
nadziemne buraka zwyczajnego,,Crosby".

Z części podziemnych najbogatszymi w szczawiany
rozpuszczalne są korzenie buraka pastewnego ,,Ecken-
dorf".

Tkanką, w której intensywnie gromadzą się szcza-
wiany rozpuszczalne jest skórka korzenia buraka zrł,y-
czajnego,,Crosby", stanowiąc najbardziej szczawiano-
wą część korzenia.

piśmiennictwoBurakzwycrajny| l l I l,,Crosby"l]lll
-pędy l ] l ] lnadziemne l325.89 318,59] 580,28 l 1.449 l l4,5

- korzenie I sz,lo1 56,021 102,03 | o,zss I z,s

-skórka korze-l l l l l

nia (zrzynki) l 409,18] 400,02| 728,60 | 1.B19 | 1B,2

Burakcukrowy | ] i i l

,,Buszczyński"| ] l l l

-pędy I l ] i

nadziemne Izss.ot 2B8,40I 525,29 l 1,312 l 13,1

- korzenie I sł,ło ss,ra| w.aa I o,z+z I z,+

BurakpastewnyI l l | |..Eckendorf"||lIl
-ńędv | | | l- f,Ii',iu.""" 

| 
310,63] 303 67| 553,1i ] r,mr I rs,a

- korzenie 
I 
ltz.ez] 115,55| 210,46 l 0,526 l 5.3

ziemniaklll l

,,EarlyRose"| l l l l

- bulwy (cale) | za,są1 ze,eą| 47,98 l 0,119 l 1,2
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Toksikołogia jado\^/itych rastienii, GICL,

-o"r*"*,ffi-l-|-ocl9k 6,87i 6,?2| 12,24 l 0,031 | 0,3

*) Materiał d,oświadczalny pochordził z _upTawy własnej
w bgroćtzle Bo,tarricznym w ł,Ódzi lub w ośrodkacŁ" Tolnych
rejo,rr]u łództ<iego ze zbiorów jesiennych 1960*61 r. (4).

Iach paszowych, winny być związane.tr)rzez wapń, do-
dany-do nich w ,odpowiednich ilościach. Uwzględnia-
jąc wyniki badań innych autorów (1) oraz własne, po-
dano w tab. 1 iiości jonów wapnia oraz proponowane
odpowiednie ilości weglanu wapniowego (kredy), któ-
ry nateży dodawać do wyszczególnionych w pracy ro-
dzajów karmy,

Pioponowane przez Voelkela (11) ilości węgianu
wapniowego, jako dodatku do karmy obfitującej _ w
szcŻawiany (1,'0 e/ke liści buraczanych), w świetle ba-
d,ah Ackełma,nna i Gebauera oraz własnych są zbyt
małe, aby mogły całkowicie wyeliminować toksyczne
dzialanie zawartych w nich szczawianów rozpuszczal-
nych.
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UVlAGI REFERENTA:
Drukując poluEższq pracę należy zurócźć uua-

gę czgtelnikóll:, że sugestźe autora o konźeczności,
d,od,awanża CaCO3 w i,Iości od 2,5 d,o 78,2 gramów na
1 kg paszg tugsokoszczaużanouej, nże są zgodne z po-
glqd,a,mi, specjalżstów od żElłtenia zlDi,erzqt. Sugestie
autora opo.rte sq na dośtużadczeni,ach Ackermanna ż

Gebauera przeprowadzonEch na szcżurach i, jest oczy,
ulźste, że nle nal,eżg u:ani,kólls tgch przenosi,ć na prze-
żuu:acze. Autor nże zna ,usgni,kóu) prac, zajmuiącl]ch
sżę lłpłguem soli, kw. szczausiouego na gospodarkę
lłapnżolłq u przeżuwaczE, a szczegóLnte prac Brune ź

ll:sp. Z prac tEch autorów upnżka, że dodatek 25 g
kredg szlamotuancj do 34 kg kiszonki z Li,ści. burakóąls
cukrolłgch lub dodatek 12,5 g mi,eszankż mi,neralnej
do 21 kg ki,szonkż z Lżści, buraczangch był tuystarcza-
jąca dla zabezpieczeni,a budła przed zaburzeni.ami, u:
gospod,arce wapnżowej organżzmu. Co lłi.ęcej, jak to
stu:źerdził Brune, zbat duże daukź kredg szlamowanej
(ponad, 700 g dzźennże) tuyużerałE nl,ekorzystnu ,LDpłuLtJ

na stosunek Ca do P ll: organźżmie krótł, lak róus,
nżeż znaczni,e nasżlałg bi,egunkż lłytuołane skarrni.a-
ntem, ll,ści, buraczangch. Brune zaleca u okresże skar-
mźania Liścż buraczangch pod,auać mżeszanki, mźneral,
ne bogate w z,Dżqzkż fosforu.

Prof . dr G. Staśkźeusźcz

JóZEE SMYK,

Wśród pierwiastków śladowych ważnych dla pra-
widłowych czynności organ'zmu dużą rolę odgrywa
mledź. 'Wchodzi ona w skład wielu enzymów, któ-
re działają wielokierunkowo. Niedobór miedzi po-
woduje niedokiwistość, zaburzenia w pigmentacji
włosów araz zaburzenia wzrostu i mineralizacji
kości.

Praca Strzemski,ego (8, 9) omawiająca niedobór
mikroelementów w glebie w 6 powiatach woje-
wództwa zielonogórskiego, między innymi w po-
wiecie sulechowskim skłoniła nas do przepro-
wadzenia badania nad poziomem mledzi w suro-
wicy owiec.
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IRENA SMYK

Poziom miedzi w surowicy owiec
z Laboratorium Analitycznego woj. ośrodka Matki i Dziecka w zielonej

Ki'erownik lab.: lek. wet. JÓZEF' SMYK

Materiał i metody
Badania przeprowadzono u 100 owiec z gospodar,

stwa PGR - Kije, porv. Sulechów, woj. zielonogór-
skle. Wszystkie owce otrzymały jednakovlą paszę,
dwa razy dziennie według obowiązujących norm,
składającą się z zielonek (lucerna, koniczyna), siana
(lucerna, koniczyna, trawa) oraz pojone były wodą
(z tej samej studni głęb'nowej). I{orzystały z zam,
kn'ętego wygonu obok orvczarni.

Krew pobierano rano między godziną 7-8 przed
podaniem pokarmu. Oznaczenie zawartości miedzi
w surowicy przeprowadzono metodą Gublera i wsp,


