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Kwas szczawiowy i jego rozpuszczalne sole, pow-
szechnie wystepujace w komorkach ro§linnych, stano-
wig od dawna przedmiot zainteresowan ze wzgledu
na stwierdzong ich toksyczno$é¢ dla ustroju.

Od czasu do czasu pojawiaja sie w piSmiennictwie
doniesienia o zatruciach wéréd zwierzat gospodarskich,
konczacych sie nieraz $miercig po spozyciu niektérych
wysokoszczawianowych pasz (2, 5, 10). Notowane sg
rowniez do$é czesto przypadki zachorowan zwierzgt
w okresie wypasu, zwlaszcza owiec (3), gdy na past-
wiskach, lgkach, polach, w lasach wystepuja bogate
w szczawiany niektére gatunki ro$lin z rodzajow Ru-
mex lub Oxalis (3, 6).

Zagadnienie toksyczno$ci dla zwierzat kwasu szcza~
wiowego, zawartego w karmie, nabiera znaczenia w
zwigzku z powszechnym wykorzystywaniem pedow
nadziemnych buraka zwyczajnego, cukrowego i pastew-
nego jako paszy w okresie jesiennych zbiorow (10), a
nawet zrzynkéw buraczanych (11), bulw ziemniaka nie
pozbawionych tzw. oczek (4). Zagadnienie to wigze sie
rowniez z przygotowaniem na okres jesienno-zimowy
kiszonek.

Oubjawy chorobowe u zwierzat karmionych pasza
bogata w szczawiany rozpuszczalne (szczawian pota-
sowy, sodowy, wolny kwas szczawiowy) wywotane sg
zuboZeniem w wapn organizmu przez jony szczawia-
nowe. Wyrazaja sie one silnym pobudzeniem oérod-
kowego ukladu nerwowego (wskutek dzialania zwiek-
szonej w tych przypadkach iloci jonbéw potasu),
drzeniem wldkienkowym mieéni, zaburzeniem pracy
serca, ogélnym ostabieniem, podraznieniem blony S$lu-
zowej przewodu pokarmowego (§linotok, nieraz krwa-
we biegunki, bole kolkowe), duszno$cia, bezmleczem
(zaczopowanie kanalikéw nerkowych szczawianem
wapniowym, stan zapalny nerek (8). W ostrych sta-
nach chorobowych obserwuje sie: spadek temp. ciala,
ostabienie akeji serca, rzezacy oddech, drgawki spa-
styczne mieéni (karku, szyi, konczyn), utrate przytom-
no$ci, w koncu $mieré. Sekcyjnie stwierdza sie wy-
broczyny i nadzerki blony S$luzowej zotadka i jelit
oraz wybroczyny w nerkach (1), jak réwniez obecno§é
szezawianu wapniowego w nerkach (3, 7).

Nadmierne i dlugotrwale karmienie mlodych zwie-
rzat roslinami zawierajgcymi szczawiany rozpuszczal-
ne moze prowadzi¢ do uszkodzenia ko$éca (8) i za-
ki6cen réwnowagi mineralnej ustroju (1). Profilaktycz-
nie zalecane jest dodawanie soli wapniowych lub mag-
nezowych do karmy zawierajgcej szczawiany (5, 11).
Uzasadniajg to wyniki pracy Ackermanna i Gebauera
(1), ktoérzy stwierdzili (na bialych szczurach), ze tok-
syczne dzialanie na ustr6j szczawiandéw rozpuszczal-
nych (szczawianu potasowego) zalezy od stosunku w
karmie wapnia do szczawianu, obliczonego stechiome-
trycznie, a nie zalezy od absolutnej ilo$ci ich w kar-
mie. Przekroczenie stosunku wapn : szczawian = 1:0,5
prowadzi do zahamowania wzrostu. Ale juz przy niz-
szych stosunkach stwierdzono (1) zmniejszenie zawar-
toéci soli (popiotu) w tkance kostnej oraz zawarto$ci
jonow wapnia w surowicy krwi. Przekroczenie sto-
sunku wapn :szczawian = 1:1 prowadzi w krotkim
czasie do $mierci. Karme zawierajaca szczawiany roz-
puszczalne nalezy przyréwnaé w dziataniu do szcza-
wianu potasowego (1). Poniewaz przyjmuje sie, zZe
wspodlezynnik wykorzystania przez organizm wapnia z

pozywienia wynosi 30 % (9), dlatego — prawdopodob-
nie — stosunki nasycenia (wynikajgce z obliczen ste-

chiometrycznych) wapnh :szczawian = 1:1, a nawet
wapn : szczawian = 1:0,5 sg niewystarczajace dla

zwigzania w ustroju szczawianéw, a tym samym wy-
eliminowania ich toksyczno$ci.

W pracy niniejszej podano przepisy na zupeilne wy-
eliminowanie szkodliwoéci karmy cbfitujgcej w szcza-
wiany na podstawie pracy Ackermanna i Gebauera
oraz badan wlasnych, okre§lajgcych zawarto§¢ szcza-
wianéw rozpuszezalnych w czesciach roslin uzywanych
jako karma zwierzat.

Badania wtasne

Szczawiany rozpuszezalne, wyodrebnione z czeSci
roélin uzywanych do zywienia zwierzat gospodar-
skich, oznaczano jako kwas szczawiowy bezwodny,
zawarty w $wiezej masie (§w. m.). W pracy niniejszej
ograniczono sie do podania tylko stwierdzonych za-
wartoéei szezawiandéw rozpuszezalnych. Szczegély do-
§wiadczen podano w pracy drukowanej w Rocznikach
Panstwowego Zakladu Higieny (4).

Jako zasade, wynikajacg z pracy Ackermanna i Ge-
bauera (1) przyjeto konieczno§¢ dodawania weglanu
wapniowego do karmy zawierajgcej szczawiany, w
ilociach odpowiadajgcych stosunkowi wapn :szcza-
wian = 1:0,25. Wg danych tychze autoréw mniejsze
nasycenie szczawianu przez wapn nie wplywa na zu-
pelne wyeliminowanie toksycznego dzialania jonow
szezawianowych. Dopiero czterokrotna ilo$¢ wapnia
w stosunku do iloéci szezawianu — wynikajaca z ob-
liczen stechiometrycznych — moze zabezpieczy¢ ustr6j
przed toksycznym dzialaniem jonow szezawianowych
i nie powodowaé zmian w normalnym sktadzie suro-
wicy krwi, a takze w tkance kostne].

Zawartoéé jonéw szczawianowych w .cze$ciach ro$-
lin, stosowanych jako karma oraz iloSci jonéw wapnia
i réwnoznaczne iloSci weglanu wapniowego, koniecz-
ne do catkowitego wyeliminowania toksycznego dzia-
lania szczawian6w podano w tab. 1.

Oméwienie i wnioski

W pedach nadziemnych i korzeniach badanych od-
mian buraka stwierdzitem roézne iloSci szczawianéw;
zwykle w korzeniach szeczawian6éw jest mniej, nato-
miast w pedach nadziemnych jest ich wielokrotnie
wiccej. Pedy nadziemne buraka zwyczajnego ,.Crosby”
zawieraia niemal 6-krotnie wiecej szczawiandéw roz-
puszczalnych, niz korzenie; w skérce korzenia nato-
miast, traktowanej jako zrzynki, ilo§é ich jest wigk-
sza, niz w pedach nadziemnych. Podobnie pedy nad-
ziemne buraka cukrowego ,Buszczynski” zawierajg
5-krotnie wiecej szczawian6éw rozpuszczalnych, niz ko-
rzenie. Pedy nadziemne buraka pastewnego ,Ecken-
dorf” sg 3-krotnie bogatsze w szczawiany rozpuszczal-
ne od korzeni.

W bulwach ziemniaka ,,Early Rose” zawarto$¢ szcza-
wianéw rozpuszczalnych jest malta (26,94 mg % $w. m.);
zmniejsza sie ona do 687 mg% $w. m. w bulwach
pozbawionych tzw. oczek (Poniewaz w pedach nad-
ziemnych ziemniaka, w okresie pelnego rozwoju rosli-
nv (lipiec) stwierdzono tylko ilo§ci sladowe szczawia-
noéw rozpuszczalnych, pominieto je w tab. 1).

Podane w tab. 1 iloSci szczawianow odnoszg sie do
badanych odmian wymienionych gatunkéw i moga
ulegaé wahaniom, w zalezno$ci od warunkéw, w ja-
kich roélina wegetuje i okresu zbioréw (4).

Jak wynika z pracy Ackermanna i Gebauera szcza-
wiany rozpuszczalne wykazuja toksyczne dziatanie na
ustréj. Dlatego ilo§ci ich, stwierdzone przeze mnie w
badanych cze§ciach roflin, wykorzystywanych w ce-
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Tab. 1.
Gatunek *) Zawartos¢ | Proponowany dodatek
szczawianow =
czal-
rozpr\‘l;ghza i 8 3 O”:% om -
mg % §w. m. —l—iE Oog Ou)s
swH | oG | mdg
. | OEM | Vo | O
— cze$é % lCS” e
rogliny ), ), na podstawie pracy_
(karma) T %) Ackerrﬁ:?;%; Geba
Burak zwyczajny
,,Crosby”
—pedy
nadziemne 325,89| 318,59| 580,28 | 1,449 14,5
— korzenie 57,30/ 56,02/ 102,03 | 0,255 2,5
— skorka korze-
nia (zrzynki) |409,18] 400,02 728,60 | 1.819 | 18,2
Burak cukrowy
,Buszczynski”
— pedy
nadziemne 295,01| 288,40/ 525,29 | 1,312 13,1
— korzenie 54,40, 53,18 96,86 | 0,242 2,4
Burak pastewny
,Eckendorf”
— pedy
nadziemne 310,63| 303,67 553,11 | 1,381 13,8
— korzenie 117,32| 115,55 210,46 0,526 5,3
Ziemniak
,Early Rose”
— bulwy (cale) 26,94, 26,34 47,98 | 0,119 1,2
— bulwy bez
oczek 6,87 6,72| 12,24 | 0,031 0,3

*) Materiat do$§wiadczalny pochodzit z uprawy wlasnej
w Ogrodzie Botanicznym w %odzi lub w os$rodkach rolnych
rejonu édzkiego ze zbioréw jesiennych 1960—61 r. (4).

lach paszowych, winny byé zwiazane przez wapn, do-
dany do nich w odpowiednich ilo§ciach. Uwzglednia-
jac wyniki badan innych autoréw (1) oraz wiasne, po-
dano w tab. 1 ilo$ci jonéw wapnia oraz proponowane
odpowiednie iloéci weglanu wapniowego (kredy), kt6-
ry nalezy dodawaé do wyszczegdlnionych w pracy ro-
dzajow karmy.

Proponowane przez Voelkela (11) iloSci weglanu
wapniowego, jako dodatku do karmy obfitujgcej w
szczawiany (1,0 g/kg lisci buraczanych), w $wietle ba-
dan Ackermanna i Gebauera oraz wiasnych sg zbyt
male, aby mogly calkowicie wyeliminowa¢ toksyczne
dziatanie zawartych w nich szczawianoéw rozpuszczal-
nych.

Do karmy wysokoszczawianowe]j nalezy zaliczy¢é pe-
dy nadziemne burakéw badanych odmian, z ktérych
najbogatszymi w szczawiany rozpuszczalne sg pedy
nadziemne buraka zwyczajnego ,,Crosby”.

Z czeSci podziemnych najbogatszymi w szczawiany
rozpuszezalne sg korzenie buraka pastewnego ,,Ecken-
dorf”.

Tkankg, w ktorej intensywnie gromadza sie szcza-
wiany rozpuszczalne jest skorka korzenia buraka zwy-
czajnego ,,Crosby”, stanowigc najbardziej szczawiano-
wa cze$¢ korzenia.
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Drukujgc powyzszq prace mnalezy zwrocié uwa-
ge czytelnikéw, Ze sugestie autora o koniecznosci
dodawania CaCO; w ilosci od 2,5 do 18,2 graméw na
1 kg paszy wysokoszczawianowej, nie sq zgodne z po-
gladami specjalistéw od Zywienia zwierzqt. Sugestie
autora oparte sqg ma doSwiadczeniach Ackermanna i
Gebauera przeprowadzonych na szczurach i jest oczy-
wiste, Zze nie nalezy wynikéw tych przenosié na prze-
suwacze. Autor mie zna wynikéw prac, zajmujgcych
sie wptywem soli kw. szczawiowego na gospodarke
wapniowq u Pprzezuwaczy, a szczegdlnie prac Brune i
wsp. Z prac tych autorow wynika, 2e dodatek 25 g
kredy szlamowancj do 34 kg kiszonki z liSci burakdéw
cukrowych lub dodatek 12,5 g mieszanki mineralnej
do 21 kg kiszonki z lisci buraczanych byl wystarcza-
jacy dla zabezpieczenia bydia przed zaburzeniami w
gospodarce wapniowej organizmu. Co wiecej, jak to
stwierdzil Brune, zbyt duze dawki kredy szlamowanej
(pornad 100 g dziennie) wywieraty niekorzystny wpltyw
na stosunek Ca do P w organizmie krow, jak réw-
niez znacznie masilaty biegunki wywolane skarmia-
niem lisci buraczanych. Brune zaleca w okresie skar-
miania lisci buraczanych podawaé mieszanki mineral-
ne bogate w zwigzki fosforu.

Prof. dr G. Staskiewicz

JOZEF SMYK, IRENA SMYK

Poziom miedzi w surowicy owiec

7 Laboratorium Analitycznego Woj.

O$rodka Matki

i Dziecka w Zielonej Gorze

Kierownik lab.: lek. wet. JOZEF SMYK

Wsérod pierwiastkéw $ladowych waznych dla pra-
widlowych czynno§ci organ‘zmu duzg role odgrywa
miedz. Wchodzi ona w sktad wielu enzymow, kto-
re dzialajg wielokierunkowo. Niedobér miedzi po-
woduje niedokrwisto$é, zaburzenia w pigmentacji
wloséw oraz zaburzenia wzrostu i mineralizacji
ko$ci.

Praca Strzemskiego (8, 9) omawiajgca niedoboér
mikroelementéw w glebie w 6 powiatach woje-
wodztwa zielonogérskiego, miedzy innymi w po-
wiecie sulechowskim skionila nas do przepro-
_wadzenia badania nad poziomem miedzi w suro-
wicy owiec.
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Material i metody

Badania przeprowadzono u 100 owlec z gospodar-
stwa PGR — Kije, pow. Sulech6w, woj. zielonogér-
skie. Wszystkie owce otrzymaly jednakows pasze,
dwa razv dziennie wedlug obowigzujgcych norm,
sktadajacg sie z zielonek (lucerna, koniczyna), siana
(lucerna, koniczyna, trawa) oraz pojone byly woda
(z tej samej studni gleb'nowej). Korzystaly z zam-
kn‘etego wygonu obok owczarni.

Krew pobierano rano miedzy godzing 7—38 przed
podaniem pokarmu. Oznaczenie zawartosci miedzi
w surowicy przeprowadzono metodg Gublera 1 wsp.



