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maia zdolność wytwarzania penicylinazy, reagują na
peniiylinę tylko jeden raz (przy nawrotach penicy-
iina jako podstawowy antybiotyk nie działa).

Adres autora: dl med. Jerzy szczepański, Biała Prrdl,
ul. sienkiewicua 8.

usunięcie szwów. Do jamy brzusznej ., podałem
9;0.ÓÓÓ j.m. penlctllinum p,rocannźcunl, oraz 2 g strep-
tornaclnuln."" iłr'"Ćiłę" *ydano właścicielowi na 3 ,dzień w sta-
ni" 

'oiOir,ym'dobrym bez zaburzeń ze strony przewo-

du pokarmow^e^go. ie do tej-biiu io.x.rs6ł f., w-eżwano mnie pono,w_n:

,"ilÓ;-:"iÓ*Xi,- w Óetu rozwiązania powikłanego po-

i:JÓir." Ń"ov 'płodowe częściówo od§zły przed _ 2

godzinami. Temp. - 3B,5; ięt,no - BO/min,; oddechy
"'";;ńil: iid"nie* 'per - uagLnarn stwierdziłem:
,n^ÓŹń"---'przewężenie .,a pogianiczu .przedsionka
;;Ń; .'-poctivą właściwą] jak również bloniastą
5"i"*ióo. ł--riiitÓ*" podłuźnymi otworami (han,Len

ilŻr.irtŹ"il. -WTaSÓiciei przypomina sobie. iż insemina-
i* 

""i"i 
ti"O.roś.i " 

wirow-adzeniem pipety insemina-
;;l;;i.'il ńooir*y z tiudnością udaje s,ię.wprowadzić
i'łóii."'§v:fi.' ńi"icr,.a byla 

-niezupełnie. rozwarta,
Ż;;;.ń;ę;ńm wyko,nać c-esarskie cięcie i poleciłern
iill;ńl Oopió*"a"ie óo P.Z.L.Z, odległego o 1 km,
Ża łłetĆÓii ni bardzo dobry stan ogólny jałówki, za-
6ńd';-;;;ńó*"a"iłóń z ńiejscowym zni_e_czuleniem

"^r-rtÓ-:ą"vń 
zwierzęciu z iewej strony, Wykonałem

cięcie bbwłok brzusznych długości .35 ,,Ę tozr}oczy-
;;1ńÓ" iię Ólnoło 5 cm 

-do tyłu od dolnego kąńa blizny
iÓ'iu-"ńotornii. Po otwar-ciu jamy brzrrsznej, sko,n-
ńtówułem biiznę po rumenotomii, stwierdzając nie-
wńtti ,rost żwacia z otrzew,ną ścienną. W zroście
otorbiony ropieir wielkości małego orzecha laskowego,
nóg maóiczńy wprowadziłem do rany, wypro-wadr,a-
]ff"; ;Óńłrz iego część końcową.. Cięciem długości
ffi- ń otwórzyień macicę, zgodnie 

_ 
z. przebiegiem

ióańr.rv.ł, wlókien mięśniowych. Wydobyłem buhaj-
^loi *ugi około 35 kg. żywego w dobrym stanie, Na-
ircrrmń t no podwiązaniu pqpowiny poda}ern pod
ikóiniu cieial<owi 30 ml surowicy Bovicolin oraz 30

ńii"io*i.v Boviforin. Do macicy włożono 3 pałeczki
carbclvet oiaz wsypano 3 g detreornycyny, M_acicę

"ruł"ń iedwabiem- Ńr 4, szwem dwupiętrowym Lęry_-

;;".tr.-no ńiesniowki macicy wstrzyknięto 20 j,V,
ńip"ii"v"y.'Ż,iZvri.o o,d-eszło po 6 godzinach, Na drugi
i'ti"..i" OŹien p"oOano pierwiastce po_ 250 ml polisul-
i"ńiau. Krorvę wtaz z cielęciem wyd_ano włŃcicieio-
*i--no 

'ł- 
arień, vz doł:rym stanie ogólnym, Operację

*uXÓń"lem z iek. wet. Ryszardem Prostakiem, Opero-
;;i;;-;-i;;"j 

-ii.ony, 
fronieważ chciałem sprawdzic

zrnianv pozostałe po rutnenotornii,.. 
Ó*iłibt"" oper^acja z punktu widzenia ekonomicz-

""g;' ń;i-Ópłióalna. Całi<owity koszt ołru zabiegów
*u-ńiOśł i.l0ó zł. z czego 500 zĄ za rumenotomię zwró-

"iio *ńsói"ieiorivi pzó. §oszt cesarskiego cięcia po-
tivwa lvartość, jaką przedstawia.cielę, Nie jest wy-
liii.ron", Zę pbiOa 'n}stc: ni może sie odbyć. o ile
krowa zajdzie w ciąź_ę pc cesarskim cięciu,

AClre§ autora; włodzimielZ 1iłaczyńSki, PzLz llaczóW
pow. Brzozów.

WŁoDzlL,ll trtrZ KŁ,ACZYŃSKT
PZLZ Haczóąls

RUMENOTO]\{IA ORAZ CESARSKIE CIĘCIE
U JAŁCWKI

Zabiegi wymienione w t5"-tule doniesienia, są wy-
konywane rutynov;o pl:zez lvielu lekarzy wet,
* ńu.r5,^ kraiu. Przypac]ek, który publikuję jest
o tyle cieka,wy, iż obydrva te zabiegi dokonane zo-
stały u jednego zwierzęcia w odstępie 3 miesięcy,

Opts przypadkótł

Dnia 30.VI.1964 r. doprow-adzono da PZLZ Haczów,
jałówkę rasy simentaler, lat 3, która była 7 mie-
iięcy cielna. Stanowiła ona własność Ob. S, M. za-
mieŚzkałego w Haczow-ie. U jałówki wystąpiły obja-
,wy ostrej niestrawności. Temp. 40,3ol tętno 85imin,
oddechy 32lmin. Próby Ruegga, Kalchschmidta
i GótŻego wybitnie clodatnie. Rozpoznanie:
Retżcutallerltonżiżs trgumatictt. Ba<iania gineko1o-
gicznego nie przeprowadzono.

Zadecydowałem wykonać rumenotomię w celu usu-
nięcia ciała obcego. Zabieg wykon,ano _ na stojąco
w znieczuieniu nisiękowym (100 m!- 17a roztr,rzoru
poloca,,num h,ltrd,rachiłrź.cułn ł:ez adrenallny), Metoda
vyYlnonania "uLiegu 

uproszczona (1 par.a kleszczyków
PÓana do q,yciągania ż,łłił,cza oraz rękaw)" Tą me.
ioą 

-, 
*vluo"ił"ń.. w r. 1964 - 50 rumenotomii

i nGOv nie stwierdziłem powikłań ze. strony otrzew-
nej w" miejscu uchwytu kleszczykami.

ńo przecięciu powłok w czasie omacywania narzą-
aó.,v ńmv brzusŻnej, stwierdziłem śr,vieży zrost mię*
dzy ścianą czepca. a przeponą oraz 9,Zą ilość
*łóknik" ń oXolicy zrostu. Po otwarciu żvlacza
usunąłem z ezepca: 3 cia-ła o,bce, 2 druty dł, 4 cm
oraz'gwóźdż dł. 5 cm -- perforujący przecinio -
doiną*ścianę czepca. żvłacz szyłem szwem dwupię-
trowym Lernberti - 

jedwabiem nr 4, Po.włoki brzu-
szne 

" też jed.;.zabiem 4 szwami ,,ósemkowymi" -iąc"nie otrzÓ,;ną, mieśnie i skórę, Ta metoda szycia
ś;i;"' js,my brŹusznej przy niewiell(ich cięciach
i-w i"iÓ:sci.ch nie pródysponor,vanych do powstawa-
iia p.zepui<lin jest wygodrra, szybka i pozwala na

HENRYK KRACZKOWSKI

Ch romatog re{ia cienkowarstv/owa i j"j za§tosowanie
z Ketedry chemii

Kierownik:

i innych naturalnych barwników. Badania te §tano-
wty bocząt"k chromatografii, adsorpcyjnej na ko-
luńnich. Metodę cwietowską stosowano przede
wszystkim do r'ozdztału substancji iipofilnvch,
Cńrómatograficzny rozdział substancji hydłofilnych,
wchodząclch w it<ład połaczeń białkowych, węglo-
*oauńO.lo" i kwasów nukleinowych umożliwiła do-
pióio ctlromatografia rozdzielcza, którą wprowadzlli
fuiarti,n L sungĆ Gu. W dalszym etapie rozwoju
chromatograjii Zel zastąpiono bibułą _ filtracyjną,
Był to początek chromatografti bibułowej, ł za,

PRAKTYKA LABORATORYjNA

Fizjologicznej wyo"i.ł., wet. w Lublinie
prof. dr JóZEF sKULMowSKI

Melodę chromatografii adsorpcyjnej wprowadził
w 1906 

- r. rosyjski ]cotanik Cu;źet. Rozdzielał on
barwniki roślin tra kolumnie wypełnionej węglanern
vlapniowym. Od tego czaśu, Ejrzez okres \ilkudzie-
sięiiu lai nie posługiwano się tym sposobem toz,
dzielania substancji, Dopiero gdy w L93L t, Kuhll
i Led,erer (38) oraz Kuhn, Wżnterstein i, Ledere-r
(39) zastoso\.vali metodę Cwieta do preparatyki
barwników, rozpoczął się szybki rozwój chromato-
grafii. Zastosowaniu tej techniki zawdzięczać na-
|łży wykrycie barił,ników 1iści roślin, fiawonów
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początkowali ją Consden, Gord,on i Martżn (13).
Po otrzymaniu ptzez wspomnianych badaczy uda-
nych rozdziałów aminokwasów nastąpił żywiołowy
rozwój chromatografii bibułowej. Pewne trudności
w chrornatografii bibułowej nastręczało rozdziele-
nie substancji lipofilnych. Wprowadzenie chromato-grafii na warstwach adsorbenta usunęło te trud-
ności i zapoczątkowało nową technikę chromato-
graficzną, znaną obecnie pod nazwą cienkowarstwo-
wej lub płytkowej (niemiecka,,Diinnschicht-Chro-
matographie", angielska: ,,Thin Iayer chromato-
graphie",,Chromatostrips",,,Chromatoplates", fran-
cuska: ,,Chrornatographie sur couches minces",
rosyjska:,,Tonkosłojnaja chromatografia"). Chroma-
tografię cienkowarstwową stosuje się zaledwie od
kilku 1at. Początków tej techniki można by doszu-
kiwać się jeszcze w cwietowskiej chromatografii
kolumnowej. Odpowiednikiem kolumny jest cienka
warstwa adsorbenta na płytce, Za pierwowzór chro-
matografii cienkowarstlvowej mogą być uważane
próby, które przeprowadzał w 1938 r. Izmaiłow
i Shrażber (32) na płytkach powleczonych pastą
tlenku glinu i wody. Pewne modyfikacje tej iech-niki wprowadził Wżllżams (102). Dalszym etapem
rozwoju tej metody są próby Ilalla i Meinharda (44).
Zastosorłzali oni skrobię jako czynnik wiążący dla
uzyskania większej tru,ałości warstwy. Równocześ-
nie z L/Ieżnhardem i inni badacze, międzv innymi
Ki,rchner, MżLter i Keller (35, 36i oraz"Rei,tsóma
(75) używali do analizy olejków wąskich płytek
szklanych, pokrytych adsorbentem. Chromatogiafię
cienkowarstwową stosowaii ponadto: we Franóji -Demole (19, 20), Pari,s i Gordan (55) oraz Led,erer,
we Włoszech - Rźganesie (B8), w Anglii - prócz
ReżtsemE również Brugant (70), Bernhard (?) i inni.
Dynamiczny rozwój techniki chromatografii cienko-
wa_rstwowej rozpoczął się od badań Stahla (B3),
które stanowią przełom w rozpo,tłzszechnianiu tej
techniki dla rozdziału i identyfikacji coraz wiekszei
ilości związków chemicznych. ,SźohI (B?, BB, 89, 90
91) w wyniku systematycznych doświadczeń opra-
cował dokładną technikę tei rnetody oraz ustalił
zespó_ł czynnikó,w, warunkujących otrzymanie po,1v-
tarzalnych wyników. Dla tej metody podstawy teo-
retyczne opracowali Rrenner, Nżedertoźeser 

'i Pa-
taki, (9). Bardzo interesujące i mające duże znacze-nie są ich prace nad wpływem'parametrów na
współczynniki R1.

Technika chromatografii cienkowar-
stworvrj,

_W _zależności od typów rozdzielanych związków
chemicznych stosuje się. różne adsorbenty, qrze-
ważnie nieorganiczne. Najczęściej używane są acisoi:-
benty standaryzowane, pfodukowane przez firmy:E. Merck (Darmstadt 

- NRF), M, Woelm (Esch-
yege - NRF), Macherey, Nagel 1Diiren - NRF),
Camag (Muttenz - Szwajcaria) i Fiuka (Buchs
Szwajcaria). Powszechnie stosuje się żel krzemion-
kowy (niem,: Kieselgel), tlenek glinu (niem.: Alumi-
nium-oxid), ziemię okrzemkową (niem.: Kieselgur)i sproszkowaną celulozę, (niem.: Celluloseoulver).
9ą_ to. _adsorbenty czyste albo zawierające śrc-
dek wiążący jak gips 1ub skrobię.

Adsorbenty przygotowane do innych technik ch::o-
matograficznych nie nadają się -do 

chromatog:c:l-fii cienkowarstwowej. Jednym -z warunków do-
brego rozdziału jest odpowiedirie, praktycznie spraw-dzone rozdrobnienie adsorbentu. ostatnio firma
Wo_elm wyprodukowała ,,uniwersalne'' adsorbenty
nadające się tak do chronratografii cienkowarstrvo-
wej, jak i kolumnowej. w kriju były próby .oro-
dukcji adsorbentów dla tej t-ecrrnitii. lecz dotvch-ezas nie przeprowadzono ich standaryzacii i nie
wplotyądzono na rynek. Znane są równieź licznemodyfikacje odmiany powszechnie stosowanvch ad-
sorb.entów. z_estawy do techniki cienkowarśtwowejprodu_kują: f-ma Desaga (Heidelberg NRF).
Sha_ndon (I-ondyn), Camag (Muttenz Szwa.icar!:]i Wa_rsztaty Konstrukcyjno-Naprąlvcze AkidemiiMcdycznej w Lublinie.

Przeprowadzanie rozdziałów chro-
matograficznych.

Rozdział chromatograficzny przeprowadza się na
płytkach szklanych pokrytych adsorb,entem. Używa
się płytek o najrówniejszej powierzchni, ze szkła
kryształowego, lustrzanego iub płytek fotograficz-
nych. Brzegi płytek powinny być dokładnie oszli-
fowane. Grubość płytek nie ma wpływu na wy-
niki rozdziału, ale najwygodniejsze w pracy są
o grubości 3-4 mm. Wymiary Fłytek do chroma-
tografii jednokierunkorvej wynoszą 6x20 cm, 1ub
6x17 cm, a do dwukierunkowej 20x20 lub 17x17
cm. Przed naniesieniem adsorbentu należy je do-
kładnie umyć w mieszaninie chromowej i odtłuś-
cić alkoholem etylowym i eterem naftowym oraz
przechowywać w eksikatorach. Podstawowym wa-
runkiem otrzymania powtarzalnych wyników jest
należyte naniesienie warstwy adsorbenta na płytki
szklane, Sposób przyruądzania warstw za7eży od
rodzaju adsorbenta i nanosi się go w postaci pro-
szku lub zawiesiny. Z tlenku glinu bez środka wią-
żącego formuje się ,,sypane" warstv"/y suchego pro-
szku przez rozprowadzenie bagietką na całej płytce.
Sposób przyrządzania zawiesin również zależy od
rodzaju adsorbenta, zawartości środka wiążącego,jego rodzaju i ilości, a dokładne dane zamieszczo-
ne są w p,odręcznikach chromatograf ;i cien]<o-
warstwowej Stahla (B3), Randeratha (67), Achrema
i Kuznżecowe1' (1, 1a) oraz w prospektach firm pro-
dukujących adsorbenty. Przygotowuje się zawiesiny:
wodne, alkoholowo-wodne, alkoholowe, buforowane
lub lł, innych rozpuszczalnikach. §tohl (83, 86) wpro-
wadził do masy adsorpcyjnej zamiast wody toz-
cieńczone kwasy nielotne, zasady, mieszaniny bufo-
rujące itp. Otrzymane w ten sposób w-arstwy
reakcyjne kwaśne, zasadowe lub ze stałym pH po-
zwalają na udoskonalenie procesów tozd,zielczych
i oczyszczanla substancji. Ten sposób przytządza-
nia adsorbentów zastosowano w chromatografii
eienkowarstw,owej alkaloidów. Obecnie stosuje sięw'el.e sposobów powlekania płytek szkianycń
zawiesiną adsorbenta, a nanoszenie przy użyciu
ruchomego powlekacza jest na jcześciej Śtosowanei daje dobre wyniki. Ważną zaletą dobrego powleka-
cza jest moźność nastawiania i kalibrońani,a szcze-liny, która umożliwia równomierne rozprowadze-
nie masy o jednolitej grubości na całej pówierzchni
płytki.___Należy nadmienić, że adsorbenty produkcji
f-my Woelm rozprowadza się na płytkóch^ bez pÓ-
wlekacza. Przy nakładaniu warstw Ża pomocą ru-
chomego powlekacza umieszcza sie płytki na szab-
lonie winidurowvm w pozycji poziom-ej. Na płvtke
krańcową nakłarla się pov,,lekaĆz, do jego ryniónki
nalewa przygotowaną zawiesinę adsorbenta i pokrv-
wa_ plytki. które suszy 5ię ponŻątkorł.o w lemp. po-
kojowe_i, a naster:nie no zesl:aleniu adsorbenti, bo-zostavria w_ temp. pokojowej przez 72-24 gódzin,
lqb aktywuje w suszarce w temp, 105-1150- przez
15 minut, Sposób suszenia zależy Ód składu i ródza-
irt_ adsorbenta. Płytki pokrywane sproszkowaną ce-
1v7ozą bez gipsu należy aktywować. Przed naniesie-nicm badanego roztworu przygotov/uje sie płytkę,
oz,naezając mieisce naniesienia w odległości ż,5 cń
od brzegów i zakreśla marginesy (Ryc. 1, 2),'które
wyznaczają drogę rozdziału, wynosząca około 10 cmod miejsca startu. Dłuższa droga rozdziału powoduie
powstawan,ie rozlanych plam i tzw, , o,eońów'', Ńa
marginesy nanosi się roztworv substancii wzorco-wych dla ułatrvienia identyfit.acii. Badaną substan-
cję nanosi sie na płytki za pomocą dokładnie kali-browanych i wyciagniętych pipet, podobnie jak
w chromatografii bibułowei. Rozwijanie Drzeprowa-
dza się metodą: wstępującą - 

jedno- i dwukierun-
kowa, rzadziej soływową i horvzontalną, np. kraż-
kowa. Technike krążkową stosuie się dla osiąenie-cia szezególnie wvraźnego i ostreso rozdziału. Po,w-
szcchnie s_tosowaąv snosób rozwijania chromatogra-
mów eienkowarstwou,vch przeprowarjza sie w ten
snosób, że płytki szklane z naniesioną sttbstancją
wstawia się do komory chromatograficznej skośnie,
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_,|:,1-"'"":*|*"*-I
*l:: "i*o-"| -|
LrL "- : i'o |- lo

1 l ; i ; l' illl1,1|l|

flqt- 2 [hronabqran LieąAlwelll,Oły o łynnrath
' plłllAi t71/7cn

't 
Ó, *,.1 o, y /ec h n t kq d nu ki erun koxą * /ę p,/s,ą

i.8tl , chronafogranl rozł|bn1 tecńnilą dru*ierunloxą u ulladzie nr'/ t 2

tDEr. ,; ,, kdrułjerunłoflą ,l nrl
Bt6H, u nr2

I kierunek roz*ifan/a frulladile nrl
]I ,, ,, ,| m2
I = puntt naniprjenia mieszanjn! badąn(/th subslancji.(a'błc)

X.,|,.x,, punkł nanestetia sub:lancji,trżo,rc,lych {ą,b,c)
i i c' ,'plo.g rożdfip/u,Ę le(huAq dauk/eraklłą nd chomalqranp

/Bci i jedno*ierunkorą cDEF i 8(eH,

umieszczone w ramkach szklanych .pio.nowo lub ho-
;;;;dfiń- Komorami są najczęściej szklane akwaria,
Ś'.i;ffi"i;;;orv *vd"ai się wewnątrz bibułą fil-
i.j"riiią'i-r-łzu tiłaóiuro.ło tuż przed wstawie_

"ień"pivtut 
roztworem ukladu rozwijającego, Uzys-

;;i;- ,i; w ten sposób stan przesycenia ko,mory pa-

.#,,"i 
"ńłuOu,--nie^Ódzowny w chromatografii cienko-

waistwow"j.' Zanutzenie płytek yy.nosi .1 cm, Ko-

-nru "o*ii,ny 
byc szcżelnió zamknięte i nie otwie-

";# *-Ź;;i"' trńinla rozdziału. Czas rozwijania z9.
i;y ""d l.rXłuOlr, ro,dzaju adsorbenta, 

^ 
gruboś_ci

-ai.twv, temperaiury i wyncsi średnio 60 do 150

;il;;: " brŹv 'powtOńvrn ćhromatografowaniu (re-

"rr."ń"tós.jfii)' 
należy" doiać do _komory kilkadzie-

siat ml układu-. Po rozwinięciu chroniatogramu r i&,y-

iłi" ; komory, p}ytki suszy się w_ suszarce w tem-
irói"i"rr" oapótiuierini j dia 

-badanej substancji i sto-
;;*il;s; ńłudu. Ńy.usr,or," płytki _ ogląda się
* S*i"ii" ultrafioietowym, a jeśli lozdzielone suk}-

;;J;j;;i"";vzują, piamv iotogiafuje się, Najczęściej
,ioroł""v* 

- 
spbŚofom wyrvoływania jest równo-

ili;i"; ŚprysXinie płytki wlaści,łym .odczynnikiem
,a pomoĘ'rozpylacŻy ciających mgie}kq. Po kilku-
nist'J 

"rinutach 
-obseilvołvania, w temp. pokojowej,

r;owstających plam rł,stawia się płytkę do suszarki
ło pelńógó wŃo]ania plam. Dlugie ogrzelvanie pły-
tek^nie ńst vrskazanc, prowadzi bo,ł,iem _do zaciem-
niania tia, zatarcia konturów i zmia-ny_ barw plam,
Wskazana jest rejcstracja barw. Po pełnym wywo-
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A , linia starlu
g , ll fronlu ukfadu rozllijajace9o
[ - środek plany

x,,x,Xa - nĘrce łM]ąie,jeaiż óodanyń nkt
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= poiedticze suóstanrje
)1'3 

- 
='ńiesianina subłancji xrix2

łaniu odrysowuje się plamy na .kalce, a płytĘ f9-
i"'rii"trii. " - Ńi"iiiuOv 

" 
frrzepiowad.za*.się, stabilizację

,r'i i..r 
- 
o"Ooo*iednimi o d^czyńnika mi, Dla doku mentac j i

;h;;;;i;c.;my utrwaIa się specjalni_e_ przygotowa-
n.rmi rozTworimi np. ,,Neatan" f-my Merck i ottzy,
ffi; j;-; pÓ*ti.i iotii, XtOre na.ieżv przechowywać
*-'.i"*"vrn 

-miejscu, 'by 
zapobiec. czernieniu tła

i' "rńir.rńi" 
barw." Sposoby ozraczeń. ilościowych są

*^iń."r"*it"il;iii 
-Óienkowarstwowej podobne do

;l.rJw.a"ńv;ń--*--.t,rorn"tografii hjbułowej, §!.9,_y]_:
,i"'-ń.tóav, pólitościowe na podstawie_ pomlarow

"'o'*i"rr.i.i'i' 
piń-, - 

Óońrvtom etryczne. 
. 
i eluc j i, Tech-

;i;;';l;Ń"ńia jest nieco inna, i,iż w chromato-
o."tii 

'lrń"ro*ui. "rtamy barwne, widoczne w świetle
-utiiarioletowym lub zabarwione wywolywaczem,
;;;;;ill; śie. Z"t zeskro uje do probówek, eluuje
;;;i;;;;;jriii"ń, 

-oŃi,owuje, w płynie_ znad osadu

;;;,;j;l;-;;rr..ję nr.*n4 1 przepro*^S1? ilościowc
;;";;;;;i" w kólórymetrzó lub spektrofotometrze,

W ostatnich latach coraz częściej stosuje się roz-
d-ział elektroforety 

"rny 
- --n^ 

warsiwach . pokrytych
adsorbentem ota:. eiektrochromatografię cienko-
warstwową (31, 56, 57).

Technika cienkowarstwowa jest dużym post_ępem

*'p"rÓ*"""iu- z "i,ro*.tografĘ 
k9lyT_l_"_y.ą i bibu-

iowT- Żnajduje coraz szeń,e żastosowanie do ba-

;"r;-; ;-h;;ii, meOycyńie i biologii,. Wprowadza. się
i"'-d" buduń .o.", innych związków_ nieorgąnlcz,-
'"1.,;" ;-;;;*i.)nv.i, "* botanice, farmakognozji
i'' .ń"*ii 

"iiińu"""tvÓ,n":. \ł iarmako.logii i bio-
.i.ńii,'i" 

^ńJr"i" 
ieków" i analizie l<]inicznej, Do-

tvchczas stosowano chromatografĘ 9i99§owarstwo-
iJ;";;'.";;ri"i"nii i identyfikacji, 1ipidów, amino-
i§".:;'"i-"iróivaOw, alkiloidórv, węglowodanów,
)uria 

"o.c""ńŹh/cir, q,itamin, terpenów, kwasów

"iifńi"J*'v.r, 
- 
oia" 'jo"O,v nieorganiczn},ch, Na ko-

"irłi- t.cirnii<i cienkówarstu,owój, w porównaniu
,.'iir.o"l"iógiutią bibułową, przemarviają następu-
;";' ;;I;ivi'a) strócenie czasu roz,,ł,ij.ania z kilku-

"1rir"-e"X"l"'aÓ---Xiiku. 
rl nanoszenie mnieiszych

ii"S"i n-"-a""vcń'"s"nstańcji, co świadczy o większej
^.r,ińeÓ--i"j " techniki, 

- 
c)" lepsze wyniki rozdziałów,

ÓTrrv*v*ińi" plam zwartyih i. ostro odc|1_1191o,-

ńv"ń, Ól wywóiywanie odczynnikami .agresywnymr,
)l*i"rr;'ą." "stężone k*",y i zasady, e) uzyskiwanie
iJ""".i'Jn*taiŻalnoSci współczynników Rf, f) wpły-
*'""i"" ńa zmianę środorviska warstwy przez spo-
;ffi;;"il ;;ńri" z kwasami, _ 

zasadami lub roz-
iwboami buforowymi, c) dowolność .przy doborze

składnikórł, dla przyeotŃania masy do powlekanja,
piiui 

"o eliminuje-się irnpregnację stosorł,aną nle-
tiil; ; .ńróńrioeiriii t,iuuio*"j, .h) .wprowadza-
;i;"i" 'w,rstw 

adsorbrnta indykatorów lub substa:r-

.ii ilro.vrujących. i) polączenie z techniką izoto-
;'";;' Ń; -"i"ióX.reni^ ćzulości oznaczeń, j) zastoso-

;;i";;p;;ió;;l;ń dodatkórv do -warstw tzw, ste-
,Liiji"dŃ;vóń-' aasoiuentOw dla rozdzia\ów izo,
merów 

" przóstrzennych, k) stosowanie w mikro-
i^'-rrruiroip.eparatyc-e,-'1) stosowanje .do seryjnych
ir"j"n 

- 

"".-ilii"r"v.t 
,' ł) stosowanie. różnych adsor-

6""tÓ* 
..-i :iór. 

inielri,lin, m) _większa dokładność
ii'orlrr""""ir.t itogoio*ych, n) lep_sze wyniki utrwa-
i;"i;;ń-;;lów dokuńeiltacji, o) 

-dowolnośó w zmia-
nie warstuly adsorbenta.

Zastosowanie chromatograf_ii cien-
korvarstwowe j w analizie,

Roz,d.ział arninoklvasórv i pe,ptydów przeprowadza
st€' zaŻvłyczaj na warstwacli żelu krzemionkowego
7 oinctrm e aminokwasów w postaci sołi na bufo-
;""?i;;h wairt*acl,, czystego żelu krzemionkowego,'Plch;ń;; amińokwasOw, piptydy ; proteiny roz-
ffij;-;r; "o *"i.t,"",h Sópńadex G-25, Płytki pr-
rvleczone żelem krzeńio"kowym z_gipsem aktywuje
;i;;"i;-;. 

'1J6;- pizez 15 minut, Zakres stężeń .po,
iil""gOi"ió 

-amińóawa*w ,lraha lię _w graniach

;a1":; l,J (34, 53, 60. 61), Do rozdzielania amino-
r.irr.O* !ń.ii:Ó się ut<lady używan,e r,ó_,vtrież w chro-
maiorrarii bińuioweI iecli'niką" jedno- ]ulr dwu-kie-
;;;;;;d.'dor*ińiętó chromatogramy suszy się, na-
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glępnie wywołuje 0,2Vo roztworem minhydryny w
metanolu, a powstałe barwy stabilizuje roztworem
azotanu miedziowego w bez."lzodnym etanolu,

Zastosowanie techniki chromatografii cienko-
warstwowej dla aminokwasów wykazalo, że jest
znaczne obniżenie dolnej granicy wykrywalnośqi oraz
wybitne skrócenie czasu rozwijania (z 40 d,o 5 godzin)
w porównaniu z techniką bibułową. Potwierdzeniem
ułatwienia tozdziałów jest szereg prac (34,53,61,
101) odnoszących się do wykrywania i identyfikacji
aminokwa-qólv we krwi, moczu i spermie. W bada-
niach nad aminoacidurią, na płytki w;lstarczy na-
nieść 10 pł1 moczu, podczas gdy dla uzyskania ta-
kiego samego rozdziału na bibułę nanosi się od 50pl vlzwyŻ. Ponadto odsalanie moczu, niezbędne
a czasochłonne i da jące wielkie straty w chroma-
tografii bibułowej, lv tej technice jest zbyteczne.
Do rozdziału aminokwasów stosuje się również tle-
nek glinu bez środka wiążącego (1C1) i sprosz}<o-
waną celulozę (54, 60). Na warstwach celulozy
MN-300 rozdzielono 15 aminokwasów (103), a dobry
rozdział kilkunastu aminokwasów otrzymano na
warstwach żelu lirzemionkowego z gipsem, wy-
trząśniętych z buforem fosforanowym (50) oraz na
warstwach sypanego tlenku glinu (46, 4?), Chronra-
tografia cienkowarstwowa wykazała swoją \ł,yż -
szośó nad bibułową przy tozdzielaniu i identyfikacji
zarówno DNF-, jak i PTH-aminokwasów (59, 101).
Na żelu krzemionkowym rozdzielać mo,żna dwutni-
trofenylo-pochodne wszystkich aminokwasów, za-
równo rozpuszczalnych, jak i nierozpuszczalnych rv
wodzie i kwasach. Rozdzielanie na wafstwach adsor-
benta okazało się bardzo użyteczne dia pochodnych
indolowych (54), lepsze na płytkach powleczonych
żelem niż celulozą. Techniką cienkowarstwową ozna-
czano sekwencję aminokwasów w peptydach (61),
a dobre wyniki otrzymano dia pochodnych pepty-
dów w reakcji z fenyloizocjanianem (60). W tech-
nice cienk:ch rvarstw, przy rozdzielaniu peptydów tra
żelu krzemionkowym nanosi się badane substancje
rzędu 0,01 mikromola, podczas gdy w bibułowej
średnio 1 mikromol, a tylko niekiedy 0,1-0,2 mi-
kromola (12).

Rozdzielanie cukrów metodą chromatografii cien-
kowarstwowej daje Iepsze rezultaty niż bibułowej.
ponieważ w czasie rozwijania na bibule mieszaniny
cukrów mogą ulegać rozkładorn,i. Do rozdzielania
stosowano wszystkie znane adsorbenty w odpowied-
nio dobranych układach, Dla otrzymania doibrych
rozdziałów należy stosować dla tej samej mieszaniny
cukrów rozwijanie na różnych adsorbentach i w kil-
ku układach. Wyraźne rozdziały jedno-, dwu-,
i trójcukrów otrzymano na warstwach ziemi
okrzemkowej z gipsem, wytrząśniętej z octanem
sodowym. Stosowano również żel krzemionkowy z
gipsem (18), że1 wytrząśnięty z kwasem bornym (58)
oraz mieszaninę żelu krzemionkowego z gipsem
i tlenku glinu z gipsem, znaną pod nazwą ,,Alusil",
na których rozdzielano jedno-, dwu-, i trójcukry,
alkohoio-cukry, amino-cukry, kwasy cukrowe, fe-
nylohydrazony, kwas neuraminowy i inozytole.
Stosowanie odpowiednio dobranych układów po-
z.wala tozdzielić na tych adsorbentach glukozę od
fruktozy i od sacharozy otaz sacharozę, glukozę
i fruktozę. Na aktywowanych warstwach sproszko-
wanej celulozy MN-300 z domieszką gipsu lub bez
gipsu rozdzielają się, przy dwukrotnym chr,omato,-
grafowaniu, prawie wszystkie cukry. Najlepsze wy-
niki otrzymano techniką MatthŹasa (8) na warstwach
żelu z gipsem otaz na warstwach celulozy z gip-
sem. Zidentyfikowano sacharozę, d*melibiozę, ma1-
tozę, laktozę, melecytozę, rafinozę, mannozę, ara-
binozę, liksozę i ribozę. Na tlenku glinu czystym
i z domieszką gipsu rozdzielono monosacharydy i fe-
nylohydrazony, a na czystym gipsie pentozy i hek-
sozy, Ostatnio zastosowano proszek poliamidowy
(peilon) i rozdzielono 14 glikozydów (31). Po roz-
winięciu i wysuszeniu, chromatogram ogląda się
w świetle ultrafioletorł,ym, a następnie wywołuje
odczynnikami, jak: aldehydem anyżkowym (93),

naftorezorcyną (5B, 27, 63), ftalanem aniliny (15,
45), azotanem srebrowym (1B), odczynnikiem rezor-
cynowo-orcynowym i innymi (2, 37, 58). Technika
cienkowarstwo§va pozwala na przeprowadzenie ozna-
czeń ilościowych przez wywołanie plam stężonym
kwasem siarkowym, eluowanie i kolorymetrowa-
nie (21). lub przez,,mokre" spalanie adsorbenta
z dodatkiem dwuchromianu potasowego i kwasu
siarkowego oraz odmiareczkowanie dwuchromianu
(33, 58).

Chromatografię cienkowarstwową stosowano naj-
częściej do rozdziału substancji lipidowych z uwagi
na możliwość stosowania drastycznych wywoły-
waczy. Do ich rozdzialu używa się powszechnie
stosowanych adsorbentów, a sposób przygoto\]vania
zawiesin jest taki jak dla innych związków. P"oz-
dział chromatograficzny można przeprowadzać rów-
nież na płytkach impregnowanych, a impregnacja
pozwala na uzyskanie lepszych rozdziałów substan-
cji. Impregnację przeprowadza się przez zanurzenie
płytki w odpowiednich roztworach. Do rozdziału
stosuje się żel krzemionkowy ze środkami wiążą-
cymi, jak gips lub skrobia, tlenek glinu i ziemię
okrzemkową (3, 4l, 67, 105) oraz ce7it z gipsem (105).
Lipidowe ekstrakty z krwi rozdzielano na że7il
krzemionkowym z gipsem a chromatogramy wywo-
ływano trójchlorkiem antymonu i identyfikowano
w świetle ultrafioletowym. Rozdzielanie w kilku
uliładach doprowadziło do identyfikac ji około 30
lipidów i produktów ich hydrolizy (2B). Lioidy su-
nowicy krwi rozdzielano na tlenku glinu, jak również
fosfolipidy, cholesterol i glicerydy (?4), Na warst-
wach żelu krzemionkowego z gipsem rozdzielano
lipidy tkanki nerwowej (29) frakcje lipidowe z mięśni
bydła (97) oraz glikolipidy i fosfatydy (9B), Udało
się również rozdzieIić sterydy (6). Uniwersalnymi wy-
woływaczami lipidów są: błękit bromotymolowy
z kwasem bornym i wodorotlenkiem sodowym, błę-
kit bromotymolowy z wodorotlenkiem sodowym,
chlorek antymonu i inne. Granice wykrywalności
7eżą między 0,1 a 1,0 mikrograma. Do wykrywania
sterydów stosuje się 507o kwas siarkowy i bezwod-
nik kwasu octowego. Oznaczenia ilościołve lipidów
przeprowadza się metodami densytometrycznymi
(64, 65).

zastosow-anie techniki cienkowarstwowej do ba-
dań nad alkaloidami doprowadziło do rozdzielenia
i identyfikacji około 54 alkaloidów (99). Ułatwie-
niem w ich wykrywaniu jest stosowanie wywoły-
waczy zawierających stężone kwasy, których nie
można używać \M ohromatografii bibułowej. Ze
względu na dtrżą ilość znanych alkaloidów, a dla
doboru odpowiedniego układu i adsorbenta, doko-
nuje się wstępnie rozdziałów, pozwalających za-
liczyć badane suł,.stancje do grupy o Rf niżej lub
powyżej 0,30. Rozdział przeprowadza się na warst-
wach żelu krzemionkowego z gipsem (99, 100), a Rf
określa przy pomocy w-skaźników Rodaminy B lub
źółcieni masłowej. Zasadniczy tozdział alkaloidów
obu grup przeprowadza się na żelu krzemio,nkowym
z gipsem, żelu krzemionkowym zasadowym i tlenku
glinu z gipsem w odpowiednio dobranych układach
dla danego adsorbenta. Rozdzielone alkaloidv wy-
wołuje się odczytrnikiem jodoplatynowym (76, 99).
Dokładną identyfikację nieznanego alkaloidu prze-
prowadza się przez rozwinięcie chromatogramu
w kilku układach, typowych dla danej gruoy i sto-
sowanie soecyficznych reakcji barwnych. Dla więk-
szości alkaloidów wystepuja duże zróżnicowania
barw. Rozdzielono alka]oidy grupy ooium, tropanrt.
indolowe, ipekakuany, belladonny, opium, rauwolfii,
sporyszu, strychniny, chininy oraz pseudoalkaloidy
purynowe. Do rozdziału alkaloidów stosuje się po-
nadto żel krzemionkowy z gipsem wytrząśnięty
z buforem fosforanowym, celulozę sproszkowaną
z formamidem, a wywołuje odczynnikiem Dragen-
dorffa (4B) i jodoplatynianem (76, 99), olaz kura-
sem nadchlorowym z chlorkiem żelazowym i innymi
specyficznymi odczynnikami (96). Chromatografia
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cienkowarstwowa jako ,,szybka" metoda oddaje
specjalnie cenne usługi w toksyk,ologii i w_badaniach
takiĆh środków leczniczych, co do których zachodzi
obawa, iż zawarte lv nich alkaloidy w czasie ste-
rylizaiji mogą ulegać rozkładowi. Prócz obszerniej
omówiónych związków chemicznych stosowano chro-
matografię cienkowarstwową do tozdziału 9ałegg
szeregu innych substancji, przeprowadzając również
oznaczenia ilościowe. Rozdzielano i identyfikowano:
kwasy nukleinowe i nukleozydy na warstwach ce-
lu.loz}, na celulozie z wymiennikami jonowymi
i ceiulozie z proszkiem polietylenowym (68, 69,.70,
71, 72, ?3), hórmony sterydowe na żelu krzemion-
towyń (1, la. 5, 16), karotenoidy na żelu krzemion-
kowym (20, 88, 92), tokoferole na tlenku giinu_ lub
żelu-krzemionkowym (??), witaminy grupy B i C na
żelu krzemionkoqlym z dodatkiem indykatorów
fluoryzujących (24), witaminy grupy Bo i PP na żelu
krzeńionkowym (51), flawonoidy na proszku polia-
midowym (17, 66), insektycydy na tlenku glinu i że-
lu krzemionkowym (4, 23), trójterpenoidy (95), anty-
oksydanty (?8), fenole i fenoloetery na żelu krzemion-
kowym (20, 25, 58, 92), aminy na buforowanym Żelu
krzemionkowym i na proszku celulozowym (30, 49,

94), tworzywa sztuczne i plastyfikatory na żelu

krzemionkowym z indykatorami fluoryzującymi (14),

lel<i recepturowe na żelu krzemionkowym (40),

barbiturany, pochodne fenotiazyny, pirazolonu,
sulfonamidy na żetu krzemionkowym Iub żelu
buforowanym (22, 26, 40, 51, 104), związki nie-
organiczne (kationy i aniony) na żelu krze-
mionkowym z gipsem lub na żelu ze wskaźni-
kiem fluoryzującym. Liczni badacze wykazali, że
czas tozdziału związków nieorganicznych w porów-
naniu z chromatografią Łlibułową skrócony został
z 1,3 do 2 godzin (?9, B0, 81). Dokonany w ogólnych
zarysach przegląd osiągnięć chromatografii cienko-
warstwowej dowodzi, że technika ta bardzo rozwi-
nęła się w ostatnich pięciu latach i znalazŁa w wielu
dziedzinach szerokie zastosowanie. Istnieją nadal
możliwości udoskonalania techniki tej metody,
wprowadzenia nowych modyfikacji zarówno w do-
borze adso,rbentów i odczynników wywołujących,
w składzie układów rozwijających, jak i w ozna-
czeniach ilościowych.

piśmiennictwo u autora.

Adres a]-ltora: dr Henlyk Kraczkowski, Lublin, ui, Pstro-
wskiego B.

coLLooUlUM MED|CUM
PYTA"NIE I:

Czy buhaje uastausiane na u:gsiatłźe hodowlanej
muszą posżadać śwżad,ectu:a zdrolaża wgstawżane przez
Iekarza uset.?

Czu buhaje nżepłodne, l,ub obustronne unętrg mogą
znajdouać si,ę na ugstawże hodowlane j ogóInokrajouej
i czg mogq bEć nagradzane pTzez kotni,sje prdcujące
na tej wgstauźe?

Staroźam te pEtani.a dlatego. gdgż spotkałem kżlk.;l,
tzlł. hodo,wcóu. którzg twźerdzą, że na taystawoch
ocenża sżę zlażerzeta us zależnoścż od pocłtodzenźa. bu-
dotuy ź pżelęgnecjż. - inne momentg nie ,rnajq dąul-
dujqcego uspłgwu. .Ia ni.e mogłem sźę z tgm zgodzżć,
gdgz uuażam. że no.iważnźeisz1,lm krllterźum do uzną-
nźa łnierzęcża. u tum wupadku buhaia, zą sł,tukę
hodoulanq. iest zdrouatność ż zdolność do rozrodu, Te
d,obre, cechu hodolulane posiadane u, rodo,wod,zi.o trzeba
jakoś przekazać dal,ej. W. ,S.

ODPO'WIEDŹ:

Zagadnienie jest uregulowane regulaminem Nr PZb
IiI_18/3/65 dokonywania oceny bydła oraz n"gradzania
hodowców na wystawach. pokazach lub aukójach ho-
dowlanych. Departament Produkcjl Zwierzęcój Mini-
sterstwa Rolnictwa rozesłał regulamin w foim'e odbi-
tek porvielanych.

-ct,osownie do § 1 tego regulaminu:
I, . _Zwierzęta biorące udział w wystawach woie-wódzkich i pol<azach powiatowych muszą posiadać

świadectwa zdrowia, stwierdzające, że są b,ne wolnecd gruźIicy. brucelozy oraz chorób zakaźnych.
IL Buhaje biorące udział w aukcji muszą posiadać:
1. Urzędowe świadectwo pochodzenia wystawione

orzez wojewódzką stację oceny zwierząl. przy czym
pochodzenie buhajów dla PzuZ musi być sprawdzo-
ne w oparciu o badanie grup krwi.

2. Św,iadectwo zdrorł,ia wystawione przez powiato-
wego lekarza wet., że buhaje są wolne od:

a) gruźlicy (trzykrotna tuberkulinizacja i badanie
kliniczne z wynikiem ujemnym, a w zakresie buhajóv,
pochodzących z obór uznanych urzędowo za wolne od
tbc - 

jednokrotna tuberkulinizacjn i bedarie kliniczne
z wynikiem ujemnym),
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b) od brucelozy (trzykrotne badanie krwi i nasienia
w odstępach nie krótszych, niż 30 dni, a w zakresic
buhajólr z obór uznanych za wolne od brucelozy -badanie jednokrotne),

c) od zarazy rzęsistkowej i mętwikowej.
Buhaje niepłodne czv wnętry nie powinny się znaj-

dować na wystawie, a tym bardziej nie powinny być
nagradzane. Buhaje takie nie mogą być przede wszyst-
kim uznane (§ 4 ust. 1 w związku z § B ust. 2 rozpo-
rządzenia Ministra Rolnictwa z dnia 5.VI.19_62 r. w
spravlie uznawania buhajów za odpowiednie do ho-
dowli ._ Dz. T]. Nr 38, poz, 168). M, in. obowiązkiem
lekarza wet. wchodzącego w skład komisji kwal;fika-
cyjnej uznającej buhaje za odpo-wiednie do hod^wli
;eŚt zbadać buhaje klinicznie ze szczególnym zwróce-
ńiem uwagi na choroby i zmiany organiczne T_ająse
wpływ na"zdatność buńaja do rozpłodu i wyrazić swą
of;ńię co do anatomicznej prawidłowości bu_dowy bu-
haja iust. 5 instrukcji Nr l Ministerstwa Rolnictwa
z dnia 12.I.1963 r. w sprawie nadzoru nad zdrowotnoś-
c'ą buhajów * Dz. TJrz. Min. Roln. Nr 5, poz. 22). Po
nieuznaniu buhaj powinien byó wvtrzebiony w eiągu
2 tygodni, co już ma s!ę rozumieć wyklucza posłanie
go na wystawę.

PYTANIE II:

Zuracam si,ę z zapataniem, cz_g nże należałoby zm,ię-

nźŻ rozliczeń łemańentowuch, bo u na.szam pouźe.cie

i" irruniizczal,nie tak jest'w calam, kra ju, że za każrly
b ;;;"Ó ; ;;p; Ói aru t o ci c zg śr o dk a ch .f a r m a c e u tg c zny ch
i ui(lwnion1,t przy ,emattóncie obcżążong za _skladowa,

" 
ń" ł"Śi" iłio rI C.- j e ; eU j e s t natom i a st 

_ 

j a k ak ol u i ek n a cl -

ÓÓZiii'-a6tiiŻi sżę ją na poczet.zakładu, tJuażam, żz
PŹL; iń" ióit-iktbbem,'aba się .m9ż.,3. rozl,iczy_ć 

.c.o
Co złotówki.Tym bardzźej, jeśLi jest kżlku pracownL-

;Ź;";"d";;ń""rkł"a"i" i'każdu mo, dostęp do L.ekó,w,'ii;ź;"a;;ńi,ń powżnna być d,opuszczalrua suma nżedo,
ńiiÓ-aó ÓirólroS"l, 300 żł, za które osoba odpowże-
dzialna za składowanie nie poulnnd ptaclc,

J,D.wS.
ODPOWIEDŹ:

Poruszone zagadnienie zostało ostatnio tymczasowc
*.,orńo*"rr" pismem okólnym Nr 11 Min, Roln, -
ńóp. W"turynirii z dn, ?.XII.1964 r, w spralvie c:n
ńti* *.t"iynaryjnych i normatywu zapasów leków

iro"".ł""Ó oó *ŚŹvŚtxi.h FZWet. w formie odbitel:


