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maja zdolno§é wytwarzania penicylinazy, reagujg na
penicyline tylko jeden raz (przy nawrotach penicy-
lina jako podstawowy antybiotyk nie dziata).

Adres autora: dr med. Jerzy Szczepanski, Biata Podl

ul, Sienkiewicza 8.

WEODZIMIERZ KEACZYNSKI
PZLZ Haczow

RUMENOTOMIA ORAZ CESARSKIE CIECIE

U JALOWKI
Zabiegi wymienione w iytule doniesienia, sa wy-
konywane rutynowo przez wielu lekarzy  wet.
w naszym kraju. Przypadek, ktéry publikuje jest

o tyle ciekawy, iz obydwa te zabiegi dokonane zo-
staly u jednego zwierzecia w odsteple 3 miesigcy.

Opis przypadkow

Dnia 30.VI.1964 r. doprowadzono do PZLZ Haczéw,
jalbwke rasy simentaler, lat 3, ktéra byla 7 mie-
siecy cielna. Stanowila ona wlasno§¢ Ob. S. M. za-
mieszkalego w Haczowie. U jalowki wystapily obja-
wy ostrej niestrawnosci. Temp. 40,3°; tetno 85/min.

oddechy 32/min. Proéby Ruegga, Kalchschmidta
i Gotzego — wybitnie dodatnie. Rozpoznanie:
Reticuloperitonitis traumatica. Badania ginekolo-

gicznego nie przeprowadzono.

Zadecydowalem wykona¢ rumenotomie w celu usu-
niecia ciata obcego. Zabieg wykonano na stojgco
w znieczuleniu nasiekowym (100 ml— 1% roztworu
polocainum hydrochloricum bez adrenaliny). Metoda
wykonania zabiegu uproszczona (1 para kleszczykéw
Peana do wyciagania zwacza oraz rekaw). Ty me-
toda , wykonalem w r. 1964 — 50 rumenotomii
i nigdy nie stwierdzilem powiklan ze strony otrzew-
nej w miejscu uchwytu kleszczykami.

Po przecieciu powlok w czasie omacywania narzg-
déw jamy brzusznej, stwierdzitem Swiezy zrost mieg-

dzy §ciang czepca a przepong oraz duzg ilos¢
wloknika w okolicy zrostu. Po otwarciu zwacza

usunalem z czepca: 3 ciala obce, 2 druty di. 4 cm
craz gwob6idsz di. 5 cm — perforujacy przednio —
dolng §ciane czepca. Zwacz szylem szwem dwupig-
trowym Lemberta — jedwablem nr 4. Powloki brzu-
szne tez jedwabiem 4 szwami ,,0semkowymi” —
lgcznie otrzewng, miednie i skére. Ta metoda szycia
§ciany jamy brzusznej przy niewielkich cieciach
i w miejscach nie predysponowanych do powstawa-
nia przepuklin jest wygodna, szybka i pozwala na

usuniecie  szwow. Do jamy brzusznej podatem
§00.000 j.m. peniciliinum procainicum oraz 2 g strep-
tomycinum.

Zw.erze wydano wiascicielowi na 3 dzienh w sta-
nie ogdlnym dobrym bez zaburzen ze strony przewo-
du pokarmowego. .

Dnia 26.X.1964 r., wezwano mnie ponownie do tej
samej jatowki, w celu rozwigzania powiklanego po-
rodu. Wody plodowe czg§ciowo odeszty przed 2
godzinami. Temp. — 38,5; tetno — 80/min.; oddechy
2 35/min. DBadaniem per vaginem stwierdzilem:
znaczne przewezenie na pograniczu przedsionka
pochwy a pochwg wiaéciwa, jak rowniez bloniasta
przegrode z kilkoma podiuznymi otworami (hymen
persistens). Wiasciciel przypomina sobie, iz insemina-
tor miat trudnoéci z wprowadzeniem pipety insemina-
cyjnej. Do pochwy 2z trudno$cig udaje sie wprowadzi¢
dlon. Szyjka maciczna byla niezupelnie rozwarta.
Zadecydowalem wykonaé cesarskie ciecie i polecitem
krowe doprowadzi¢ do P.Z.IL.Z. odlegltego o 1 km.
Ze wzgledu na bardzo dobry stan ogblny jatowki, za-
bieg przeprowadzilem z miejscowym znieczuleniem
na stojacym zwierzeciu z lewej strony. Wykonalem
ciecie powlok brzusznych dlugo$ei 35 cm rozpoczy-
najace sie okolo 5 cm do tyiu od dolnego kata blizny
po rumenotomii., Po otwarciu jamy brzusznej, skon-
trolowatem blizne po rumenotomii, stwierdzajac nie-
wielki zrost zwacza z otrzewna S$cienng. W zroécie
otorbiony ropien wielkoéci matego orzecha laskowego.
Ro6g maciczny wprowadzitem do rany, wyprowadza-
jac na zewnatrz jego cze§¢ koncowa, Cieciem diugoéci
25 cm otworzylem macice, zgodnie z przebiegiem
podiuznych witékien mie$niowych, Wydobytem buhaj-
ka wagi okolo 35 kg, zywego w dobrym stanie. Na-
tychmiast po podwigzaniu pepowiny podaiem pod-
skoérnie cielakowi 30 ml surowicy Bovicolin oraz 30
ml surowicy Boviforin. Do macicy wiozono 3 pateczki
carbovet oraz wsypano 3 g detreomycyny. Macice
szylem jedwabiem Nr 4, szwem dwupietrowym Lem-
berta. Do miesniéwki macicy wstrzyknieto 20 j. V.
hypofizyny. Lozysko odeszlo po 6 godzinach. Na drugi
i trzeci dzien podano pierwiastce po 250 ml polisul-
famidu. Krowe wraz z cieleciem wydano wtascicielo-
wi na 4 dzien w dobrym stanie ogbdlnym. Operacie
wykonatem z lek. wet. Ryszardem Prostakiem. Opero-
walem z lewej strony, poniewaz chcialem sprawdzi¢
zmiany pozostale po rumenotornii.

Dwukrotna operacja z punktu widzenia ekonomicz-
nego jest optacalna. Catkowity koszt obu zabiegow
wyniést 1.100 zi, z czego 500 z! za rumenotomie zwré-
cito wladcicielowi PZU. Koszt cesarskiego cigeia po-
krywa wartoéé, jaka przedstawia ciele. Nie jest wy-
kluczone, ze pordd nasterny moze sie odby¢, o ile
krowa zajdzie w cigze po cesarskim cieciu.

Adres autora: Wlodzimierz

pow. Brzozoéw.

Kiaczynski, PZLZ Haczéw
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Chromatografia cienkowarstwowa i jej zastosowanie

7 Katedry Chemii Fizjologiczne] Wydziatu Wet. w Lublinie

Kierownik: prof.

Metode chromatografii adsorpeyjnej wprowadzit
w 1906 r. rosyjski botanik Cwiet. Rozdzielal on
barwniki roglin na kolumnie wypelnionej weglanern
wapniowym. Od tego czasu, przez okres kilkudzie-
sieciu lat nie postugiwano sie tym sposcbem roz-
dzielania substancji. Dopiero gdy w 1931 r. Kuhn
i Lederer (38) oraz Kuhn, Winterstein { Lederer
(39) zastosowali metode Cwieta do preparatyki
barwnikéw, rozpoczal sie szybki rozw6j chromato-
grafii. Zastosowaniu tej techniki zawdzigecza¢ na-
lezy wykrycie barwnikéw lisei roslin, flawonow
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i innych naturalnych barwnikéw. Badania te stano-
wity poczatek chromatografii adsorpcyjnej na ko-
lumnach. Metode cwietowsky stosowano przede
wszystkim do rozdziatu substancji  lipofilnych.
Chromatograficzny rozdzial substancji hydrofilnych,
wchodzacych w sklad potaczen bialkowych, wegglo-
wodanéw i kwaséw nukleinowych umozliwila do-
piero chromatografia rozdzielcza, ktoéra wprowadzili
Martin i Synge (43). W dalszym etapie rozwoju
chromatografii Zel zastgpiono bibulg filtracyjna.
Byl to poczatek chromatografii bibutowej, a za-
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poczatkowali jg Consden, Gordon i Martin (13).
Po otrzymaniu przez wspomnianych badaczy uda-
nych rozdzialow aminokwaséw nastgpil zZywiolowy
rozw0j chromatografii bibulowej. Pewne trudnosci
w chromatografii bibulowej nastreczalo rozdziele-
nie substancji lipofilnych. Wprowadzenie chromato-
grafii na warstwach adsorbenta wusuneto te trud-
nodci i zapoczatkowalo nowg technike chromato-
graficzng, znang obecnie pod nazwa cienkowarstwo-

wej lub plytkowej (niemiecka ,Diinnschicht-Chro-
matographie”, angielska: ,Thin layer chromato-
graphie” , Chromatostrips”, ,,Chromatoplates”, fran-
cuska: ,Chromatographie sur couches minces”,

rosyjska: ,,Tonkostojnaja chromatografia”). Chroma-
tografie cienkowarstwowg stosuje sie zaledwie od
kilku lat. Poczatkéw tej techniki mozna by doszu-
kiwaé¢ - sie jeszcze w cwietowskiej chromatografii
kolumnowej. Odpowiednikiem kolumny jest cienka
warstwa adsorbenta na plytce. Za pierwowzér chro-
matografii cienkowarstwowej mogg byé uwazane
proby, ktére przeprowadzal w 1938 r. Izmaitow
i Shraiber (32) na plytkach powleczonych pasta
tlenku glinu i wody. Pewne modyfikacje tej tech-
niki wprowadzil Williams (102). Dalszym etapem
rozwoju tej metody sg préby Halla i Meinharda (44).
Zastosowali oni skrobie jako czynnik wigzacy dla
uzyskania wieksze] trwalo§ci warstwy. Réwnocze§-
nie z Meinhardem i inni badacze, miedzy innymi
Kirchner, Miller i Keller (35, 36) oraz Reitsema
(75) uzywali do analizy olejkéw waskich plytek
szklanych, pokrytych adsorbentem. Chromatografie
cienkowarstwowsg stosowali ponadto: we Francji —
Demole (19, 20), Paris i Gordon (55) oraz Lederer,
we Wloszech — Riganesie (88), w Anglii — proécz
Reitsemy réwniez Brygant (10), Bernhard (7) i inni.
Dynamiczny rozwo6j techniki chromatografii cienko-
warstwowe]j rozpoczal sie od badan Stahla (83),
ktére stanowia przelom w rozpowszechnianiu tej
techniki dla rozdziatu i identyfikacii coraz wiekszej
ilodci zwiazkéw chemicznych., Stahl (87, 88, 89, 90
91) w wyniku systematycznych do§wiadezen opra-
cowal doktadng technike tej metody oraz ustalil
zesp6l czynnikéw, warunkujacych otrzymanie pow-
tarzalnych wynik6w. Dla tej metody podstawy teo-
retyczne opracowali Brenner, Niederwieser i Pa-
taki (9). Bardzo interesujace i majace duze znacze-
nie sg ich prace nad wplywem parametréw na
wspétezynniki R,.

Technika chromatografii

stwowel].

W zaleznoSci od typow rozdzielanych zwigzkéw
chemicznych stosuje sie rézne adsorbenty, prze-
waznie nieorganiczne. Najcze$ciej uzywane sg adsor-
benty standaryzowane, produkowane przez firmy:
E. Merck (Darmstadt — NRF), M. Woelm (Esch-
wege — NRF), Macherey, Nagel (Diiren — NRF),
Camag (Muttenz — Szwajcaria) i Fluka (Buchs
Szwajcaria). Powszechnie stosuje sie %el krzemion-
kowy (niem.: Kieselgel), tlenek glinu (niem.: Alumi-
nium-oxid), ziemie okrzemkows (niem.: Kieselgur)
i sproszkowang celuloze, (niem.: Cellulosepulver),
Sg to adsorbenty czyste albo zawierajace &ro-
dek wigzacy jak gips lub skrobie.

Adsorbenty przygotowane do innych technik chro-
matograficznych nie nadajg sie do chromatogra-
fii cienkowarstwowej. Jednym 2z warunkéw do-
brego rozdzialu jest odpowiednie, praktycznie spraw-
dzone rozdrobnienie adsorbentu. Ostatnio firma
Woelm wyprodukowata ,uniwersalne” adsorbenty
nadajgce sie tak do chromatografii cienkowarstwo-
wej, jak i kolumnowej. W kraju byly préby oro-
dukcji adsorbentéw dla tej techniki. lecz dotych-
czas nie przeprowadzono ich standaryzacji i nie
wprowadzono na rynek. Znane sg réwniez liczne
modyfikacje odmiany powszechnie stosowanych ad-
sorbentéw. Zestawy do techniki cienkowarstwowej

cienkowar-

produkujg: f-ma Desaga (Heidelberg — NRW.
Shendon (Londyn), Camag (Muttenz — Szwajcaria)
i Warsztaty Konstrukeyjno-Naprawcze Akademii

Medyczne] w Lublinie,

Przeprowadzanie rozdzialéw
matograficznych.

Rozdzial chromatograficzny przeprowadza sie na
plytkach szklanych pokrytych adsorbentem. Uzywa
sie plytek o najréwniejszej powierzchni, ze szkla
krysztalowego, lustrzanego lub ptytek fotograficz-
nych. Brzegi plytek powinny byé¢ dokladnie oszli-
fowane. Grubo$¢é plytek nie ma wplywu na wy-
niki rozdziatu, ale najwygodniejsze w pracy sg
o gruboSci 3—4 mm. Wymiary plytek do chroma-
tografii jednokierunkowej wynoszg 6x20 cm. Iub
6x 17 cm, a do dwukierunkowej 20x 20 lub 17x 17
cm. Przed naniesieniem adsorbentu nalezy je do-
ktadnie umyé w mieszaninie chromowej i odtlu§-
ci¢ alkoholem etylowym i eterem naftowym oraz
przechowywaé¢ w eksikatorach. Podstawowym wa-
runkiem otrzymania powtarzalnych wynikéw jest
nalezyte naniesienie warstwy adsorbenta na plytki
szklane. SposOb przyrzadzania warstw zalezy od
rodzaju adsorbenta i nanosi sie go w postaci pro-
szku lub zawiesiny. Z tlenku glinu bez $rodka wig-
zgcego formuje sie ,sypane” warstwy suchego pro-
szku przez rozprowadzenie bagietkg na calej plytce.
Spos6b przyrzadzania zawiesin rdéwniez zalezy od
rodzaju adsorbenta, zawarto$ci $rodka wiazacego,
jego rodzaju i ilo$ci, a dokladne dane zamieszczo-
ne sg w podrecznikach chromatografii cienko-
warstwowej Stahla (83), Randeratha (67), Achrema
i Kuzniecowej (1, la) oraz w prospektach firm pro-
dukujgcych adsorbenty. Przygotowuje sie zawiesiny:
wodne, alkoholowo-wodne, alkoholowe, buforowane
lub w innych rozpuszczalnikach. Stahl (83, 86) wpro-
wadzil do masy adsorpcyjnej zamiast wody roz-
cienczone kwasy nielotne, zasady, mieszaniny bufo-
rujgce itp. Otrzymane w ten sposéb warstwy
reakcyjne kwasdne, zasadowe lub ze stalym pH po-
zwalaja na wudoskonalenie procesé6w rozdzielczych
i oczyszczania substancji. Ten sposéb przyrzadza-
nia adsorbentéw zastosowano w chromatografii
cienkowarstwowej alkaloidéw. Obecnie stosuje sie
w'ele  sposob6w  powlekania  plytek szklanych
zawiesing adsorbenta, a nanoszenie przy uzyciu
ruchomego powlekacza jest najczefciej stosowane
i daje dobre wyniki. Wazng zaleta dobrego powleka-
cza jest mozno$é nastawiania i kalibrowania szcze-
liny, ktéra umozliwia réwnomierns rozprowadze-
nie masy o jednolitej grubo$ci na calej powierzchni
plytki. Nalezy nadmienié, e adsorbenty produkcji
f-my Woelm rozprowadza sie na plytkach bez po-
wlekacza. Przy nakladaniu warstw za pomoca ru-
chomego powlekacza umieszcza sie plytki na szab-
lonie winidurowvm w pozycii poziomej. Na ptytke
kranicowg naklada sie powlekacz, do jego rynienki
nalewa przygotowang zawiesine adsorbenta i pokrv-
wa piytki, ktére suszy sie poczatkowo w temp. po-
kojowej, a nastepnie no zestaleniu adsorbenta, po-
zostawia w temp. pokojowej przez 1224 godzin,
lub aktywuje w suszarce w temp. 105—115° przez
15 minut. Spos6b suszenia zalezy od skladu i rodza-
iu adsorbenta. Plytki pokrywane sproszkowanag ce-
luloza bez gipsu nalezy aktywowaé. Przed naniesie-
riem badanego roztworu przygotowuje sie plytke,
oznaczajac miejsce naniesienia w odlegloéci 2,5 cm
od brzegébw i zakre§la marginesy (Rye. 1, 2), ktére
wyznaczajg droge rozdzialu, wynoszaca okolo 10 cm
od miejsca startu. Dlugsza droga rozdziatu powoduje
powstawanie rozlanych plam i tzw. ,ogonéw”. Na
marginesy nanosi sie roztwory substancji wzorco-
wych dla utatwienia identyfikacji. Badang substan-
cie nanosi sie na plytki za pomoca dokladnie kali-
browanych 1 wyciagnietych pipet. podobnie jak
w chromatografii bibutowej. Rozwijanie przeprowa-
dza sie metoda: wstepujgca — jedno- i dwukierun-
kowa, rzadziej solywows i horvzontalna, np. kraz-
kowa. Technike krgzkows stosuje sie dla osiaenie-
cia szeczegblnie wyraznego i ostrego rozdzialu. Pow-
szechnie stosowany sposéb rozwijania chromatogra-
moéw cienkowarstwowveh przeprowadza sie w  ten
sposob, ze plytki szklane =z naniesiong substancia
wstawia sie do komory chromatograficznej skognie,

chro-
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Ryc. 2 Chromalogram cienkowarsiwowy o wymiarach
plytki 17x17cm.
Rowijany lechnikq dwukierunkowg wslepujacg.

ABCD = chromalogram rozwijany Techniky dwukierunkowa w ukladzie n 72
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I kierunek rozwijania w uklodze nr1
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umieszczone w ramkach szklanych pionowo lub ho-
ryzontalnie. Komorami sg najczesciej szklane akwaria.
Scianki komory wyklada sic wewnalrz bibulg fil-
tracyjng i zwilza kazdorazowo tuz przed wstawie-
niem piytek roztworem ukladu rozwijajgcego. Uzys-
kuje sie w ten sposdb stan przesycenia komory pa-
rami ukladu, nieodzowny w chromatografii cienko-
warstwowej. Zanurzenie plytek wynosi 1 cm. Ko-
mory powinny by¢ szczelnie zamkniete i nie otwie-
rane w czasie trwania rozdziatu. Czas rozwijania za-
lezy od ukladu, rodzaju adsorbenta, grubosci
warstwy, temperatury i1 wynosi $rednio 60 do 150
minut. Przy powtoérnym chromatografowaniu (re-
chromatografii) nalezy dolaé do komory kilkadzie-
sigt ml ukiadu. Po rozwinieciu chromatogramuiwy-
jeciu z komory, plytki suszy sie w suszarce w tem-
peraturze odpowiedni j dla badanej sukstancji i sto-
sowanego ukladu. Wysuszone piytki oglada sie
w Swietle ultrafioletowym, a je§li rozdzielone sub-
stancje fluoryzujg, plamy fotografuje sie. Najczebciej
stosowanym sposobem wywolywania jest réwno-
mierne spryskanie plytki wlaciwym odczynnikiem
za pomoca rozpylaczy dajacych mgietke. Po kilku-
nastu minutach obserwowania, w temp. pokojowej,
powstajgcych plam wstawia sie plytke do suszarki
do pelnego wywolania plam. Dlugie ocgrzewanie piy-
tek nie jest wskazane, prowadzi bowiem do zaciem-
risnia tla, zatarcia konturéw i zmiany barw plam.
Wskazana jest rejcstracja barw. Po pelnym wywo-
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laniu odrysowuje sie plamy na kalce, a plytke fo-
tografuje. Niekiedy przeprowadza sie stabilizacje
plam odpowiednimi odczynnikami. Dla dokumentacji
chromatogramy utrwala sie specjalnie przygotowa-
nymi roztworami np. ,Neatan” f-my Merck i otrzy-
muje je w postaci folii, ktére nalezy przechowywac
w ciemnym miejscu, by zapobiec czernieniu tla
i zanikaniu barw. Sposoby oznaczeh ilo§ciowych sg
w chromatografii cienkowarstwowej podobne do
stosowanych w chromatografii bibutowej. Stosuje
sie metody: poélilociowe na podstawie pomiarow
powierzchni plam, densytometryczne i elucji. Tech-
nika eluowania jest nieco inna, niz w chromato-
grafii bibulowej. Plamy barwne, widoczne w $§wietle
ultrafioletowym lub zabarwione wywolywaczem,
obrysowuje sie, zel zeskrobuje do probéwek, eluuje
rozpuszczalnikiem, odwirowuje, w ptynie znad osadu
wywoluje reakcje barwnag i przeprowadza ilosciowe
oznaczenia w kolorymetrze lub spektrofotometrze.

W ostatnich latach coraz czeSciej stosuje sie roz-
dziat elektroforetyczny na warstwach pokrytych
adsorbentem  oraz elektrochromatografie  cienko-
warstwowa (31, 56, 57).

Technika cienkowarstwowa jest duzym postepem
w poréwnaniu z chromatografiag kolumnowsg i bibu-
lowa. Znajduje coraz Szersze zastosowanie do ba-
dan w chemii, medycynie i biologii. Wprowadza sie
jg do badan coraz innych zwiazkow nieorganicz-
nych i organicznych W botanice, farmakognozji
i chemii farmaceutycznej, W farmalkologii i bio-
chemii, w badaniu lek6w i analizie klinicznej. Do-
tychczas stosowano chromatografie cienkowarstwo-
wa do rozdzielania i identyfikacji lipidéw, amino-
kwaséw i peptydéw, alkaloidow, weglowodano6w,
zasad organicznych, witamin, terpendw, kwasow
nukleinowych oraz jonow nieorganicznych. Na ko-
rzy$eé techniki cienkowarstwowej, W por6éwnaniu
7 chromatografig bibulows, przemawiajg nastepu-
iace zalety: a) skrécenie czasu rozwijania z kilku-
nastu godzin do kilku, D) nanoszenie mniejszych
iloéci badanych substancji, co §wiadezy o wiekszej
czuloéci tej techniki, c¢) lepsze wyniki rozdziatow,
otrzymywanie plam zwartych 1 ostro odgraniczo-
nych, d) wywolywanie odeczynnikami agresywnymi,
zawierajgce stezone kwasy i zasady, e) uzyskiwanie
lepszej powtarzalno$ci wsp6lezynnikéw Rf, f) wply-
wanie na zmiane §érodowiska warstwy przez spo-
rzadzanie zawiesin z kwasami, zasadami lub roz-
tworami buforowymi, g) dowolno$¢ przy doborze
skladnikéw dla przygotowania masy do powlekania,
przez co eliminuje sie impregnacje stosowana nie-
kiedy w chromatografii bibutowej, h) wprowadza-
nie do werstw adsorbenta indykatoréw lub substan-
¢ji fluoryzujacych, i) polaczenie z technika izoto-
powa dla zwickszenia czulosci oznaczen, j) zastoso-
wanie odpowiednich dodatkow do warstw tzw. ste-
roselektywnych adsorbentéw dla rozdziatow izo-
merbéw przestrzennych, k) stosowanie w mikro-
i makro-preparatyce, 1) stosowanie do seryjnych
hadann analitycznych, 1) stosowanie réznych adsor-
bentéw i ich mieszanin, m) wieksza dokladno$é
w oznaczeniach iloéciowych, n) lepsze wyniki utrwa-
lenia dla celéw dokumentacji, o) dowolnoéé w zmia-
nie warstwy adsorbenta.

Zastosowanie chromatografii
kowarstwowej w analizie.
Rozdzial aminokwasow i peptydow przeprowadza
sie zazwyczaj na warstwaci zelu krzemionkowego
z gipsem, a aminokwas6éw w postaci soli na bufo-
rowanych warstwach czystego 7elu krzemionkowego.
Pochodne aminokwasow, peptydy i proteiny roz-
dziela sie na warstwach Sephadex G-25. Plytki po-
wleczone zelem Kkrzemionkowym z gipsem aktywuje
sie w temp. 110° przez 15 minut. Zakres stezen po-
szezegblnych aminokwas6éw waha sie W graniach
od 1—5 pg (34, 53, 60, 61). Do rozdzielania amino-
kwaséw stosuje sie uklady uvzywane rowniez w chro-
matografii bibulowej technika jedno- lub dwu-kie-
runkowa. Rozwinigte chromatogramy suszy sig, na-
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stepnie wywoluje 0,2% roztworem minhydryny w
metanolu, a powstale barwy stabilizuje roztworem
azotanu miedziowego w bezwodnym etanolu.

Zastosowanie  techniki chromatografii  cienko-
warstwowe] dla aminokwaséw wykazato, ze Jjest
znaczne obnizenie dolnej granicy wykrywalnosci oraz
wybitne skrdocenie czasu rozwijania (z 40 do 5 godzin)
w poréwnaniu z technikg bibulowsg. Potwierdzeniem
utatwienia rozdzialéw jest szereg prac (34, 53, 61,
101) odnoszgcych sie do wykrywania i identyfikacji
aminokwaséw we krwi, moczu i spermie. W bada-
niach nad aminoacidurig, na plytki wystarczy na-
nie§¢é 10 pl moczu, podeczas gdy dla uzyskania ta-
kiego samego rozdzialu na bibule nanosi sie od 50
nl wzwyz. Ponadto odsalanie moczu, niezbedne
a czasochlonne i dajgce wielkie straty w chroma-
tografii bibulowej, w tej technice jest zbyteczne.
Do rozdzialtu aminokwaséw stosuje sie réwniez tle-
nek glinu bez $rodka wigzacego (1€1) i sproszko-
wang celuloze (54, 60). Na warstwach celulozy
MN-300 rozdzielono 15 aminokwaséw (103), a dobry
rozdzial kilkunastu aminokwaséw otrzymano na
warstwach Zelu krzemionkowego z gipsem, wy-
trzadnietych z buforem fosforanowym (50) oraz na
warstwach sypanego tlenku glinu (48, 47). Chroma-
tografia cienkowarstwowa wykazata swojg wyi-
szo$¢ nad bibulowa przy rozdzielaniu i identyfikacji
zarébwno DNF-, jak i PTH-aminokwasow (59, 101).
Na zelu krzemionkowym rozdzielaé mozna dwuni-
trofenylo-pochodne wszystkich aminokwaséw, za-
réwno rozpuszczalnych, jak i nierozpuszczalnych w
wodzie i kwasach. Rozdzielanie na warstwach adsor-
benta okazalo sie bardzo uzyteczne dla pochodnych
indolowych (54), lepsze na plytkach powleczonych
zelem niz celulozg. Technikg cienkowarstwowsg ozna-
czano sekwencje aminokwaséw w peptydach (61),
a dobre wyniki otrzymano dla pochodnych pepty-
déw w reakcji z fenyloizocjanianem (60). W tech-
nice cienkich warstw, przy rozdzielaniu peptydéw na
zelu krzemionkowym nanosi sie badane substancje
rzedu 0,01 mikromola, podczas gdy w bibutowej
$rednio 1 mikromol, a tylko niekiedy 0,1—0,2 mi-
kromola (12).

Rozdzielanie cukréw metoda chromatografii cien-
kowarstwowe] daje lepsze rezultaty niz bibulowej.
poniewaz w czasie rozwijania na bibule mieszaniny
cukrow moga ulegaé rozkladowi. Do rozdzielania
stosowano wszystkie znane adsorbenty w odpowied-
nio dobranych ukltadach. Dla otrzymania dobrych
rozdzialdow nalezy stosowaé dla tej samej mieszaniny
cukréw rozwijanie na réznych adsoroentach i w kil-
ku ukladach. Wyrazne rozdzialy jedno-, dwu-,
i tréjecukrow otrzymano na warstwach ziemi
okrzemkowej z gipsem, wytrzasnicte] z octanem
sodowym. Stosowano roéwniez zel krzemionkowy z
gipsem (18), zel wytrza$niety z kwasem bornym (58)
oraz mieszaning zelu krzemionkowego z gipsem
i tlenku glinu z gipsem, znang pod nazwa ,,Alusil”,

na ktérych rozdzielano jedno-, dwu-, i trojcukry,
alkoholo-cukry, amino-cukry, kwasy cukrowe, fe-
nylohydrazony, kwas neuraminowy i inozytole.
Stosowanie odpowiednio dobranych uktadéw po-

zwala rozdzielic na tych adsorbentach glukoze od
fruktozy i od sacharozy oraz sacharoze, glukoze
i fruktoze. Na aktywowanych warstwach sproszko-
wanej celulozy MN-300 z domieszksa gipsu lub bez
gipsu rozdzielajg sie, przy dwukrotnym chromato-
grafowaniu, prawie wszystkie cukry. Najlepsze wy-
niki otrzymano technikg Matthicsa (8) na warstwach
zelu z gipsem oraz na warstwach celulozy z gip-
sem. Zidentyfikowano sacharoze, d-melibioze, mal-
toze, laktoze, melecytoze, rafinoze, mannoze, ara-
binoze, liksoze i riboze. Na tlenku glinu czystym
i z domieszkg gipsu rozdzielono monosacharydy i fe-
nylohydrazony, a na czystym gipsie pentozy i hek-
sozy. Ostatnio zastosowano proszek poliamidowy
(perlon) i rozdzielono 14 glikozydow (31). Po roz-
winigciu i1 wysuszeniu, chromatogram oglada sie
w  Swietle ultrafioletowym, a nastepnie wywoluje
odczynnikami, jak: aldehydem anyzkowym (93),

naftorezorcyng (58, 27, 63), ftalanem aniliny (15,
45), azotanem srebrowym (18), odczynnikiem rezor-
cynowo-orcynowym i innymi (2, 37, 58). Technika
cienkowarstwowa pozwala na przeprowadzenie ozna-
czen iloSciowych przez wywotanie plam stezonym
kwasem siarkowym, eluowanie i kolorymetrowa-
nie (21) lub przez ,mokre” spalanie adsorbenta

z dodatkiem dwuchromianu potasowego i kwasu
siarkowego oraz odmiareczkowanie dwuchromianu
(33, 58).

Chromatografie cienkowarstwowa stosowano naj-
cze$ciej do rozdzialu substancji lipidowych z uwagi
na mozliwosé stosowania drastycznych wywoly-
waczy. Do ich rozdzialu uzywa sie powszechnie
stosowanych adsorbentéw, a sposbéb przygotowania
zawiesin jest taki jak dla innych zwigzkéw. Roz-
dziat chromatograficzny mozna przeprowadzaé row-
niez na plytkach impregnowanych, a impregnacja
pozwala na uzyskanie lepszych rozdzialéw substan-
cji. Impregnacje przeprowadza sie przez zanurzenie

plytki w odpowiednich roztwerach. Do rozdziatu
stosuje sie zel krzemionkowy ze Srodkami wigzg-
cymi, jak gips lub skrobia, tlenek glinu i ziemie

okrzemkowsg (3, 41, 67, 105) oraz celit z gipsem (105).
Lipidowe ekstrakty z krwi rozdzielano na zelu
krzemionkowym z gipsem a chromatogramy wywo-
lywano tréjchlorkiem antymonu i identyfikowano
w Swietle ultrafioletowym. Rozdzielanie w kilku
uktadach doprowadzito do identyfikacji okolo 30
lipidéow i produktéw ich hydrolizy (28). Lioidy su-
rowicy krwi rozdzielano na tlenku glinu, jak réwniez
fosfolipidy, cholesterol i glicerydy (74). Na warst-
wach zelu krzemionkowego =z gipsem rozdzielano
lipidy tkanki nerwowej (29) frakcje lipidowe z mieé§ni
bydta (97) oraz glikolipidy i fosfatydy (98). Udalo
sie rowniez rozdzieli¢ sterydy (6). Uniwersalnymi wy-
wolywaczami lipidéw sg: blekit bromotymolowy
z kwasem bornym i wodorotlenkiem sodowym, bile-
kit bromotymolowy 2z wodorotlenkiem sodowym,
chlorek antymonu i inne. Granice wykrywalnosci
lezg miedzy 0,1 a 1,0 mikrograma. Do wykrywania
sterydéw stosuje sie 50% kwas siarkowy i bezwod-
nik kwasu octowego. Oznaczenia iloSciowe lipidéw
przeprowadza sie metodami densytometrycznymi
(64, 65).

Zastosowanie techniki cienkowarstwowej do ba-
dan nad alkaloidami doprowadzilo do rozdzielenia
i identyfikacji okolo 54 alkaloidow (99). Ulatwie-
niem w ich wykrywaniu jest stosowanie wywoly-
waczy zawierajacych stezone kwasy, ktorych nie
mozna uzywaé w chromatografii bibulowej. Ze
wzgledu na duzg ilos¢ znanych alkaloidéw, a dla
doboru odpowiedniego ukladu i adsorbenta, doko-
nuje sie wstepnie rozdzialéw, pozwalajacych za-
liczyé badane substancje do grupy o Rf nizej lub
powyzej 0,30. Rozdzial przeprowadza sie na warst-
wach zelu krzemionkowego z gipsem (99, 100), a Rf
okredla przy pomocy wskaznikéw Rodaminy B lub
z6tcieni maslowej. Zasadniczy rozdzial alkaloidéw
obu grup przeprowadza sie na zelu krzemionkowym
z gipsem, zelu krzemionkowym zasadowym i tlenku
glinu z gipsem w odpowiednio dobranych uktadach
dla danego adsorbenta. Rozdzielone alkaloidv wy-
woluje sie odczynnikiem jodoplatynowym (76, 99).
Dokladna identyfikacje nieznanego alkaloidu prze-
prowadza sie ©przez rozwiniecie chromatogramu
w kilku ukltadach, typowych dla danei gruoy i sto-
sowanie specyficznych reakeji barwnych. Dla wiek-
szoSci alkaloidéw wystepuja duze zréznicowania
barw. Rozdzielono alkaloidy grupy ovium, tropanu,
indolowe, ipekakuany, belladonny, onium, rauwolfii,
sporyszu, strychniny, chininy oraz pseudoalkaloidy
purynowe, Do rozdziatu alkaloidéw stosuje sie po-
nadto zel krzemionkowy =z gipsem wytrzgéniety
z buforem fosforanowym, celuloze sproszkowang
z formamidem, a wywotuje odczynnikiem Dragen-
dorffa (48) i jodoplatynianem (76, 99), oraz kwa-
sem nadchlorowym z chlorkiem zelazowym i innymi
specyficznymi  odczynnikami (96). Chromatografia
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cienkowarstwowa jako ,szybka” metoda oddaje
specjalnie cenne ustugi w toksykologii i w kadaniach
takich §&rodkéw leczniczych, co do ktérych zachodzi
obawa, iz zawarte w nich alkaloidy w czasie ste-
rylizacji mogg ulega¢ rozkladowi. Procz obszernie]j
oméwionych zwiazkéw chemicznych stosowano chro-
matografie cienkowarstwowa do rozdziatu caltego
szeregu innych substancji, przeprowadzajac réwniez
oznaczenia ilosciowe. Rozdzielano i identyfikowano:
kwasy nukleinowe i nukleozydy na warstwach ce-
lulozy, na celulozie z wymiennikami jonowymi
i celulozie z proszkiem polietylenowym (68, 69, 70,
71, 72, 73), hormony sterydowe na zelu krzemion-
kowym (1, la, 5, 16), karotenoidy na zelu krzemion-
kowym (20, 88, 92), tokoferole na tlenku glinu lub
selu krzemionkowym (77), witaminy grupy B i C na
s7elu  krzemionkowym z dodatkiem indykatorow
fluoryzujacych (24), witaminy grupy Bs i PP na Zelu
krzemionkowym (51), flawonoidy na proszku polia-
midowym (17, 66), insektycydy na tlenku glinu i ze-
lu krzemionkowym (4, 23), trojterpenoidy (95), anty-
oksydanty (78), fenole i fenoloetery na zelu krzemion-
kowym (20, 25, 58, 92), aminy na buforowanym zelu
krzemionkowym i na proszku celulozowym (30, 49,
94), tworzywa sztuczne i plastyfikatory na Zelu

krzemionkowym z indykatorami fluoryzujacymi (14),
leki recepturowe na zelu krzemionkowym  (40),
barbiturany, pochodne fenotiazyny, pirazolonu,
sulfonamidy na zelu krzemionkowym lub zelu
buforowanym (22, 26, 40, 51, 104), zwigzki nie-
organiczne (kationy 1 aniony) na zelu krze-
mionkowym 2z gipsem lub na zelu ze wskazni-
kiem fluoryzujgcym. Liczni badacze wykazali, ze
czas rozdzialu zwiazkoéw nieorganicznych w poroéw-
naniu z chromatografia bibulowg skrécony zostal
z 13 do 2 godzin (79, 80, 81). Dokonany w ogolnych
zarysach przeglad osiggnieé chromatografii cienko-
warstwowej dowodzi, ze technika ta bardzo rozwi-
nela sie w ostatnich pieciu latach i znalazla w wielu
dziedzinach szerokie zastosowanie. Istniejg nadal
mozliwoséci udoskonalania techniki tej metody,
wprowadzenia nowych modyfikacji zar6wno w do-
borze adsorbentéw i odczynnikéw wywolujgcych,
w skladzie ukladéw rozwijajgcych, jak i w ozna-
czeniach ilo$ciowych.

Pismiennictwo u autora.

Adres autora: dr Henryk Kraczkowski, Lublin, ul. Pstro-
wskiego 8.

COLLOQUIUM MEDICUM

PYTANIE I:

Czy buhaje wystawiane na wystawie hodowlanej
muszg posiadaé §wiadectwa zdrowia wystawiane przez
lekarza wet.?

Czy buhaje nieptodne. lub obustronne wnetry mogaq
znajdowaé sie na wystawie hodowlanej ogolnokrajowej
i czy moga byé magradzane przez komisje pracujgce
na tej wystawie?

Stawiam te pytania dlatego. gdyz spotkalem kilku
tzw. hodowcdéw. ktorzy twierdzaq, Ze mna wystawoch
ocenia sie zwierzeta w zaleZno$ci od pochodzenia. bu-
doz_uy i pielegnacji. — inne momenty nie majq decu-
du]qcego wplywu. Ja nie moglem sie z tym zgodzié,
gquz uwaz’*am. Ze najwazniejszym kryterium do uzno-
nia zwierzecia. w tym wyvadky buhaja, za sztuke
hodowlanq. jest zdrowotnoéé i zdolnoéé do rozrodu. Te
dobre cechy hodowlane posiadane w rodowodzie trzeba
jako$ przekazaé dalej. Ww. S.

ODPOWIEDZ:

Zagadnienie jest uregulowane regulaminem Nr PZb
111 18/3/’65 dokonywania oceny bydia oraz nagradzania
hodowcéw na wystawach. pokazach lub aukcjach ho-
dowlanych. Departament Produkecji Zwierzecéi Mini-
sterstwa Rolnictwa rozestal regulamin w form'e odbi-
tek powielanych.

Stosownie do § 1 tego regulaminu:

’I. Z_wiez:zeta biorgce udziat w wystawach woje-
yvoglzkwh i pokazach powiatowych musza posiac".aé
sWiadegt_wa zdrowia, stwierdzajgce, Ze sg one wolne
od gruilicy, brucelozy oraz choréb zakazZnych. E

II. Buhaje biorgce udziat w aukcji musza posiadaé:

1. Urzedowe S$wiadectwo pochodzenia wystawione
przez wojewoddzka stacje oceny zwierzat. przy czym
pochodzenie buhajow dla PZUZ musi byé sprawdzo-
ne w oparciu o badanie grup krwi.

2. Swiadectwo zdrowia wystawione przez powiato-
wego lekarza wet., Ze buhaje sg wolne od:

a) gruzlicy (trzykrotna tuberkulinizacja i badanie
kliniczne z wynikiem ujemnym, a w zakresie buhajow
pochodzacych z obdr uznanych urzedowo za wolne od
the — jednokrotna tuberkulinizacja i badanie kliniczne
z wynikiem ujemnym),
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b) od brucelozy (trzykrotne badanie krwi i nasienia
w odstepach nie krétszych, niz 30 dni, a w zakresie
buhajéw z obér uznanych za wolne od brucelozy —
badanie jednokrotne),

¢) od zarazy rzesistkowej i metwikowej.

Buhaje nieplodne czy wnetry nie powinny sie znaj-
dowaé na wystawie, a tym bardziej nie powinny byé
nagradzane. Buhaje takie nie moga by¢ przede wszyst-
kim uznane (8§ 4 ust. 1 w zwigzku z § 8 ust. 2 rozpo-
rzadzenia Ministra Rolnictwa z dnia 5VI.1962 r. w
sprawie uznawania buhajéw za odpowiednie do ho-
dowli — Dz. U, Nr 38, poz. 168). M. in. obowiazkiem
lekarza wet. wchodzgcego w sklad komisji kwalifika-
cyjnej uznajacej buhaje za odpowiednie do hodowli
jest zbadaé buhaje klinicznie ze szezegblnym zwroce-
niem uwagi na choroby i zmiany organiczne majace
wplyw na zdatnoéé buhaja do rozptodu i wyrazi¢ swa
opinie co do anatomicznej prawidtowosci budowy bu-
haja (ust. 5 instrukeji Nr 1 Ministerstwa Rolnictwa
z dnia 12.1.1963 r. w sprawie nadzoru nad zdrowotnos-
c'g buhajéw — Dz. Urz. Min. Roln. Nr 5, poz. 22). Po
nieuznaniu buhaj powinien byé¢ wytrzebiony w ciggu
2 tygodni, co juz ma s‘e rozumie¢ wyklucza poslanie
go na wystawe.

PYTANIE II:

Zwracam sie z zapytaniem, czy nie nalezatoby zmie-
nié rozliczern remanentowych, bo w maszym powiec:e
i przypuszczalnie tak jest w catym kraju, ze za kazdy
brak w biopreparatach czy $rodkach farmaceutycznych
i ujawniony przy remanencie obciqzony za skladowa-
nie musi placié. Jezeli jest natomiast jakakolwiek na(_l-
wyzka dolicza sie jqg ma poczet zaktadu. Uwaéam’, b
PZLZ nie jest sklepem, aby sie mozna rozliczyc¢ co
do zlotéwki. Tym bardziej, jesli jest kilku pracowni-
kéw w danym zakladzie i kazdy ma dostep do lekow.
Moim zdaniem powinna byé dopuszczalna suma niedo-
boréw do wysokoéci 300 2t, za ktére osoba odpowie-
dzialna za sktadowanie mie powinna ptacié.

J. D. w S.

ODPOWIEDZ:

Poruszone zagadnienie zostalo ostatnic tymczasowo
unormowane pismem okélnym Nr 11 Min. Roln. —
Dep. Weterynarii z dn. 7.XIL1964 r. w sprawie cen
lek6w weterynaryjnych i normatywu zapasow lekow
{rozestano do wszystkich PZWet. w {formie odbitek



