
Nr7 MEDYCYNA WETERYN.ARYJNA Rok XXI

Ę. coti, Bacillus sp., Proteus vulgaris, Staphylococcus,
Streptococcus, a Taxxte Hecr4errrrł$zqzpoearrrłr,re
naJlotłKl4. Oceuerłerłlłe gffKyJlfiTaMrr, coAep>KaIIIrlM!{
4o 300 TbIc. Mr{I(pooprarłrrslłon/uJl, AaJIo oxóro 81,0 %
oTcyTcTBrIE sroprvnoż oxoTbl, ggKyJIJITaMrI, coAep-
>KaĄvllłw or 30G-500 Tbrc. MŁKpooprarrllsłror/irłu, o6-
},cJIaBJII{BaJIo cHM>KeHI{e 4o 7B,? %, a crurue 500 rrrc./
MJI Ao 73,B 7o. Me>xAy ,lcxoAHIJIM coAepx<anr{eM Mr{-
Ilpoopraur3MoB B cnepMe, a eft onno4orsoparqeń
cnoco6rłoctuo KoHcTaTrfpoBaFIo He3HaqrlTeJlbnyrc oTprr-
I{aTeTJIbHyIo KopeJlgqr,rro rc: -0,202. He ycrarror.rreuo
3aBvcI4MocTŁ Mex<Ay KoJIZqecTBoM MIIKpoopraHr{3MoBB KoucepBr{posarrrroź cnepMe B TeqeHr{e B0 ,łacoB,
a eli on.rro4oTBop.arcqeń cnoco6goctsro. Y 6uroa, s
cnepMe KoTopblx cpeAHee coAep)KaHle MrrKpoopra-
Hr{3MoB paBHJłJIocb cBbIIue 300 trrc./łrł cnepMbl, onJlo-
,4oTBopffeMocrr 6sI.rra HIĄKe qeM y 6rrxoa Ó uerrrruNu
cpeAHI4M coAep}KaH\reM MI4KpoopraH}I3MoB B cflepNre,

Romaniuk J. - The influence of the mleroorganismsof the semen on its feńilizins ability.
The mean number of bacTeria iń rsZ ejaculates

fr.om 20 AI bulls was found to be 17?.809t21.000 olmicroorganisms/ml. The follo:rxring species were foundin,,the examined ejaculates: Miciocóccus, E. cołi, Ba-cillus sp., Proteus vulgaris, Staphylococcus, Stre§toco-
ccus and unidentified Gram negative rods. Insemina-tions pelformed wiih semen froń u.i".uiii"Ś containing
less thąn 300.000 microorganisms/mi - e""" Sr.O% Ń-fr(estimated on the 60 days bąsis), ńm ejaculateścontaining 300_500.000 organismsńl rclńh -rvn, 

anafrom ejaculates contaminaled by more'tilan 5Ó0.000bacteria/ml - ?3,80/o TrTR resp. rńere was ióuna a nÓ-gative correlation of t : 
-0.Z02 betwóón the initialnumber of bacteria in the semen and its iertilizing

capacity. No correlation was found between the num]rner of bacteria in IvT semen stored at room tem-perature for 80h and its fertilizing capacity. Bullswhich produced semen contaminatł by more then
300.000 bacteria/ml - were less fertiló tńan thoseproducing less contamlnated semerr

Ęomaniuk J. - L'influence de la prósence de cer-talns. microorganlsmes du sperme 3u" "o" aptitudede fócondation.
Dans tr52 ójaculations, pr,ovenant de 20 taureaux qn

constata ern moyenne 21,000 micro,organis,mes/ml ł-u

sperme. La flore bactórielle du sperme examinó con-
tonait ies e,spĆces suivantes de rnicroo,rganisrnes: Mi-
crococcus, E. ooli, Bacillus sp., Proteus vulgaris, §ta,phy-
loooocus, Streptoc,occus ainsi que des bacilles granr-
nógatifs non identifiós. L'insómination A l'ai,de
<l'ójaculatiorns, contenant jusqu'i 300.000 micro,or,ga-
nismes/ml donna errviron B1,00/o de fćcondation§, le§
Ójaculations, contenant de 300.000-500.000 microorga-
nismes/ml dómorntraient une baislse de fócondation
d, 78,7l/o, et ceux, con;tenąnt pl,us de 500.000/ml jus-
q,u'it 73,80/o. On constata une oorólation nógative peu
ólevóe r : _ 0.202 entre le contenu des micro,orga-
nisrnes dans le slperrne au poi,nt du dópart et s,o,n
aptitude de fócondation. On ne oo,n§tata pas de dó-
pendance entre le rrorrrbre de mieroo,rganis,mes dałs
le srperme conservó ponda,nt 80 heure,s et sa faculió
de fćcondati,on. Les taureaux dans ,le spertne des-
quels on constatait un oontenu rnoyen de rnicroorga-
nismes plus ólevó que 300.000/ml - dórnontraiełrrt une
fóconditó moins, grarnde que les taureaux, chez, les-
quels la moyenne des microorganismes dans le sqrer-
me ótaii moins ćlevóe.

Romaniuk J. - Einflu§§ manch€r §permamikroorga-
ni§men auf seine Zeugungsfiihigkeit.

In 152 Eiakulaten vorr 20 Bullen wurden durchschnit-
tlich 1?7.B09 +21.000 Mikroorganismen/ml Sperma
festgestellt. Die Bakterienflora der untersuchten Sper-
mas bestand aus: Micrococcus, E. coli, Bac sp., Pro-
teus vulgaris, Staphylococcus, Streptococcus sowie aus
nicht identifizierten gramnegativen Stebchen. Die
Besamung mit bis 300,000 enthaltenden Mikroorga-
nismen/ml lieferte beinahe B10/o Mangel an neuerli-
chem Tr'eb, mit Eiakulaten von 300 bis 500 Tausend
Mikroorganismen/ml erniedrigte sich die Zahl auf
?8.70/o und i.iber 500.000/ml bis 73.Bolo. Zwischen dem
Ausgangsinhalt der Spermamikroorganismen und
seiner Zeugungsfdhigkeit wurde eine niedrige nega-
tive Korelation r : -0.2a2 beobachtet. Eine Abh§ngig-
keit zwischen der Menge der Mikroorganismen im
durch 80 Stunden konservierten Sperma und seiner
ZeugungsfAhigkeit ist nicht wahrgenommen worden.
Bullen, bei welchen im Sperma ein mittlerer Inhalt
iiber 300.000/ml Sperma bestand, wiesen eine nie-
drigere Zeugungsfiihigkeit als die Tiere von kleinerer
mittlerer Menge der Spermamikroorganismen, auf.

nawet dokładnych danych dotyczących norm fizjo-
logicznych, które ze wzgtędu na różnice w żywieniu
oraz specyficzną przemianę materii, nastawioną naj-
częściej jednokierunkowo, mogłyby dostarczyć wielu
ciekawych spostrzeżeń.

Celem niniejszej pracy było oznaczenie aktywności
alfa-amylazy składowych części krwi i krwi pełnej
trzody chlewnej w warunkach fizjologicznych.

Materiał i rnetody
W badaniach własnych zastosowano do oznaczania

aktywności alfa-amylazy metodę Street, Close (10),
opartą na pomiarach kolorymetrycznych kompieksu
amylaza - jod.

Substrat amy]aza wprowadzony pt?.ez autorów me-
tody do oznaczania amylazy wydaie się bardziej od-

FlZJoLoGlA I FlzJoPAToLoGlA
FELICJA HERTZ-ŁUKAŃSKA

. 
Badania enzymologicme znajdują coraz większe za-

stosowanie w naukach biologiiznych. rrzyczyieialą się
do wyj.aśnienia skomplikowanych- procesOw ńrzeńińvmaterii zachodzących w żywych ÓrganizmaĆh, są po--
mocne lv diagnostyce i ułatwiają postawienie włiS-
ciwego lozpoznania. Z tego też- wŻględu oznaczenia
aktywnoś ci en zymatyczne j płynów usiró jowych zalicza
się dziś do podstawowych, pomocniczych bidań labo-
ratoryjnych.

_ 
Od dawna są znane pewne zależności pomiędz}

aktywnością alfa-amylazy surowicy, a schórzenńń
Przsw9d_9_p9karmowego, w tym głównie trzustki, wą-
troby i ślinianek (2, 3, 4,5, 6 i inni). Oznaczanie'alfa-
amylazy surowiey i moczu u ludzi jest rutynowym
badaniem laboratoryjnym, stosowanym przy rozpozna-
waniu wielu procesów patologicznych.

W zakresie badań alfa-amylazy krwi zwierząt do-
mowych niewiele zostało do tej pory zrobione. Brak

Alfa - amylaza krwi łrzody chlewnej
Katedla chemii FizjologiczneJ 'Wydz. wet. sGGw w Warszawie

Kierownik: prof. dr STEFAN NYĘ,EK
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powiedni niż skrobia. Skrobia jest wielocukrem nie-
jednolitym pod względem budow;r, a stopień jej enzy-
matycznego rozkładu jest w dużej mierze uzależniony
od sposobu preparowania (9).

Amylozę otrzymano ,ivg wskazań autorów ze skrorbi,
Preparat porównano dodatkowo z handlową amylozą
firmy The British Drug Houses Ltd. Poole, Dorset
otaz z próbkami przysłanymi z pracowni H. V. Street.

a) Dobór zwi.erzqt doświ,ailczalngch. Oznaczenia ak-
tywności alfa-amylazy przeprowadzollo w sur.owicy,
osoczu, krwinkach i krwi pełnej u 30 sztuk trzody
chlewnej. Badania wykonano trzykrotnie w mniej
więcej 30-dniowych od.stąlach czasu. Wiek zwietząt
wahał się od 3 d,o 8 miesięcy. Zwieruqta plzeznaczone
były na tucz, nie wykazywały objawów chorobowych
i dawały wysorkie przyrosty wagi. Pozostawały pod
stałą opieką lekarsko-wetery*ranyjną i zootechniczną.
Z badań laboratoryjnych wykonanro dodatkovy,o ozna-
czenia złwartości białka i frakcji białkowy,ch w s l-
r,owicy, analizę morfo ogiozną krwi oraz procentową
zawańość hemoglobiny.

Krew od zwierząt pobierano z żyły usznej. Do analiz
krwinek, osoeza i krwi peł,nej stosowano krew hepa-
rynizowaną. Krwinki po odciągnięciu osocza przemy-
wano trzykroitnie roztworem fizjologicznym, a następ-
nie pod,dawano hemolizie.

b) Metoda oblżczeń statgstgczngch. Wyniki ilościowe
aktywności alfa-amylazy krwi trzody chlewnej w
jednostkach Street, Close (10) ujęto statystycznie przy
pomocy wzorów wyznaezających średnią arytmetycz-
ną (x), średnie odchylenie (sigma), średni bląd śred-
niej arytmetycznej (m). Obliczenia porównawcze prze-
prowadzono z zastosowaniem znanego testu t, przyj-
mując prawdopo,dobieńs,two wiarogodności średnich
arytmetycznych (P) w gg0/o, co odpowiada wartości
t. : 2,8.'W związku z powyższym wyniki wartości t
przekraczające liczbę 2,B przyjęto za statystycznie
znamienne.

W celu określenia średniej dla zbiorowości general-
nej zastosowano przedział ufności.

Wyniki oznaczeil, aktywności alfa-amylazy krwi
trzody chlewnej zostały zestawione na zamieszczó-
nych poniżej tabelach i wykresie:

Tab. 1. Zestawienie statystyczne wyników oznaczefl
aktywności alfa-amylazy krwi trzody chlewnej

Badanie I

Tab. 3. Porównanie
pełnej, surowicy

aktywności alfa-amylazy krwi
i osocza trzody chlewnej

Błąd różnicy średnich arytm. dla:

Surowicy i]osocza
Krwi pełnej i surowicy
Krwi pełnej i osocza

0,16

3,9 {

3,B3

T : średnia arytmetyczna, sigma : średnie odchylenie,
m : średni błąd średniej arytmetycznej,

Uwaga: w porvyższeJ tabeli uwzględniono jedynie wyniki
uzyskane z badania pierwszego, ze względu na fakt, że
porównanie wyników trzech badań nie ,Wykazało istotnych
różnic.

Tab. 2. Przedział ufności aktywności alfa-amylazy
krwi trzody chlewnej

(w jednostkach Street-Close na 100 ml)

A : dolna granica przedziału ufności
B - gófna granica przedziału ufności

428

glldło Irzoda ch/epna konie

, Aktyw:ośc afla-amylazy osocza, surowicy i krwi pełnejtrzody 
. 
chlewneJ w zestawieniu z wynikańi uzystanfmi ubydła i koni.

Omówienie wyników
W grupie trzody chlewnej Iiczącej 30 sztuk zwie-

rząt w w,ieku od 3 do B mies. otrzymano bardzo wy-
sokie wartości charakteryzujące aktywność alfa-
arnylazy surowicy, os,ocza i ikrwi pełnej (tab. 1 i 2).
Najwyższe wyniki otrzymano z badań surowicy i oso-
cza, nieco niższe stwierdzono we krwi pełnej, a bar-
dzo niskie dla krwinek hemolizowanych (tab. 1 i 2).

Średnła aktywność alfa-amylazy surowicy wynosi
421 jedn, S. C. na 100 ml (tab. 1), a więc przewyższa
przeszło czterdziestokrotnie wartości uzyskane z do-
świadczeń prowadzonych z surowicą bydlęcą i koń-
ską (wykres 1), a około dwudziestokrotnie średnią
wartość przyjętą za fizjoiogiczną normę u ludzi, Na-
leży dodać, że niektóre próby surowicy trzody chlew-
nej wykazywały aktywność około 600 jednostek S. C.,
przy n,ajniższej równej 200,2 jedn. S. C. na 100 ml.

Aktywność alfa-amylazy krwi pełnej trzody chlew-
nej waha się w granicach od 270,4 do 367,8 jedn. S. C.
(tab. 2), Najniższe wartości uzyskano w badaniach
aktywności enzymatycznej płukanych krwinek (tab.
li2).

Porównanie aktywności alfa-amylazy surowicy i
osocza (tab. 3) nie wykazało różnic statystycznych,
wyraŹne natomiast różnice występują przy porówna-
niu aktywności amylolitycznej krwi pełnej z aktyw-
nością surowicy i osocza (tab. 3).

Dyskusja
KoLb (7) posługując się metodą Somogyi ,i Folin-

Wu badał aktywność alfa-amylazy surowicy trzody
chlewnej. Należy podkreślić, że średnia aktywność
enzymu surowicy trzody chlewnej podana ptzez
wspomnianego autora niewiele się róźni od wąrtości
podanych przez niego dla surowicy bydlęcej. W świe-
tie przedstawionych badań własnych dane Kolba (7)

budzą pewne zasttzeżenia. Mając na \Mzględzie szyb-
kość procesów asymilac;ljnych zachodzących w or-
ganizmie trzady chlewnej, właśnie od stroLry meta-
bolizmu cukrowców, można przypuszczać, że towa-
rzyszyć im może wzmożona aktywność amylolityczna

n:30 | ,is-. I

n

Surowica
Osocze

Krew pełna
Krwinki

42L

4t7

97

96

B6

12

L7,5

l5,?
,,

BA
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krwi,. Za takim pogiądem przemawia także fakŁ, że
trzustka świni od diwna stanowiła dogodny materiał
do otrzymywania krystalicznej alfa-amylazy (B). Je-
den t<iiogiam trzustki wieprzowej złwieta około
2000-3000 mg alfa-amy7azy, podczas gdy np. jeden
kilogram trzuitki ludzkiej zawiera jedynie około 200

mg tego enzymu (1).

interesujący jest fakt stosunkowo niskiej aktyw-
ności alfa-ał-nylazy krrvinek, na tej podsta:wie rno:zna
by pizypuszcŻać, że enzym jest związany przede
wszystkim z csoczem, a tylko w niewielkim stopniu
z elementami morfotycznymi krwi.

Wnioski
1. Aktywność alfa-amylazy surowicy i osocza trzo-

dy chlewnej jest wyjątkowo wysoka i waha się w
gianicach od gZt,S do 4?B,9 jedn. S. C. Nie stwierdza
Śię różnic w aktywności amylolitycznej surowicy i
osocza.

2. Aktywność amylazy krwi pełnej jest istotnie
niższa od aktywności alfa-amylazy surowicy i osocza,-i. 

Pł,rkr.r" krwinki wykazują niską aktywność
enzymatyczną.
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Iepq-JlyxarrrcKa O. - AłrÓaavrwila3a B KpoB![ cBIł-
uefi.

Onpe4ełerło aKTlBHocTb ałlSaałrlrna3bl cbIBopoTKIł,
nJIa3MbI, qenrrłoź KpoBI4 ,{ 9pr{TpoĄŁToB y 30 cBrr-
uefł. VlccneaoBaHl4e npoBoAlJII4 Tpu pa3a c oK- 30

AHeBHbIMr{ npoMe>KyTKanłrł. AxrlrguocTb 9H3lMa onpe-
AeJIffJIr! I(oJloplrMeTpr4qecKr{ rro Street rł Close, nplr-
MeHEff B KalIecTBe cy6crpara cneqrraJlbHllfi npenapat
aM',IJIoJI3bI.

YctarłoBnerło oco6eHHo BBIcoKyro aKTilBHocTb 9H-

3r4Ma B cblBopoTKe u B fiJIa3Me cB}IHefi (371,,5-479
e.s.c./100 trłu), rłe3uałrłTeJlbgo HI4>Ke B qeilbHofi KpoBrr
(27a,4-367,B e.s.c.i100 ttłł). AxułaHocTb oTMbITEIx gpr{-
TpoIłrIToB ol(a3aJlacb oqeHb Hl3Koft (16,9-28,9 e.s.c.).

Hertz-Łukańska F. - Alpha-amylese in the blooit, of
swine.

The activity of alpha-amylase oć serum, plasma,
full blood and corpuscles in 30 swine was determi-
ned. The investigations were carried out 3 times at
i,ntervals of about 3,0 days. The activity of the enzy-
me was determined by the cotrorimetric method of
H. V. StTeet and J. R. Close, using a special prepa-
ration of amylose as substrate.

As a result of the investigations, an exceptionally
high amylotic activity of serum and plasma in swi-
ne was found (371.5-478.9 U. lS. C. per 100 ml), ancl
slightly lower values were obtained from the in-
vestigations of full blood (2?0.4 to 36?.8 U. S. C. per
100 m1).

Investigations on the rinsed corpuscles gave very
low values (16.9 to 2,B.9 U. S. c.).

Hertz-Łukańska F. - L'alpha - amylase sanguine
des porcins.

L'auteur dófinit rl'activitó ide l'alpha-arnylase du
sóru,m, ,du pla,srna, du sang comple,t et des gloibuł.e,s
sanguines chez 30 porcins, Les itrvestigations ótaient
effectuees 3 fois dans de,s ,intervalles de 30 joułs.
L,'activitó d,e l'e,nzyrne ótait dófinie d l'aide de ]a
móth,ode, co orił,nótrique de H. V. Stree,t, J. R. CĘe
en ernployant cołnlme suibstrate une próparatión
d'amylose spóciale.

o,n colnstata une activitó arnylolidique du sórutn
et du plasma des porcins exceptionell,ement ólevóe
(371,5-478,S u S. C./100 m1), des valeurs un peu rnoins
ólevćes du sang comxllet (270,4-367 u S, C,/100 ml)
tandis que les, investigations effectuóes sur des g1o-
bules sarrguines lavóes dórnontrćrent des valeur trds
peu ólevóes (16,9-28,9 u S. C.).

Hertz-Łukańska F. - Alfa-amylase im §chweineblut.
Es wurde die Aktivitlt der Alfa-amylase im Blut-

serum, Plasma, vollem Blut, Blutkórperchen bei 30
Schweinen bestimmt. Die Untersuchungen wurden 3
Mal im Zeitraum von ca 30 Tagen ausgefi.ihrt. Die
EnzymaktivitHt ist kolorimetrisch nach H. V. Street,
J. R. Close mit Beniitzung als Basis eines speziellen
Amylosepr§parat§ be§timrnt worden. Irn Endengeb,nis
der Untersuchungen wurde eine ausnahmsweise hohe
amylotische Aktivitiit im Serum und Plasma der
Schweine (371.5 bis 47B Einheiten S. C. auf 100 m1),
etwas niedrigere Werte wurden aus den Untersu-
chungen des vollen Blutes (2?0.4 bis 3B7.B Einheiten
S. C. auf 100 ml) erlangt. Dagegen gónzlich niedrige
Werte lieferten die auf ausgewaschenen Blutkórper-
chen durchgeftihrten Untersuchungen (16.9 bis 2B.9
Einheiten S. C.).

ALINA KOSTELECKA-MYRCHA

Sezonowe wahania wskaźnikow morfolo g'lcznych krwi ssakow
zakład Badania ssaków PAN w BiałowieŻy

Kierownik: dt zDzIsŁAw PUCEK

Dotychczas tylko niewielu autorów, zajmujących
się opracowywaniem morfolog,ii krwi zwierząt, zwró-
ciło uwagę na zmiany' sezonowe badanych wskaźni-
ków Poznanie prawidłowości tych wahań jest nie-
wątpliwie interesujące nie tylko z teoretycznego
punktu widzenia, ale ma przede wszystkim znacze-
nie praktyczne. Poznanie zmian ogólnej triczby leu-
kocytów i ich poszczególnych form może dać nam
informacje o przygotowaniu organizmu do przeciw-
stawiania się infekcjom w różnych sezonach, a także

w powiązaniu z badaniami nad sezonowośoią rozwoju
qpizootii, może zwiększyć rnożliwości p,omyślnej waiki
z nimi.

O tym, że sezonowe wahania liczby leukocytów
należy wiązać ze zmieniającymi się okresowo wa-
runkami bytowania zwierząt, mogą świadczyć wyniki
badań ,Sźlooej (1949), która obserwowała u Apodemus
flauźcolli,s (Melchźor, 1834) minimum latem, a zimą
wzrost ilości leukr;cytów. Podobnie Ruksowo (1959)

stwierdziła maksymalną ilość białych ciałek we krwi
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