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Eksperymenialne zatrucia świn eslrem izcprcpylcwym kwasu
m etylof l u o rofosf o rowe g o

Ester izopropylowy kwasu metylofluoro-
fosforowego - ił(Clłr)rCgoPoCH3 należy do
szczególnió toksycznych zuliązków fosforoor-
ganicŹnych. W stanie czystym jest cieczą bez-
ńarwną, bez zapachu, dobrze tozplJszczalną w
wodzie i tozpu€zczalnikach organicznych (ben-
zen, alkohol, chloroform). Pod wpływem r,vo-

dy ulega szybko hydrolizie z wydzieleniem
fluorowodoru.

Badania nad zatruciami zwierząt estrem
izopropvlowym kwasu metylofluorofosforowe-
go^G]iKIVII) prowadzili Oberst (75), Fredriks,
ion'(?), Cohón (ż), Krop i Kunkel (13) oraz
inni, z tym, że dotyczyły one wyłacznie ma-
łych zwierząt doświadczalnych. Yllryliki tych
badań wskazują w przebiegu zatruć u różn. ch
zwierząt doświadczalnych na pewne zróżni-
cowaniÓ, które może być jeszcze bardziej cha-
rakteryst,vczne u zwietząt domowych.

Brak bliższvch danl7ch w tvm właśnie źa-
kresie, szczególnie w odniesieniu do świń, któ-
re posiadają poważne znaczenie w hodowli,
zwłiszcza przómysłowej, skłonił nas do pod-
jęcia tego rodzaju doświadczeń,

Badania własne
Doświadczenia przeprowadzono na świniach rasy

wielkiej białej, płci ohoiga, o przeciętnej wa,dze w
granicaih 35 kg (warcblaki). Stan zdr,owotny nie bu-
d,ził żadnych zastrzeżeń,

Skła,d używanego do doświadczeń EIKMf przed-
stawia się irastępująco - zawartość subrstancji pod-
stawowej 73,50la, fluoru 130/o i chloru 0,360/o-

Skażenia dokonywano naskórnie nanosząc EIKl\Ąf
ptpetą na srkóre w okolicy łopatek, przy czym dlł
iu-i-id:.rÓ: obserwac ji kliiricznej i anatorno-patolo-
J:."rr"j zrnian mie jsóonvy,gl,I skóry, rnie j,sce stkażone
Ózna,czano uprzednio tus,zem. Dawkę nanosz3nego na
skórę środki wyliczan,o w s,posób na,stępu jący: na
wa,die analitycznej GZMP zważono butelkę z TT zy,

z ośrodka Badawczego Służby weterynalyJneJ

Tablica 1

należną ,do niej pipetą z do}<ładnoś.crią. do dzie,sięt-
nv.n ÓęS.i miiigiama.- \rastepnie pipetą_ tą odmie-
rzano do burte,l,ki 100 klopel EIKMf i cał,ość ważon,o
powtórnie, rvyliczajac średnią rvage_ kropli, Po prze-
iro*ua"ońl.,rrl' doświadczeniu, butelkę z zawartością
;;;;;;-; "ń; półrt"*i" wie]:kości ubń[<u środka i
iio.ni--r"Zytvch' krope1 wyliczano powtórnie przecięt-
.,"-łrs" Ęioeli. Z kolei biorąc pod uwaee przecięt-
;; ;i.;;;-t;rą 

-i 
*terną wagę krop'li _wyliczano ich

;;r";i;il;;agę 
' 
ostateczną, 

'ttC,a stanowiła pod-

ii"*Ó-Jo'wyl,iczania dawki na kilogram żywei wa-
ei.Tbośrłriadczenia przeprowa,clzano dwuetaPowo, a

rnianowicie: etap I tó okres ,,ciepły" (m-ce VIII,
Ę'xj - anie bogodne, sloneczne, ,rlezgj be"wietrz-
ną'o-1t"*p"ratuizJ w qranicach -F20o do__f25o, n_a1

;;;ńri efop TT to okres ,,zlr'rrny" (m-c XI) - dni

""rnóń"., "ńlirrkowanie 
wietrzne, o ternperaturze w

erinicach *5o do ł10o.

Wyniki badań

Do{kłalc]ne ople,dziny mieisea skażenia skóry, za,-

rałno 
-r.^"śrer]nio po--śkażenlu, j{'_j_ _w okresaeh

"OŁ'"i"ir"v.r,-"wykaz"iy, 
że krnple ElKMf nie wy-

"*śłi i"""ir' śtarló ł1 Ji,"ch- o d czynów f unkc j onalnych,
czy ież zmian morfologicznyeh,

Or]ncśnie stoso,wanych do doświa_dczeń tlośct

UrXMr wyrlaje ,sie wskazane podkreś]ić, że ba,dania

;;;j;-ńi"""iły ao Ookł^anueo usta]enia,dawek tok-
iynrny.lr, a taczei określenia orientacyjneEo prze-
łari,i ar*"r., wywołującyeh zatrucia o różnym s,tonp-

it- ""rii""i". 
Wiel'kości iy"hźe dawek z uwzglednie_

niem ich tołsyeznego o,dcziaływania na organizrn
przedstawiono w ze,stawieniu (tab, I),
'- lrk wynika z- pąwyższeEo zestawienia, dawkl
EIKMf s,tos,owane "".XO.ni" " 

S*iR l,ształtowały -się"#'e.""l"r;ń od 0,P5 do około 1,9 mgĄ<p. ż, w, Po-
;;ńa^ńl" ,;ś dawek z nasi]eniem obj_awów klinicz-
;;;h;Jk;uj', Z" l,ar,dzo cieżiki przeb,ieg obserwo_

#;ń -;;J.a"irlu-- i,aą_1,35 . i.g'kg. (śr, 1,5B),

Ó-"rl"anri* ""S 
tułot, że doświadeze_nia były pro-

wa,dzone w 2 ok.esach,'óva,:" sie wskezane przed-

.il#iŻ'-i j"o*iednie łarł,ki średnie o,ddzlelnie dla

oo-:)"r"sólnvch okresów. Wvncsiły one_ dla okresu
, 

.ip,nłepo,, r.zz **ń! (3 d"św.), a dla ,,zimnego"
i,iz'fiiĘg iz"aókłJ.- po]zostałe formy zatru,cia ob-

-|-1-*l-Llortu| zwie- l pieeel I rzeciaI
_- |-,-
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Przebieg
za trucia

średni
lekki
ciężki

b. ciężki

Zejście

w),zdrowienie po 7 godz.
zejślcie śn iertelne po 15
rr,],zdrowienie po 1 godz.
zeiście śmiertelne po 40
zeićcie śmie"telne po 10
wyzrl1,ori,!enie po 1 godz.
zejście śmierteJ_ne po 20
zejście śrr.,iertelne po 20

,ł,vzdror,vienie po 12 godż.
wvzdrou,ienie po 5 godz.
rvyzcrowienie po 10 dnjach
ze,jście śmiertelne po 18 godz.

mln.
mln,

min.
min,

*; śrr.inic użyte powtórnic do d.óślviadćzeń po upły\pie co i]3jmniej 3 tygodni,
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serwo\xiane tylko w o,kresle ,,ciepłym" kształtowały
się łrastępują,c,o: ciężki p,rzeibie,g zatrucia _- średlnia
darłika 1,42 mgkg, średni - 1,45 mg/kg, lelrki -,
1,23 mg/kg. Powyższe ,darn&i z kolei ivskazują, że
przeciętna przy jre,dnim przeł:iegu zatrucia jest
l,łyższa od oidpowiedniej dawki przy ciężki,m prze-
biegu, co wydaje się do pewnggo sto,pnia rlaradok-
sem. Dlatego też wskazane jest po,dkreśłić wynik
d,o,św.iadczeń 4 i 5 (taiL,. 1), w których efekt skażenia
był wręcz oCwrotny od przewid;"wanego i zakoń-
cŹył sie'pa,c",n;eciem świni skażonej daWką 1,1 mg/kg
i wyzCrowieniem świni skażo,nej dawką 1,9 mg/kg,
Zjawisk,o to, jedyne w czasie badań, pozo,sltało wła-
śclwie niewyjiśnione. Być moźe, wiąże się lo z 16ż,
ną wrażliwóścią indy"widualną zwierząt (2 skrajne
pizypadki), 1ub też k]inicznie nieuchwytnymi zabu,
izeniami enzymatycznyrnii organizmu.

Przebieg zatrucja oceniano na po,dstawie nasile-
ni"-ńi"rT ]<]inicznych, ,czasu ich występowania oraz
trwania, dzielac je na t,ar,dzo ciezkie - bardzo szyib-
.ki rozwój zmian, koń"zący slę ze,iściem w ciąsu go-
dziny; cióżkje - rozwój z,mjan ",lrolnieiszy, a nasilenie
słaibszel śre,inie * zat"urzenia motcrycz,no-statyczne,
lecz zw,ierzę w za.sadzie utrzymuje sie na no,gach
i 1ekkie - i,n.iany słabo rvyrażone, niekie,dy trudno
uchu,ytne.

Bardzo ciężtki przeibieg zatrucia charakteryzuje się
szybki,m (3*6 min.) lvJlstepnwaniem oh_javyów kli*
ni.Óznych, 

' a mianowicie drżeniem włókienkowym
przeci-rodzacym rv ciagu sekund rv drżenie mieśnio-
we. W tym też czasie obserwuje sie po,dniecenie,
.-rułv* ill.r"o*y z jamy us,tnej, utrur]nione odd},-
crranie (od,dechy coraz t,ard,zie j przyśpieszone i po-
-rvietzchowne), 

chwie jność za du, nie,możn,ość ut,tzy-
ńania sie na'nogaeh, Zwięrze pada, przy cz:łn koń-
czyny ,tvine są mocno wycia,gniete ku .tyłowi, pr_zed-

nló ńoar.ui""one. lub również wyciĘgniete ku tyłowl
łi"i.-ll. Niewydolność oódechovla, a wtaz z nią i
krążenia grł,ałiownie wzrastaja, z jamy ustnej wy-
łońv-" sie obficie pieni,sta wydzie]ina, ,zanika reak-
Óla 

"c"uciowa na ból i o,druch,owa (spojówkowa, gał-
ki o,cznej). wreszcie wvstępuje bezdech, z tyrn, że
nrze" pewien ieszcze okres czasu wyczuwa się pracę
ierca-.'iaaniecie z,łierzat nastepowało po 10-40 mi,
ńutach, przy c7ym włókienkorł,e drżenie m,ięśrri utrzy-
mylvalo się jeszcze przez pewien dkf e,§,

Fot. 1,

Istotna równieź przy bardzo ciężkie j formie za-
trucia jest pewnego ro,dzaju różnorodność sympto-
matyczna, nie zrnieniająca w zasadzie po,dstaworve-
go olbrazu chorobowego. Wyraża się ona m. in. tym,
że niekiedy w oikresie podniecenia wysLtępuje swę-
dzenie skóry (zwierzę ociera się intensywnie o ścia-
nę boksu), w okresie zaś zabutzeń ruchowych zwierzę
usiłuje się utrzymać w poz},cji stojącej ptzez toz,
słtawianie kończyn na boki, wysuwanie kończyn
tylnych ku tyło,wi i opieranie się głową o ścianę
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bcl<su (f ot. 2). il,foże równie,ż występować niezbor-
n,ość ruchov,a (ruchy maneżowe) oraz mimołvolne oC-
dav,zanie mccztl i kałri. trvspcmniana różnorodlość
syrnptomatyczna clurakteryzuje się również tym,
że niektóre objawy są niekiedy bardziej zaakcento-
wane, a inne z kolei mo,gą nię y,lystepcwać, 1uŁl

wystęlpują szybciej, czy trlvają dłużej, na co nie-
vrątpliv,lie, o,prócz rviel']kości dawek ma ją rórvnie,;,
rvpłyrv rł,ła ś cirvości in d:v,wi ciLłalne zwierzą,t,

Fot. 2.

Fewnego rciiza ju potwitrdzenie:m tego jes.t do-
świadczenie 11 i 12 (tab]. I) przeprowacizone rótl,no-
cześnie na 2 ś.łiniach o jed.nakcwej prawie wa,dze,
pochodząeych z ie,Cnego mioiu, skaż,onych równoc,ześ-
nie tą samą dawką EIKrvtf. Objawy zatrucia u ,r:bu

sztuk były v,r za-saCzie identyczne zarórvno w (za-
sie, jak i zakresie ich nasilenia.

Ciężkie pl,zypadki zatrucia_ mają w zasadzie prze,
bieg poCo,Irny Co poprzednio o1risanych, a zasadnicz"r-
różnica polega na ogót na r,volniejszym ich przebie-
gu i .słabiej zaznaczonych cbjrl,,rach, Pojav;ieni,e sie
pLierwszych ,objawów rejestrowano po 5-8 rnin. od
chwili srkażeriia,. charakteryzuja się one niepokojem,
drżeniem włókienkclwym mięśni, ślinotokiem, n3-
stepnie cirżeniem mięśnic.,"lym, utrudnionym oddy-
chaniem, niezł:ornością ruchową i nasiia jący,m się
osłabieniem kohczyn, Z,wietzę nie mogąc u,trzlT nać
się na nc,gach pada na ziemię, od,dech jest ccriłz 'nar-
dziej utrudni,ony, wotkół lvarg gi,ome,dzi się pienista
wydzielina i rl,re,szcie występuią skurcze toniczno-
klcniczne. Po upływie około gc,riziny od chrł,ili ska-
żenia zarysowuje się rrolno postepująca poprawa,
|ptzy czyrn ślinotck i ehvrjejny chód utrzymują sie
jeszcze przez ckcło 20 godzin. Nastepnie objawy te
znika ją, lecz zr,vierze p,;rzelvażnie Ieży, przy jmując
do okcło 6 ,dnia tyiko pokarm płynny. trYyzdrowie-
nie nastepuje ckoło 10 dnia, lecz vlartośó h,cdorn,la-
na zwierze cia pozostaje znatznj,e ograniczona. \M in-
nych przypadkach zrł,ierze nle może podnieść, się
\ł, okresie ,.poprawy", kaźdy wysiłek po,wcduje na-
silenie drżenia ,rnieśniorrego i utrudnienie oddycha-
nia. Fadnięcie zwierzęcia następuje w ciągu około
18 go,dzin.

Śre,dniego stopnia zatrucia charakteryzują się wy-
stępowan:em p3 1C-15 min, zmian takich, jak drże_
nie włókienk66,., njęlpokój, drżenie mięśnio\fu-e, utru,d-
nione oddycl"anie, śtinotok, za-iburzenia rucbowe. Na-
silenje wspomnianych cbjarvów rnr:że być słabsze 1ub
silnie jsze, co wnływa na czes tr\i/enia ob jaulóvr i
zejście - wyzdrowien,ie, które w jednym przlrcad-
ku nas,tępowało rv ciagrr jednej go,dziny, a w drugi,m
vr ciągr,r 12 gorjzin. Gociny zaznaczenia jest równie,ż
fakt, 

-}e jakiiolwiek po ustąpieniu objawów apetyt
jest- ncrmalny, io jedl.ak przyrosty ,rvagowę świń
vl pierwszych ci,niach pc ustapieniu objarvów zatru-
cia są mnie jsze, n'Lż u zwierząt kotltrolnych.

Lekki przebieg zatrucia cechują w zasadzie objawy
jak v,,:lżój, z tym, że wys,tępują one jeszcze woln,iej
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(po 10-18 min.) i są znacznie sła, iej wyrażone, a
ńie jednokrotnie ledwó do,strzegalne. Pełne wyzdr,o-
wienie o serwowano po 1-.6 godzinach.

Badanie anatolmcpa,tolo,gicz,ne z:wierząt padłych nie
wykazuje w zasaózie zmian charakterystycznych,
tiOre ńogłyry być uznane za typowe dla zatruć
EIKMf. Ni ocół stwierdzano przekrwienie płuc, wą*
trohy, niekiedy nerek i ś]e,dziony, nastrzykanie na-
czyń'krwionoś]nych serca, jellt, krezki,__mózgu, a w
Cioeach oddechówych nagromadzenie śluzu. Niekie-
Cy,"np. w przypadku 4 (talrl, I) tchawica, rozwi-
Óienie^ tchawi,cy i oskrzela były calkowicie wypeł-
nione pienistą śluz,owo-surowiczą wydzieliną.

Kontrolne ba,danie histo,,pat,ologiczne skóry pobra-
nej z ,miejsc śkażełria nie w/kazało na ogół c,d,chy-

Ień morfoło,gicznych.

Na marp,inesie orrnówionych powyżej wyników ba-
dłń-nad klin,iką zatruć świń ETkMf wydaje się wska-
ir." pÓ.rr"yć dwa inne bardzo istotne zaga,dnienia,
Chodzi miańowicie o diaenostyczne badanie, po,le-

;;l;; na określatriu poziomu esterazy cholinowej
inCir) *" krwi oraz zagadnienie stos,owania środ-
ków' premedl,]kacyjnych, po,siarlająee doniosłe zna,
czenie w zwalczanju ,skutk-ów skażeń z,wierząt nlr,iąz-
kami f osf oroorgan,icznymi.

Dortychczas stoso,wane metody laboratoryjne są

,-r" osOł skomplikowane i wymagają kosztownej

"p".uń.y. 
Dla ceiów zaś diagnostyczno-proqnolstycz-

n}clr wystarczają,ce jest w zasadzie wyk_azanie, czy
-i.ii""ÓSe pcn' j.rt nonma,lna, czy zniż,ona, Z16ż,

"łoÓ-""i" 
tego io,dza ju zapewnia pro,s,ty, szeroko

w medycynie lu,dżkiej r,ozpowszechniony sposób przy
uZyciu 

" papierków ws[<aźnikowych. Mechanizm ich
działanii pclega na tym, że ECh surowicy odszeze-
pia z odpowiedn,iego substratu, którym_są. przepojone
iaoier'lri,- kwasy powo,dujące przesunięcie wańości
pH śrc,dow!ska w strone kwaśną, a tym samym
Żrniane zabarwienia papierka wskaźnikowego, Prze-
b,ieg zabarwienia w czasie zależny jest od al<tywno-
ści enzy,rnu.

Frzeprowadzone przez na]s wster:ne próby prży
uźyciu dostepnych w kraju pap:efków wskaźniko-
w}ch ,,Acbo]e,st" firmy Stickstoffwer[<e Linz (Au-
stiia) zawodziły nie,stety w o,dnie,sieniu ,do surowicy
kru,i świńskiej, podczas gdy w_vkazywały pełna przy-
datn,ość w o,dnlesieniu do surowicy krwi 1udzkiej,
Po,wodem tego być może są różniee w poziolrnie

ECh, ja[< również s,trukturze enzymów cholinowych
i wynikajace ,stad niezgodności z substratem pap,ier-
ków wskaźni{<ovrych ,do,sio,s,owanym do ECh w sufo-
wicy krwi iudzkiej.

Odnośnie śrorjków premedykacyjnych. na czoło
wysłrwają sie, jak ,vynika z szeregu t"a,dań,"odtru,tki
oksymowe PAM, DAM. Toxoeo,nin, które moga przy-
wracać alłtywność ECh łączac się ze zwiazkarni f,o,

wieząć sie z acetylo,cholina i jej recepforarmi, przy-
§pie,s,zać byrrrolize zwiark6w fo (wp 12). Efektvw-
n,ość tyeh .erodków, z:właszcza w zatrueia'ch cieżkich,
uw".unko*rna ,iesi jak najszyb,szym ich podanie,rn
i to droga dożylną.

Wstepne próbv nad zast,osowaniem PAM ad us,
med. i 20/o roztwcru PAM acl us. vet, pro,lrlkcii
VeU. rprtenfabrik Wołfen u świń zatrutych FTKMf,
wyl"rzrłv ograniczenie ich efektyumości, wynikaiace
z'irułności-związanych z ich stos,owaniem, Po,danie
bowiem w/w śro,d,],ów dożylnie lub doołrzewnnwo
*ńre" za,sto,sowania przem,ocy i unieruchomien,ia
zóierzecia. srto,sowanie żaś przemocv u zwierzeeia w
Ókresie rozwi ja jace,go sie pobudzenia ośrodkowego
układu nerwowego przyśpiesza i poteguje _ję, tvp
;r"yń ńu"itu ,tiur.ze, 

- lrtóre z kolei przyśpiesza ją
,nagroma,dzenie się ace,tylocholiny w organinnie (1?),

a więc pogarszają stan chorobowy.

omówienie
W badaniach nad skażeniami naśkórnymi

świń trIKMf nit-, strvierdzana wmiejscach ska-
żenia żadnyc}, zmian funkcionalnych, czy też
morfologiczn}rch, Por,vyższe s,ptstrzeżenie Ęo-
twierdziły ]ródania 1ri""top:tologiczne. O braku
odczynów mieisco\^,ych przv _zatruciu_ lln5rmi
lo zw|ązkami piszą rór,vnież Golikaus i Rosen,
gart (B}. Natomiasi Fredrżksson () p_odaje, że
i" *i"iu.u skazenia skórv EIKMf ob"erwuje
się u'zr,vietząt dcśil,iadcza]nych pTzekrwienie,
cbrzęk i drżenie l,vłókienkowe, poja_wiające się
or""d objawarni opólnwni. Tego rodzaju zmia-
iy ,ssrzv innvch związkach fo obserwowali Duf-
n'źń i HO.uś (6), Spt,nu (1?) i inni, Wydaie się,
że pruycŹyn"ą tycń rozbiezności są przede
wszystkim różnice w składzie chemicznvnr
tycb, zwiazków, a \,v przypadku EIKl\{f różnice
w procentowej zawartoŚci zanieg7,75zczeń, Nie
bei znaczenia też wvdaje się bvć wrażliwość
poszczpgÓl,nYah §atunkórT zvłietząt na dane
związki.

.leZeii jdzie o darvki toksyczne EIKMf przY
skażeniach naskórnych, batdza istotne wy-
daie się sLpcstrzeżenie dotvczace różnic dawek
intit"v"t, iv okresie ..cieplvm" (1.72 me/kg).i
,,zimnvm" (1.3? mg/ks). Stan ten_ rłriąże się
pra-wdopodobnie ze wzrostem lotności trucizny
w ckresie ciepłvrn.

Analiza obiańów kl,inicznych wv§tepuiących
po naskórnr.rn skazeniu świń EIKMf, jak
i zmian anatomopatolo§icznvch, wskazu,ie, że

dorrinuiacą ro]e w przebie{u zatrucia tymi
związkami, podobnie iak i innvmi fo, odcry-
waią za'blrrzenia oddechor,l,e będące nastep-
stv/em łlronchospazrnu, działania na ośr,odek
oddechowy i porażenia mieśni oddechor,wch"

§lnnęfuospazm rłrvsterruie w wvniku działa,
nia EIKMf ;na układ cholinergicznv oskrzeli, co
wvkazoli na iznlowanvch i 616ąęlrxrłonvch płU-
cach Bhattąchałua i Rochet (1), Wvstęnłrie on
również po przpcjęeitl nerwu przeponowego, co
wvklucza bezoośrer]ni udział F}rzeponv w jego
patogenezie (1 1). Niektlrzy uważaia, że clrrzą
iole-w wwsteporłraniu bronchospazmu odgrv-
wa nie trrlko wpłvw lrucizny na synapsy mieś-
niowo-ner\^/owe, lecz rórvnież iej działanie na
zwo,ie neTwowe ('! 9). Bro,nchospezm \Ą'raz z
wvster}u,i a cwn równoczeŚn ie zwiększonvm,ff y-
dzielaniem ś'luzu i ślinofokiem stannvri po-
ważne utrudnienie oc]rlrlchcnia (a\, Wvstcnu-
iace zaś wówczas niedatl,,nienie pohudza ośro-
dak odd"chowv i tym tłum*ezy się przyśnie-
szenie n,fl6|rlgh2nig ,*r n^.z3.tkorllej fazie zźbu,
rzoń oddechowvch. ]VIożliwnść 5g"pośrednie§o
działpnia tr,uciznv na_ c}ś,o"qak cd4echowv ne-
pulą Hellmcźng i Jłcł"b (9), Wspomniane powy-
żei clziałani.e trulci.znv na §yna,pqy nprwowo
ml'ęŚniowe osłalrja stnp,ni6rn7o ntzowodnictwo
nprtrvowe aż dn ca,ł'l<o,,lritego zabl"kowania, co
iest rńwnozn^c7.ne z porażeniern mrłs}łulatury
oddechowej (5, 10).--Czyn,niki'' 

te,' których suma stanowi o zab17-
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rzeniach oddechowyclr nie u wszystkich zwie-
rząt mają jednakowe znaczenie. U królików
np. na plan pierwszv wysuwa się porażenie
mięśni oddechowych, u lcur bronchospazrfl, a L7

małp central,ne porażenie cddychania.
Z zabvrzeniami oddrrchania idą w patze za-

b,rrrzenia krążenia, którł"ch badanie ze względu
na 1ry,arunki przeprowadzania badań było znacz-
nie utrudnione. Niemniej jednak w ciężkich
stanach zatrucia stwierdzano osłabienie pracy
serca, które Verb ece (20) uważa za efeil<t dzia-
łania trucizny na cholinergiczne układy serca
oraz sploĘ lvewnątrzsercowe. Ocena zaś wpły-
wu zaburzeń oddechowych ,na zejście śmierteI-
ne zwierząt. na podstawie utrzymującej się
jeszcze po bezdechu pracy serca, wskazuje na
zurpremację rv tym wzgl,ędzie zabutzeń odde-
chowych.

Następnymi z kolei bardzo charakterystycz-
nvmi obiawami obserwowanymi tl świń skażo-
nych EiKNIf były zaburze,ńa ruchowe, llryra-
żaiąc.e się drżeniem vrłókienkowym, które iest
następstwem działania lrucizny na synapsy
nerwowo-mięśniorve (5, 16). Charakterystycz-
ny jes! leż takt, że objawy te utrzymują się
jeszcze przez pewien okres czasu po padrnięciu
zwierzęcia. Zmia,nom tym niejednokrotnie to-
w\arzvszą lub ie wvprzedzają takie objawy jak
niepokój, podniecenie będące następstwem po-
budzenia cśrc,dkowego układu nerwowego.
Efektem tego pobudze,nia są również niezbor-
ność ruchowa czy skurcze mięśniorve, co wyka-
zał m.in. Whźte (21) na królikach,

Rczv,riiaiące się zaburzeńa w przewod-
nictwie nerwowo-mięśniowym powodują pora-
żenie róznych grup mięśniowych,azwłaszcza
przepony. Również długo ł.itrzy,nrtrjące się po-
budzenie ośrcdkorvego układu nerwowego rno-
że przeiść ,*, ,porażenie, którego efektem jest
zanik odruchów obronnych, czu,cia bóIu i in,
stwierdzane u świń v; ostatniei fazie zatrucia
darłłkami letalnymi.

zabvrzenia czynnośćiorve przewodu pokar-
rnowego występcwałv u wszystkich śrviń sil<a-
żonych EIKMf i charakteryzowały się przede
wszystkim wzmożoną czy,rrnością grtlózołów
ś]inowvch. obficie wlłdzielana wódńista ślina
mieszając się, przy ró,łrnoczesnym oddychaniu
qslapi z powietrzem twotzyła pienisłą llry-
dzielinę pypłrwaiącą z ust, obserwowarlą przy
zatruciach dawkami letairnvmi. zatrucia-dawl
kami letalnvmi charakteryŻtlią się również na-
giJoną perystaltvką, spazmómi- jelitowymi
i bezwol,nvm oddawaniem kału. Analogiclzne
zmiany obserwuje _się również ze strony pę-
cherza moczowego. Mechanizn tvch zmiań tłu-
maczy .Turpajew i Putinceąła (18) pobudzeniem
pr?ez_ truciznę nie tvlko cholinergicznych ko-
+9:"ł efel<torowych, lecz i aparatu zwÓ5owego
ieiit i pęcherza.

ZaburzeŃa wzrokowe cytowane w licznych
dc,niesieniach 

_ 
jako charakterystyczny otiaw

zatrucia nńązkami fo, wyrażający sió zwĘZe-
niem źrenicv. a nawet spazm"em akńodac_.ii,

(,64

w naszych warunkach doślviadczeń tereno-
wych były trudne do zaobserwowania, stąd
brak wzmianki o nich w wynikach badań.
Przyjmując ,iednak, że mozliwości badarria kli-
nicznego zwierząt zatrutych EIKMf w warun-
kach terenorvych nie są łatwe, jak również
uwzględniaiąc spostrzeżenie Dźrana (4), że ob-
jaw zwężenia źrenicy nie za\ysze występtije,
wvdaje się, że zaburzenia te nie mają więk-
szego praktvcznego znaczenia diagnostycznego.

Przedstawione zaś wstępne spostrzeże,nia do-
tvczące zastosowania papierkórv wskaźniko-
wych w diagnostyce z.atruć związl<ami fo, ;ak
te,ż ,}łoclawania zwierzqtom w ciężl<im stanie za-
ti:ucia środków premedykacyiqrch nie upo*
ważniają naturalnie do lvysuwania jakictŃ
konkretnieiszych wniosilrów. Wskazują one
iednak, że możlirvość zaadaptowa,nia t5zch
właśnie osiągnięć medycvnv ludzkiei w klini-
ce wetervlnaryinej iest obecnie problematycz-
na i wymaga dalszvclr badań.

Wnioski
Podsumowuiąc pizeclsta-wione wyniki badań

nad ekspervmentalnrzm, s,każeniem śrn iń estrem
izopropylou,ym kwasu metyiofiuorofosforowe*
go nas,uwają się następujące vrnioski:

1. Zatrucie u świń skażonych naskórnie wy-
stępuje w zależncści od dar,vki prze,ciętnie ,po

4 min. - 2ąfruc!6 bardzo ciężkie, po 6 min. -zatrucie ciężkie, po 11. - zatrucie średniego
stopnia, po 14 min, ze-tr"ucie lekkie.

2. Skóra w rnieiscu §]<azenia nie wykazuje
zmian fizjo- i histopatoiogicznych.

3. Przebieg zatruć pcptzez skórę zależny
iest od dawki, właściwości osobniczych i wa-
rrrinl<ów meteorologicznych, ptzy czym zróżń-
cowanie obiawów \,vyraza się ich nasileniem
i szybkością wvstępowania.

4, Jako krvteria przv rokcwaniu przebiegu
zatnlć u świń (bez stosowania środków leczni-
czych) możlra przvl'ąc następujące momenty;
] wystąpienie objawów w ciągu 6 rnin,

od chwili skażenia 3rg7 urpadek na ziemię w
okresie do B min. cd chwili wystąpienia pierw-
szych objavrów - rokowanie niepomyślne,'-- 

wyŚtąpienie objawów w ciągu B min.
i upadek na ziemię w okresie do 10 min. -rokcwanie wąipliwe,.- lvysĘpieńie obiawów po upływie 10 min.
od chwłi sl<azEnia - rokowanie pomyślne.

Piśmiennictwo obejmuJące 21 pozycji u autoróW

.Ą-dres autora: Clr st€fan }<osśalrowski, Puła\\,y, Paltyzan-
tó\,x/ B,

Koccaxogcxr C., Kyancxz fi. - 9xcnepIlMoHTaJIbHbIe
Órpa"o"""" csrtnefi ,l3oilIronllJroBrrm s&upołr MeTIlJr-
óropóoc$rłrrcsofi xncxoral.

flpoaeAensr r{ccJIeAoBaHIłfi gxcfieprlMegTaJlbllofo oT-
pae.rrerrlra cBulseft (noAcsr{Hxrr BecoM oKoJIo 30 xr)
,43onponr{JloBsrłr s$rłpolł irłerrn$rop$occPrłrłoroft xzc-
rotu (tr{3M1{). Ilpenapar 6srr HaxpanblBaH Ha Kort<y
B Ao3ax 0,95-1,9 Mr/r<r ><,s. B uectax aosneftcrsra
I43MK Ha Ko}Ky He ycTaHoBJreHo KaKr{x-Jluóo Ęluer,to-
naToJlotĄqecKKx wnrL r}4cTonaloJloru:.jeclśIlx M3MeHe-
Hr,rił, XapaxrepHblMr{ cr4lt{nToMaMI{ oTpaBJleHufl ffBJIfi-
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Jlocb: 6ecnoxoftcreo, $rłdplłnxnprrr,te no4ćprrtnarurn
MLIurrł ,! MblllreqHa$ Apo)Kb, cJIIoHoTeqeH,{e (soxpyr
pra neua), , }ąB]4IaTeJIbHbIe pacctpożctea (>xrtsotHoe
IIaAaeT Ha geunro), paccrpoiłctna AIrIxaHIłff ,t cMepTF,,
I4rror4a 3aMealaJlrl nepeA cMepTbFo KJIoH,{I{Ho-ToH,{_
qecKŁe cyAoporr{. Pagsr{Tr{e oTpaBJleur4ff ,3aBI,{c,lT oT

Ao3 flAa, KoTopbie B Tenfloe BpeM,E (+20-+ 2ó',C)

io.rp*riir'O"rr,s 
-6o,rrlu:e vela a xołogrłoe (*5-* 10'C)

,, Ha[p%Mep LDrou paBHfleTcfl cooTBeTcTBeHHo , oK,

I,72,,u 1,35.ur/xr x<.s., Kpoue ToIo cyu{ecTByeT,3a-
BlĄcrlMocTb oa vrr.AuBunyaJILHbIx oco6eHrrocrelź :xrr-
eórHrrx. óopurr TeqeHJ4g oTpaBJIeH]4E 3aB,tcET rJIaB-
arrll o6pasou or rranpańlewwg, u 6uctpotlr BblcTyn-
łeuna- crlMIIToMoB. Ha ocrłogaHilr{ KilrlHr4,{ecKmx npfi-
siaxos, oTMerłeno 4 $opIulr Teiten}tr{ otpaałerrrrZ:
o.łei:a' Ta}łteJlaff, TarKeJlaff, cpeAHff.a il JlerKafi.

VctarroBłeHr,r :xpwTep:'złl npolno3a TeqeH,4n oTpaB-
neauż (6es ynotpe6nerrxfi MeAlłKaMerrtoe). flprł arła*
ToMo-EaToJIorI4qecKoM r{c cJI eAoBaH],llĄ rlaBIJJ'IĄx,KI4BoT-
HbIx He o6uapyxreuo Hr{KaKI4x wstlle:ee:r^wft, KoTopb:e
Mo)KHo 6u c,łrłtarl xapaKTepublMw AłIfl, oTpaBJIeH,ljł
!13MK"

IIpe4ctanneHLJI TaKxle pe3yJILTaTbI npeABap,{TenL,-
Hrrx Ha6.nro4eauia vag onpeAeJ{enr{eM ypoBHE xoJII4-
Honoż screpa3bI mHAuKaTopHbIM],l 6ylłarxxanłlł,,Axo,
j-IecT" ,{ fieqeHrlfl PAM-oM.

Kossakowski S., Kujawski J. - Experimental poison-
ing of swine łl,itb isopropyl . methylphosphonfluori-
date,

Investigatio,ns v,ere ma,de on the experi,mental
poiso,ning, of swi,ne (weight about 35 kg) with i§0-
propyl melhylph,osphonf]uoridate (IM), which v/as-OepŃitea on-tńe skin in dose§ 0,95--1,9 mg,Ą<g body

No physio- and histopathologica1 ehanges wele
found ,on the p,lac,es of the contamination.

1'he lojlowing characteristic sympioms of poisoning
were noted: anxiety, fibrillar and muscuiar tternot,
salivatio,n, difficuity in respiratio,n, ataxy, anima1
falls cown, aTtd foamy secreiio,n cumulate§ round its
mouLh, tire re,spiratory d,sturbance,s are increaserj,
and tlre animal Óies, bui s,ometirnes the death is foi1o-
wed by c]onic and ionic co,ntractions.

lhe course ,of poisoIning depends: 1) on the doses
of the poiscn which are higher in a ,,warm" time
(-l- 20 - + 25oC) than in a ,,cold" (+ 5 - *10oC ;

iDroo ".e relaŁively about 1,?2 and 1,3? mg,Ąig; an]d

z) iiń inOlv:dual differences of animals,
The differentiatiort of the sfmpt,oms.is mainiy ex-

pressed by, their intensity, and rapidity of their
appearence]^Ón the ground of the clinical symptoms 4 forms
of poisorrińg have been differentiate,d: very grave,
grave, ,medium and light.--'Ćriieria relating to lhe prognosis of a ,course of
a poi,s,oning (withouł any applicatio,n of drugs) are
here presented.-lhe- 

pos,t mortem firrdings in the dead animals
showed-no le,sions whicil coutrd be recognize,d as ty-
picai of poisoning with lM.' Some introduciory observati,ons o,n th,e e§ti,mation
of ]the blood ch,o1ine,srtera,se with the use o,f the in-
dicator pepers ,,Acholest" and the therapeutic treat-
men,t.of-the P. A: M. were descrilbed.

Kossakowski S., Kujawski J. - lntoxication expl-
rimentale des cochons pńr isopropyl methylfluoro-
phosphonate.

On a exa,m,i,nó l'irrt,oxioation expóiirne,ntale des
cocho,ns (poids vif environ 35 kg) par !§oprop}l
metńyfiluórophosphonate (IM), qui ótai,t appliquó sur
la peau en dose de 0,95 - 1,90 mg/kg.

'On n'a eonstató aućun changernent physiopatholo-
gique ni histop,athologique d ia piace de l'inńoNi,ca-
tion.

I-es symptomes caraetóristiques d'intoxlcation sont:
inquiótide; frómiśś,ement des fi,brilles des muscles,
iótivałio,n,' itispiration difficile, troublós de coordi"

n,atioln, l'anirnal tórnbe par terre, autour dtr rnuseąu-
,JÓiet$n ócum,euse, leJ troubles de la respirat,ion
i.gJiir*t et l'animal rneurt. La mort est p,arfois

orń1OO. des co,ntractions cloniques,et, toniques,
--r-" -.*ri des intoxications depend d,es doses, qui,
aani ra saison ,,chaude" (-l- 20 - + 25"C) so,nrt plus

"."ńa"Ś ołre, da,rls . la saison ,,fro,ide" (+5 - +10"C)

i. 
- 

Ó". 
-r.Ó,r, 

osc_lle donc err,tre 1,?2 et 1,35 mg/kg-a! ńio"i'"uit. r," cours de l'intoxicati,on dep,end
uuu'id'.spropłiótes'p'arti.culióres.'desanimaux.

La varióte ,d.e , ces symptćrnes dćpenQ. principale- ,

*"ńt Ou leur irriensite et d,e leur rapiditć,^^'Ól"pie*-i"s symptórnes cllniques ,on a d,st,inguó 4',

toi-i, -a'ńtoxrcationl trós grave, grav9, ,łnoyenne,
'l,ioAf A''"O]i-'" presentć aussi le,s prirrci,pes, sur tresquels,:'s:e -

rr"*rie"t 'ieŚ supposi,t,ions cbncernants 1e oours des

ńŃi.itlor. (sani remedes)...-t 
e 

-di,rsection des animaux morts ne montrait pas ,

de lósliorrrs pouvant ritr,,e ,c,oins,deróęs oomrne carac-
iJ.irtiqu., dans les cas d'ini,oxicatlon par IM,'-Ó; ; ,exposó aussi les,- ,observations prólirnin,aires
cohcernant la dófinition du.niveau de cholinesterase
a 

]i ąppticątión med,icale de P.A.M.

Kossakowski S., Kujawski J. - Experimentello Ver,
siii*i,s*" der'§chweine mit Methylfluorphosphor-"
s źi rrleester."--n.- 

wur*en Unters,uclrungen einer experimentellen ,

rłercltiung der Schweine irn Gewicht, ł on - ungetAhr ;

ss is mri ]ueth},Ipho§phorsiiureesfer (M) vorggno,m-
ii-*'ńia Haut 

-wirae- in Dosen 0,95 mg/kg bls 1i9,
*cJie mit M. be,spritzt, An d,er Stęlle oer Gifttan-;
eiJ.ńe wr;rden keine physio- und histopathoiogi-
§.ń""'Lar-o"en fesrgestelit. Charar<terisLische, klini-
ii[Ó-- Verciiturrgssyńptome waren _folgend:] Angst,,
ltust<etzittórn, Sdeiirretituss, Atembeschwerd en, Gleich-',
gewiciri,ss-LÓlullŁen. L)}e 1,1,ele iallen URr; , UIĘ das
frt"ui rr"rurn siha,ume,nder .Ąusfluss, Atembeschwer-
a;;;.ńń;, zu, die Tie,re gehen ein, manchmal aber
r."iż "o. oem Tocle ersóheiiren tonlsch-klonische
KrAmpie.--vóiilttu"gsverlaui hangt ab: 1. von der Giftdosis,
welchi in 

*der 
warmen Zelft (+20 - +z5oe) honer

i"i ;6 in der kaltern ZeiŁ (+5 - +10"c); LDl6g lj,o,sis

betriigt fiir diese Zeiten,]..?2 und 1.37 mg/kg; 2, von
individuellen bigenscha-tten oer 'I rere, t e1 lilltuirBs-
s}nliJtorne andern hauptsechlich mit ihrer Intensitiii
und- Raschheit ihrer Erscheinungen.-'-łuf 

Grund cler klinj,schen Symprcme unlterscheidert
dió 

-Verlas,ser vier !'ormen des Vergrftungsverlaufs:
sehr schwere, schwere. mittlere und ieichte Forń--ei *łrO ein Krite,rium der Pr,ognose des v,ergif-
tungsverlaufs (ohne Fiellmittel) angegeben.

rliuro*o-puthoiogische Befunde der vergifteten
Tiere weise-n keinJiypischen Anderungen fur verglf-
tu,ngen rnit M. auf.

N-el:enbe,i wuroe ,auch beschrieben die Bestirnrnung
der Blutcholinesrterase mit PapierindikaŁor,,Achplest"
sowie der Wea:t des Heiimiitels PAM als betreffen-
de Ergdnzungsbemerkung,

CONWAY D. F.: Różnice w skuteczności Thiabelr-
dazclu przeclw llaemonehus contortrls, .u owcy,
(varianee irr the effectivenesg of ,thiabendazoie

against H. eontortus in sheep). Amei. vet. Res,

"f*1,':ffic,spon,tanicznie zakażonych,,rt.. coiltórluś
podawano i'hiabendazoi w dawce ,50 mgikg, 80] mg/ ,

Lg ora,z 25 g fenotiazyny (o Wićlkości ćżą,§tg:ćżki',
5:9 milimikronów), 2 owce służyły jako kon-ro.ne. .

Fo ? i 19 dniach prze,po,owadzono badania koprolo-
glczne, Po dawce 50 mg/kg ticzba i": w ka,e nie'
;iĘil zńnie;lszeniu, naiomlast po dawce Thiabeń, ]]

il";ń a0 mllkg i po ż5 g feńotiazyhv liczb,j jaj _

wyb,itnie zmńiejizyła się. , Z, Z:",
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