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H|G|ENA l TECHNOLOG|A SRODKOW
SPOZYWCZYCH

Antybiotyki w zywności i zywieniu

Stosowanie antybiotyków związane jest prze*
de wszystkim z terapią schorzeń zakaźnych
u ludzi i zwierząt. W st,osunkowo jednak krót-
}rim czasie po ich odkryciu zwrócono uwagę
na możliwość użl"cia anĘbiotvków również dla
innych celów, o charaktetze raczej przernysło-
wym. Największe zainteres,owanie w t;nm
względzie wywołały doniesienia praktyki o ko-
rzyścliach związanych z żywieniem zwierząt
oiaz intrygują,ce z teoretycznego punktu widze-
nia możIiwości ich zastosowania w ko,nser-
wacii żywności. Oba te kierunki zastosowawcze
antybiotyków stały się prze,dmiotem licznych
prac naukowych i dŃwiadc,zeń praktycznych.
Zagad,nienia powyzsze, z te,oretycznej str,ony
iesżcze nie zu,pełnie wyjaśnione, wywołały rów-
nocześnie szereg kontrowersyjnych dyskusii,
których punktem wyjścia jest przede wszyst-
kim-wpływ antybiotyków występujących y
Zywności na prze,bieg procesów fizjołogicz,nych
człowieka.

Ze wzgtędu na powazną rangę problemową
antybiotyków w tych aspektach Światowa Or-
ganizacja Zdrawia (WHO) powołała w polozu-
mieniu z Organizacją Żywności i Rolnictwa
(FAO) ONZ - Komitet Ekspertów WHO dla
spraw niemedycznego stosowania antybioty-
ków. Kornitet ten na posie,dzeniu w gru,dniu
t962 r. dokonał pTzeglądu stosowania nierne-
Sycznego antybiotyków w poszczególnych kra-
jach świata otaz przedyskutował zagadnigni,a
związane z tymi sprawarni, wysuwając wnd,oski

i zalecenia, Materiały wymienion5lch obrad,
ogłoszone w specjaln;rm raporcie, wykazały
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pewne rozbieżności w interpretacji i stosowa-
niu nierne d y cznyTn antybiotyków w poszc ze góI-
nych krajaóh i wskazały na potrz9bę dalszych
tiaan w tym kierunku. Wyniki dotychczaso*
wych osiągnięć na tym polu pozwalają jednak
nj dokoninie isto,tnego przeglądu pr,o,blemo-
Wego.

Antybiotyki w żyw
zwierząt

1enlu

P,ocząwszy od r. 1950 pojawiło się _w facho-
*yr., piS-iónnictwie szereg doniesień. nauko-
wych 

^o korzystnyrn wpłlłrie_ antybiotyków,
dódawanych w stosunkowo niewielkiej ilości
do karmy, na wzrost zwierząt. Uzyskane na
tej drodŻe wyraźne korzyści ekon,omiczne po-
legały na skróceniu okresu tuczu zwierząt przy
ró-wnoczesnym mniejszlłn zużyciu karmy.
Przyspieszenie wzrostu ma miejsce przedg
wszystkim u osobników młodych; wtaz z wie-
kiem zwierząt efektywność antybiotyków wy-
raźnie spada. Stąd też ich stosowałrrie ma swoje
uzasadnienie głównie u opasowych zwierząt
rzeźnych, W Iicznych doświadczeniach stwier,-
dz,o,no wymienione korzystne działanie a,nty-
biotyków podawarnych per os u drobiu (z wy-
jąlkiem gęsi i kaczek), świń,_ cieląt, bydła,
Ówiec, ZrĆaiąt i zwierząt futerkowych.

W następ,stwie powyższego znalazły antybio-
tyki w tiOttim czasie szerorkie zast,osowanie

§raktyczne w tuc,zu zwierząt w wielu krajach,
iureiu 1 podaje w .,lestawierriu ich stosowanie
praktyczne w żywieniu zwierząt w p,oszcze-

eOhvtt, ikrajackr z uwzględnieniem rodzajów
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zp e,!ą/ oorcĄ4(1 antybiotyków, ich dawek oraz gatunków zwie-
rzEt. W tabeli tej zwTaca uwagę szeroki
wachlarz stosowanych antybiotyków, z których
jednakże najczęstsze użycie znalazły penicy-
lina, oksytetracyklina (OTC) i chlor,otetracy-
klina (CTC). Pewne tóżnice dotyczą również
dawek antybiotyków d,odawanych do karmy,
wahające się od 2 do nawet 2000 mg/kg.

We wnioskach wspomnianego Komitetu Eks-
pertów WHO wyrażono nasĘpujące sugestie
odnośnie do stosowania antvbiotyków w ży-
rvieniu nnierząt:'

- uzycie antybiotyków w żywieniu zwierząt
tna swoje pełne uzasadnienie ekonomiczne,

najbardziej efektywne uznano peni-
cylinę, chlorotetraeyklinę i oksytetracyklinę,

- najbandziej wskaza,ne jest stosowanie an-
tybiotyków u drobiu w wiekg do B-10 ty-
godni (z wyjątkiern ptactwa wodnego), cieląt
oo 3 miesięcy, świń d,o czasu uzyskania peł-
nego utuczenia, bydła opasowego do 18 mie-
sięcy, jagniąt do 2 miesięcy i zwierząt futer-
kowych do 2-3 miesięcy,

- za najbardziej racjonal,ną dawkę antybio-
tyków dla podniesienia produkcyjności zwie-
rząt uznano 20 mg/kg karmy; młodym zwierzę-
tom, chowanym w trudnych warun,kach (np.
bez matek), można dar,vki te zwiększyć, przy
zaleceniach weterynaryjnych, do 100 mg/kg.

Mechanizm działarria arrtybiotyków p,odawa-
nycll z karmą na organizrn zwierzęcia nie zo-
siał dotychczas z,upełnie wyjaśniony. Na pod-
stawie izeregu obierwacii należv sądzió, że

.1est on komplefl<sowej natury. Prawie wszyscy
łednark autorzy wskazują głównie na wpływ
antybiotyków na mikrofl,orę przewodu pokar-
mowego. Antybiotyki powodować mają zaha-
nlowanie rozwoju lub nawet zniszczenie drob-
noustrojów absorbujących potrzebne orga-
nizmowi składniki po,karmowe oraz powodują-
cych subkliniczne zakażenia czy też wytwarza-
jących substancje to,ksyczne dla organizmu.
hównocześnie sprzyjać mają one wzrost,owi
ilościowernu czy też aktywności drobnoustro-
jów jelitowych, syntetyzujących vnane (np. wi-
taminy) i bliżej nie,okreśI,one czynniki wzrosto-
we, niezbędne d]a ,organizmu zwier,zęcia. Poza
tym zapobiegać mają antybiotyki przedosta-
wa,niu się szeregtr szkodliwvch drobnoustrojów
z jeLita grubego do cie,nkiego, gdzie obfity r,oz-
wój bakteryj,ny jest szczególnie niekorzystny
.dla rozwoju organizrnu. Ten wpływ antybioty-
ków na mikroflorę przewo,du p,okarmowego
potwierdziły obserwacje z praktyki, wskazuią-
ce na szczegÓInie korzystne efekty Wzlostowe
u zwierząt przetrzymywanych w złych-warun-
kach higienicznych lub też wykazujących zabu-
rzenia przewodu pol<arm,owego (biegunki). Je-
Iita zwierząt odżvwianvch karmą z antybioty-
kami wykazują ponadto mniejszy ciężar a ich
ściany są wyraźnie cieńsze, co wskaz,uje na
możliwość łatwiejszej resorbcji składników od-
żywczych jak i na za:oszczędzenie organizmowi
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stanów za,palnych będących przyczyrlą zgt§-
bienia ściany jelit.

Antybiotyki w konserwacji
żywności

Bakteriostatyczne ewent. bakte,riobójcze
ciziałanie antybioityków stało się przedrniotern
licznych iprób pral<tycznych nad możliwością
zastosowania ich d}a celów konserwacji żyw-
ności. Badania te przeprowadza,no przede
wszystkim nad łatwo psującymi się białko-
wymi środkami spozywczymi jak mięso i ryby,
w których przez ewentualne zahamowanie toz-
woju mikroflory gnilnej starano się uzyskać
przedłużenie ich trwałości.

Udział w procesie gnilnyrn różnej gatunko-
wo mikroflory był jednak ,F,rzyczyną, że wy-
raźniejsze efekty konserwacyjne uzyskiwano
tylko z antvbiotykami o szerokim s,pektrum lub
też przy równoczesnym stosowaniu ]<ombinacji
rożnych antybiotyków. Stąd też stosunkowo
najmniejszĄ skuteczność wykazały penicylina
i streptornycyna,,natorniast najlepsze wyniki
dawały chlorotetracyklina (aureomycyna), a
następnie oksytetracyklina (terramycyna)
i chioromycetyna (chloramfenikol), szczególnie
przy równoczesn;rm st,osowaniu antybiotyku
przeciwgrzybowego nystatyny (mykostatyny).
Powszechne iednak stosowarnie tych antybioty-
ków dla celów medycznych i wypływające stąd
zastrzeżenia skierowaĘ zainteresowa,nia na
antybiotyfi<i nT ie maiące zastosowania dla tych
cełów tj. nizynę i subtilinę. Oba te antybio-
tyki posiadają poza t;.,rn poważny walor, że
jako polipeptydy ulegają rozkładowi ,w prze-
wodzie pokarmow5rm.

W przeglądzie ba,dań nad konserwacją przy
pomocy antybiotyków szczególnie interesujące
są metody ich stosowania.

W konserwacji mięsa zwierząt rzeżnych wy-
próbowano szereg sposobów podawania anty-
biotyków. Stosunkowo niską efektywnośó uzy-
skiwano przez podawanie zwierz$,om rzeźnym
na kró ko przed ubojern wysokich ,dawek an-
tybiotyków wraz z karrną. Natomiast ,dużo,

lepsze wyniki przedłtrżania trwałośbi mięsa
o 50-1009o dawało wprowadzanie do,naczynio-
we roztwo,rów 0,50/oo do 50/oo antvbiotyków (CTC
i OTC), krótko przed ubojern lub zaraz po
uboju zwierząt.

Przeprowadzano także próby nad zraszaniem
powierzchni tusz zulierząt rzeżnych aerosołami
antybiotyków, co ze względu na głównie po-
wierzchowne zakażenie mięsa miało szczegóI-
ne uzasadnienie. W pewnym stopniu pozytyw-
ne wyniki konserwacyjne uzyskiwano również
ptzez wprowad,zanie antybiotyków do mięsa
siekarrrego i [<iełbas, .jako prod,uktów o bardzo
silnym zakażeniu bakteryjn;zm. Dodatek 0,5-2
rng aureomycyny na kg mięsa przedłuzało jego
trwałość w temperaturze ca +10"C do 6-10
dni. Kiełbasy suro\Me z dodatkiem 5'].0-6 au-
reomycyny wykazywały dwuknotnie dłuższą

trwałość. Wykonano również szereg prac nad
możliwościami uzycia antybiotyków w produk-
cji konserw, szczegó|nie pasteryzowanych. Wy-
niki tych badań ,nie były jednak zbyt zachęca-
jące. Żaden z antybiotyków, nawet przy rów-
noczesnym stosowaniu kilku ich rodzajów, nie
był w stanie zahamować rozwo,iu wszystkich
drobnotrstrojów znajdujących się wewnątrz
konserwy, a specjalnie bakterii zarodnikują-
cych. Stąd też, mając na względzie jakość pro-
duktu, starano się działanie antybakteryjne
ąntybiotyku powiązać z innymi zabiegami kon-
,serwacyjnymi jak obniżoną tempeiaturą, pro-
rn i e niam i j on iz u j ą c ynr:i it p. St o s u nk owo na j 1 e p -
sze efekty konserwacyine dawałv subtiiina i ni-
zyna, Ze względu na ich działanie hamujące
rozwój zarodników araz obniżanie ich termo-
oporności.

Ewentualność zastosowania antybiotyków w
fl<onserwacii mięsa i jego produktów, mimo
pewnych efektów aczkolwiek wcale nie rewe-
lacvinych, napotkała,na wyraź;ne zaśrzeżeńa.
Nai sitnie j sze sprzeciwy doty czyły strony higie-
nicznej ich użycia dla tych celów, wobec sto-
§owania większości z nich w medyc;rnie szcze-
gólnie iudzkiej. 'Wysuwano również wątpli-
;wości co do celowości stosowania konserwacyj-
nego antybiotyków na dłuższy okres czasu;
w środowisl<u produkcii środków spożywczych
wytworzą się przypuszczalnie po pewnym
okresie czasu drohnoustro j e antybiotykooporne,
które zredukują do minimum ewent. efekty
konserwacyjne.

Po,za tym antybiotyki ze względu na swoje
głównie bakteriostatyczme działanie nie m,ogą
być niestety idealnymi środkami konserwują-
cymi. W stosunkowo krótkim czasie ulegają
one w tkankach przebudowie na związki nie-
,czynne antybiotycznie i zaharnowany tylko
pnoces rozkładu szybko wówczas się rozwija.
,Trwałość np. aureomycyny w warunkach chłod-
ni w mięsie wynosi tylko 2-3 dni. S,tąd też
realne możliwości konserwacji żywności tą dro-
gą rnogą być jedynie wówczas, jeśIi brak jest
chłodni, a temperatura otoczenia jest szcze$ól-
nie wysoka. Dłatego też pewne szanse stosowa-
nia rnogą mieć antybiotyki przede wszystkim
1w krajach tropikalnych, gdzie okres trwałości
pnoduktów łatwo psujących się jest nadzwy-
czaj krótki. Jednakże i dla tych celów wskaza-
1ne jest stosowanie antybiotyków nie mających
,zastosowania terapeutycznego.

Należy również uwzględn-ić, że większość
antybiotyków wykazuje termolabilność. Szcze-
gólnie antvbiotyki grupy tetracyklin ulegają
latwo rozkładowi pod wpływem t,emperatury
(np. aureomycyna w temperaturze gotowania
po 15 minutach). Ogranicza to w poważnym
stopniu możiiwości stosowania antybiotyków
w konserwacji produktów poddawanych dzia-
łaniu wyższych temperatur jak np. konserwy
czy kiełbasy. Większą termoopo,rność wyka-
zują tylko niektóre aŃybiotyki jak np. subtili-
na, którą można z powo,dzeniem stosować w
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połączeniu z proceserri pasteryzacji. Z tych
łvzględów działanie konserwacyjne antybioty-
ków może zna|eźć zastosowanie głównie dla
produktów surowych.

Praktyczne znaczenie znal,azły natomiast
antybiotyki w konserr,vacji ryb i drobiu. Zaka-
zenie ryb głównie mikroflorą psychrofilną oraz
duże na ogół odległości łowisk od portow byiy
przyczyr\arni łatwego psucia się tych środków
spożywczych, mimo stosowania na statkach
zabiegów chłodniczych. Stąd też w większości
krajow wydano zezwolenia (począłvszy od i956
roku) na stosowanie chlorotetracyklinv a na-
stępnie oksytetracykiiny jako dodatku do lodu
używanego do konserwacli ryb i skorupiaków
w roztworze 5 mg/kg. W niektórych państwach
zezvlolenia te rozciągnięto również na filety
oraz części dużyih ryb morskich. W ten spo-
sób trwałość ryb świeżych została znacznie
zwiększona.

Antybiotyki znalazły również zastosowanie
w połowach wielorybów. Ze względu na olbrzy-
mią masę tych zwierząt ćwiartowanie i schła-
dzanie przebiega dość długo i stąd bardzo,łatwo
dochodzi do procesów rozkładu wywołanych
szczególnie ptzez drobnoustroje beztlenowe.
Pozytywne wyniki dawała w tych przypad-
kach aureomycyna, wprowadzana do ciała wie-
loryba wraz z harpunem (w.głowicy harpuna
umieszczano niewielki zbiorniczek z ca 25 g
auleomycyny) lub też wdmuchiwana do jam
ciała z powietrzem (ca 50_100 g aureomycyny).

Chlorotetracykiina i oksytetracyklina zna-
lazły również oficjalne zastosowanie do kon-
serwacji patroszonego drobiu, u którego sto-
sunkowo szybko występuje pov,rierzchowny
proces gnilny. Kąpiele exenterowanych tuszek
drobiowych w mrożonej wodzie z dodatkiem
10 mg antybiotyku/kg przedlużały trwałość
w warunkach chłodniczych o ok. 14 dni. Drób
konserwowany tą metodą w USA u,inien jed-
nakże posiadać wyraźną deklarację oraz stę-
żenie antybiotyku nie przekraczasące 7 mglkg
tkanki mięśniowej.

Ze względu na wyraźnie kontiowersyjne
aspekty użycia antybiotyków w konserwacji
żywności stanowisko tak pracowników nauko-
rvych jak i oficialnych władz poszczegóInych
krajów cechuje daleko idąca ostrożność. Spra-
wę tę należy uw,ażać za ciągle jeszcze otwartą
i uzależnioną od dalszych badan.

W załączonej tabeli 2 zestarłriono elane odnoś-
nie stosorł,ania antybiotyków w kcnserwacji
w poszczegóinych krajach w oparciu o mate-
riały Komitetu Ekspertów WHO.

Niebezpi ecze ństwa
ni em e,d y c znego s t o s ow a nia

antybiotyków
Stosowanie antybiotyków w żywieniu zwie-

rząt a szczegóinie w konserwacji żywności na,-
potkało już na samym początku wysuwanych
w tym kierr.łnku sugestii, na poważne zastrze-
żenia higienistów. Niebezpieczeństwa związane
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z tą formą użycia antybiotyków, rozpatrywane
przede wszystkim pod kątem ewent. wpływu
na zdrowie człowieka, dotyczyć maią następu-
jących problemów:

a) toksyczności antybiotyków,
b) odczynów alergicznych oraz
c) wpływu na zmianę równowagi mikrohio-

logiczrrei w przewodzie pokarmowym człowie-
ka oraz jego środowisku życia.

Działanie antybakteryjne antybiotyków po-
Iega na hamowaniu syntezy białek protoplaz-
rny czy też ścian komórkowych mikroorganiz-
mów, szczególnie w stadium ich rozmnażania.
Mechanizm ten dotyczyć rnoże równiez i ko-
mórek organizmu człowieka, przede wszystkim
tych, które cechują się intensywnyln rozwo-
jem i wysoką przemianą białkową. Stąd tez
nie m,ożna uważac antybiotyków z,a związki
zupełnie obl jętne dla nrakriorganizmu, szcze,
golnie jeśIi są podawane one w s,posób ciągły lub
też w dużych dawkach, Niektóre antybiotyki
odznaczać się mają wyrażną toksycznością np.
chloramfeniko1 (uszkod.zenia układu krwio-
twórczego) lub streptomycyna o własnościach
neurotoksycznydn (zaburzenia słyszainości).
Objawy intoksykacji potęgowaó się mogą spe-
cjalnie u lucizi z zaburzeniami funkcji wątroby
iub nerek. Z tych względów szereg antybio-
tyków jak chloramfenikol, streptomycyna oTaz
niektóre inne jak novobiocyna, neomycyna
i polimyksyna nie mogą być brane pod uwagę
w stosowaniu niemedycznyrfi. Stosunkowo naj-
ynniejszą toksyczność wykazują antybiotyki z
grupy tetracyklin, zalecane w żywieniu zwie-
rząt i konserwacji żywności. Propcnowane
dla tych celów dawki są zteszŁą tak niskiego
rzędu, że praktycznie biorąc niebezpieczeństwo
ewent. zatruć jest znikome. Wprowadzenie do
organizmu terapeutycznej dawki 0,5 g a.ureo-
rnycyny wymagałoby spożycia jednorazowego
t00 kg surowego mięsa iub 300 kg ryb. Poza
tym należy uwzględnić również fakt przyrzą-
dzania termicznego potraw i rozkładu na te.j
drodze ewent. zawartych w produkcie antybio-
tyków.
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W piśmiennictwi,e poluszane jest szeroko
zagadnienie sensytlilizacii organizmu_,człowie-
kina wprowadza,nie niektórvch antybioĘlków.
Odnosi się to szczególnie do penicyliny i strep-
tomycyny, które są w stanie wyrvołać silne
odcŻyny alergiczne; wg danych piśmtiennictwa
na 6it' zanotówanych popenicylinowych reak-
cji aiergicznych 63 skończyło się zejściem
śmiertelnym. Reakcje uczuleniowe wystęno-
wać miały również u konsum,entów młeka,
w któryń stwierdzono obecność penicyliny
iako poŻostało,ści leczenia zapaleń lymion-
ijocobne własności alergizujące wykazywać
maią rórvniez oleandomycyna, rleomycyna i no-
vcbiócvna, natomiast odczyny powyższe nie by-
ły dotąd notowane odnośnie antybiotykóy .,
dr,rpy ietracyktin. W ogólnej ,ocenie wydaie
Jię, 

-Ż" 
niebezpieczeństwo dla zdrowia człowie-

ka ze strony odczynów alergicznych nie iest
chyba zb;zt wielkie jeśtri się uwzględni, że więk-
szóść środków żywnościowych. jest spożywa-
nych w stanie gotowanym. Jednakze snTaw
tllch nie mozna równiez lekceważyć i niektóre
antvbiotyki należv a priori wykluczvć z ewen-
tualnego stosowania w konserwacji żvwności.
W przvpadku żywienia zwierząt niebezpieczeń-
stwo to jest wyraźnie mniejsze ze względu na
njskie dawki antybiot.vków użytvch dla tych
celów oraz przypuszczaln-ie niewielkie ilościo-
wo lub prawie żadne pozostałcści w tkankach
zwierzęcych.

Naiwiił<sze zastr zeżenia odnc,śnie powszech-

"=gÓ-'"iu-edycznego 
stosowa.nia antybiotyków

doiyczą ich wpływu na istniejącą. rólvnovragę
mińrobiolo glczią tak rv przewodzie. pokarmo-

ńr" ""ło#ieka 
jak i jĘo .środowisku życia,

CÓclziaływanie tó może być pośrednie przez
ewent. "zakażenia człowieka mikrofiorą ulty-
biotykooporną szczegó]nie patogenną, pocho-
dząóą od zwierząt póddanych działaniu anty-
Uiolyr.O* (antybiotyki w_ żywieniu zwierząt)
lub "charakt"ru beŻpośredniego przez wpływ
antyhiotyków na mikroflorę przewodtl pokar-
*o#ugo"""łowieka (antybiotyki w konserwacji
żyv,zności).

" Jest powszechnie wiadome, ze anĘbiotyki
powodując zahamowanie rozwoju pewnych
grup bakteryjnych umożliwiają tym samym
i-ntensywnie3ŚŹy' wzrost drobnou_strojów nje-
wrazliwych." P,oza tym ciągłe stosowanie anty-
biotyków doprowadza vr konsekwencii do se-
lektywrrego 

^p,owstawania szczepów opornych,
opanowui ących śroc] owisko.

Niebezpieczeństwa dla zclrowia człowieka,
pozostająie w związku ze spożywaniem mięsa
pochcdŹącego od zwierząt otrzymujących kar-
mę antvbiotylrową, nie wydają się jednak
zb_vt wielkie. Wprowadzane do przewodu po-
kaimowego zwierząt niskie dawki antybioty-
kórł powódują na ogoł niewie]kie zmiany mi-
kroflÓry jeiitowei, Niskie stężenia antybioty-
ków nió są w stanie powaznie zmnieiszyć po-
puiacii drobnoustroiów wrażiiwych i tyry sa.
mym spowodować intensywny wzrost bakterii

antybiotykoopornych, co miałoby poważniei-
sze' konŚekwencje dla organizmu zwierzęcia,
Niernniei jed.nak stwierdzono, że ptzy długo-
trwałym' pódawaniu antybiotyk ów p er 

.o 
s do cho_

dzi dó nórastania antybiotykooporności u nie-
których drobncustrojów jak Staph,ylococcus o,u-

r eu s", S almonella, E s ch e rżchżu, Cl o str_tdżum tu el,-

chź, Streptacoccus faecalżs, szczegolnie w sto-
sunku d,o niektórych antybiotyków z grupy
tetracyklin. W ostatnich Iatach zanotowano m,
in. pc,ważny wzrost Liczbv salmoneli opornych
na aureomycynę i chloramfenikol, przy czym
szczepy te' pochodziły głównie_ od zwieTząt,
otrzyńujących karmq antybiotykową.

Zjawisko to budzić musi oczywiście pewne
obawy ze względu na bipatogenny charakter
salmcneli i wynikające stąd konsekwencje dia
ludzi. Równocześnie zaz,naczvć jednak. należy,
ze tetracykliny nie są lekami z rvyboru w le-
czeniu salmonelozy u ludzi. W pewnym stop-
tiiu uspokajające są na,torniast obserwaxje, że
u wiĘkszości patogennych drobnoustrojów
(Brucella, B, anthrucźs itp.), wyosobnionych od
zwietząt otrzymujących antybiotvki wraz z
karmą, nie wykazano zmian wrażliwości.

Duzo poważniejsze niebezpieczeństwo dla
zdrowia człowieka przedstawia natomiast spo-
żywanie pokarmów zawierających antybiotyki.
iezpośreónie ich oddziaływanie na mikroflorę
przewodu pokarmowego może mieć już da]eko
Lardziej poważne następstwa. Aczkolwiek
ilości antyńiotyków wprowadzanycLl per os nie
bądą zbit dułe, -ieśii uwzględni się,_ze wię[<-
szośĆ Sr'orlków żywnościowych poddawa-nych
jest zabiegorn termicznym, to jed_nak_ konsek-
wencje ciągłego spozywania antybiotyków mo-
gą hi,ć zd-ecydowanie niekorzystne, selekcia
HaXt"ryirr" wytwarzana w ten sposób w prze-
wcdzie 

-pokaimowvm. mcże doprowadzić do
uzjadliwienia niewrazliwej _na podawane an-
tyńiotyt<l mikrofiory. Przede ws_zystkim jed-
nak wartość lecznicza antybiotyków może ulec
poważnemu obnizeniu.

W piśmiennictwie poTLlszana iest rórvniez
uBruwi, że powszechne stosowanie antybioty-
k6w w konŚerwacii żvwności moze stworzyć
fałszywą tendenciq obniżania stan_u higienicz-
nego" zakładów piodukcyjnłch, §tą9 też w,

US-e *p.owadzońo system licencii dia przed-
siębiorstw przemysłu spozywczego operujących
antybiotykimi, Óparty o kontrole warunków
higienicz,nych zakładu.

1Mzględy zdrowia człowieka oraz połor,viczne

ef ekti iv 
"przeclłuzaniu trwałości środkow spc-

żł.wcŹvc\t są też glolvnymi pTzyczyna"IT\i nega-
ti,*""!o stanowiJka władz sanitarnych więk-
sŹości'i<rajow odnośnie oficjalnlgo. dopuszcze-

"i" ""tvdiotyków 
do konserwacji żywności,

Zaqadniónie powyższe jest oczywiści.e sprawą
;t*?;;i' atu aulrź;rch ńadań, szczególrrie nad
aniyblolyr,ami nie mającymi ,zastosowania w
tecłnictńie (subtitina; nizyna. itĘ,). Dotychcza-
sowe jednak doświadczenia nad konserwacją
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żywności za pom]ocą antybiotyków usprawied-
liwia;ą wymienioną ostrożność. W większości
krajów uzn,ane też zostałv antybiotyki za
substancj,e obce i występowanie ich w żyw-
ności przeznaczonej do spożycia przez człowie-
ka nie jest dozwolone.
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wvkrywania antybiotyk9y_ (1: 2, 10, 14, 1_6)

"pi".iii 
się na testach biologicznych,. Zasada

iJr. poióg" na hamowaniu wzrostu lub aktlw-

""Ś"i fórmentacyjnej (redukcji, _utlenienia,
tworze.ria kwasóń-lub gazów z węglowodanów
itp.i a.oń"oustrojów teitowvch rprzez zawarte
lf 6uÓ""vń środku spozvwózvm antybiot/ki,
zasadnicźe zna-czerLie w przeprowadze,nitr wy-
*i""ióńv.ł, prób ma stwbrzeńie warunków do

lat "aina.aŹiei 
bezpośredniego oddzia|ywania

Ź"*uitvon w badane1 żywności_ antybiotyków

"u 
iroaÓ*tę odpowieóniego drobnoustroiu te-

stowego. W przypadku phlnnvch środków spo-
żyw,cłych,.iak nb. mld]<a sprawa, ,iest stosun-
kou,o 

"łatwb. Natomiast pewne trudności na-

=trÓ"""ią środl<i spożywczó stałei konsyste_ncji,
łó lritOiv"n należv mięso i ,iego produkty, Naj.-

""ęS"i"j' 
zalecanym postępowaniem_ w takich

ń.Źopułt""h,iesf ekstra&<cia badanvch środków
ipaZiwcrvch,' po ich uprzednim rozdrobnieniu,
l|i iio^o"'ą piynO* bęc{łcych rółvno,cześnie pod-
łażLrn dla wźrostu d.ob,noustrojów testowych,
-Fomiiając kłopctliwość tego postępowania, po-
siada"onó por.adto tę wadę, że aŃybiotyk_ u}9-
ga ,niekorŻvstnernu rczcieńczeniu, co obniża
dckładnośó aznaczeń. Stąd też wię[<szą wartośó
posiadaią rnetodv pozwalaiące,na bezpośrednie
crrra"ranie antybiotylrów w mięsie lub iego
prodrrrktach, jed}nie po ich rozdrobnieniu,

W bioiogicznym wykrywaniu antybiotyków w żyrv^
ności tluże znaczenie posiada rólvnież dobór odpo-
wiedniego drobnoustroju testowego, Mając na wzglq-
dzie szy]bkość przeprowadzenia próby, użyte szczepy
testowe winny odpowiądać następującym warunkonl:

Badania nad wartością nieklorych metod w wykrywaniu
antybiolykow w mięsie
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Stosownie do ,przepisów sanitarnych więk-
szości kraiów, obócność antybiotylków w środ-
kach spożyw,czych rrie jest dozwolona. Zlastrze-
żenie to, w niektórych państwach bardzo ry-
gorvstvcznie przestrzegane, (niezdatność do
Śpożycia dla ludzi żywności, w którei stwier-
dzono antvbiotvki) wysunęło, jako istotne za-
gadnienie, olpracowanie i ustalenie metod wy-
F_rywania obecrności antvbiotjków w żywności.
Sprawa powyższa ma zresztą szerszy charakter
i dotv,czy r,ównież niedozwololnych środl<ów
konserwujących, objętych wraz z antybiotyka-
mi wspólną nazwą tzw. ,ciał lramrrriących.

W wykrywaninr antvbioĘ[<ów w żywności
praktyczne znaczenie mieć mogą przede wszyst*
kim ńetodv łatwe i szyłil<ie w przeprowadze-
n u, pozwala,iące na ich stosowarrie w rutyno-
wei kontroli sanitarnei. Z tv,cll względów, rrri-
mo duze-i dokładności, nie znajdują zastosowa-
nia specyficzne metoidy chemiczne i fizyczne.
Szeroki wachlarz antybiotl,il<ów oraz ich różna
budowa chemiczna, a,prócz dość skorn,plikowa-
nei metodvki samr,rch oznalczeń, są główną tego
pqzyczyną. W tei sytuacji już od dawna czy,
niono wysiłki nad opracowa,niem rriespecylicz-
nvch metod pozwalaiącvch na jal<ieś generalne
stwierdzenie obecności ciał hamuiących (śroci-
ków konserwującvch) w żywności. Sprawa jest
o tyle łatwa, że dozwolone w konserwacji
żvwności środki są ustawowo oplraniczone do
bardzo niewielkie,i liczlrv.

Wszystkie proponowane w piśmiennictwie i
stosowarre w pral<tvce niespecyficzne metody
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