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żywności za pom]ocą antybiotyków usprawied-
liwia;ą wymienioną ostrożność. W większości
krajów uzn,ane też zostałv antybiotyki za
substancj,e obce i występowanie ich w żyw-
ności przeznaczonej do spożycia przez człowie-
ka nie jest dozwolone.
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wvkrywania antybiotyk9y_ (1: 2, 10, 14, 1_6)

"pi".iii 
się na testach biologicznych,. Zasada

iJr. poióg" na hamowaniu wzrostu lub aktlw-

""Ś"i fórmentacyjnej (redukcji, _utlenienia,
tworze.ria kwasóń-lub gazów z węglowodanów
itp.i a.oń"oustrojów teitowvch rprzez zawarte
lf 6uÓ""vń środku spozvwózvm antybiot/ki,
zasadnicźe zna-czerLie w przeprowadze,nitr wy-
*i""ióńv.ł, prób ma stwbrzeńie warunków do

lat "aina.aŹiei 
bezpośredniego oddzia|ywania

Ź"*uitvon w badane1 żywności_ antybiotyków

"u 
iroaÓ*tę odpowieóniego drobnoustroiu te-

stowego. W przypadku phlnnvch środków spo-
żyw,cłych,.iak nb. mld]<a sprawa, ,iest stosun-
kou,o 

"łatwb. Natomiast pewne trudności na-

=trÓ"""ią środl<i spożywczó stałei konsyste_ncji,
łó lritOiv"n należv mięso i ,iego produkty, Naj.-

""ęS"i"j' 
zalecanym postępowaniem_ w takich

ń.Źopułt""h,iesf ekstra&<cia badanvch środków
ipaZiwcrvch,' po ich uprzednim rozdrobnieniu,
l|i iio^o"'ą piynO* bęc{łcych rółvno,cześnie pod-
łażLrn dla wźrostu d.ob,noustrojów testowych,
-Fomiiając kłopctliwość tego postępowania, po-
siada"onó por.adto tę wadę, że aŃybiotyk_ u}9-
ga ,niekorŻvstnernu rczcieńczeniu, co obniża
dckładnośó aznaczeń. Stąd też wię[<szą wartośó
posiadaią rnetodv pozwalaiące,na bezpośrednie
crrra"ranie antybiotylrów w mięsie lub iego
prodrrrktach, jed}nie po ich rozdrobnieniu,

W bioiogicznym wykrywaniu antybiotyków w żyrv^
ności tluże znaczenie posiada rólvnież dobór odpo-
wiedniego drobnoustroju testowego, Mając na wzglq-
dzie szy]bkość przeprowadzenia próby, użyte szczepy
testowe winny odpowiądać następującym warunkonl:

Badania nad wartością nieklorych metod w wykrywaniu
antybiolykow w mięsie
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Stosownie do ,przepisów sanitarnych więk-
szości kraiów, obócność antybiotylków w środ-
kach spożyw,czych rrie jest dozwolona. Zlastrze-
żenie to, w niektórych państwach bardzo ry-
gorvstvcznie przestrzegane, (niezdatność do
Śpożycia dla ludzi żywności, w którei stwier-
dzono antvbiotvki) wysunęło, jako istotne za-
gadnienie, olpracowanie i ustalenie metod wy-
F_rywania obecrności antvbiotjków w żywności.
Sprawa powyższa ma zresztą szerszy charakter
i dotv,czy r,ównież niedozwololnych środl<ów
konserwujących, objętych wraz z antybiotyka-
mi wspólną nazwą tzw. ,ciał lramrrriących.

W wykrywaninr antvbioĘ[<ów w żywności
praktyczne znaczenie mieć mogą przede wszyst*
kim ńetodv łatwe i szyłil<ie w przeprowadze-
n u, pozwala,iące na ich stosowarrie w rutyno-
wei kontroli sanitarnei. Z tv,cll względów, rrri-
mo duze-i dokładności, nie znajdują zastosowa-
nia specyficzne metoidy chemiczne i fizyczne.
Szeroki wachlarz antybiotl,il<ów oraz ich różna
budowa chemiczna, a,prócz dość skorn,plikowa-
nei metodvki samr,rch oznalczeń, są główną tego
pqzyczyną. W tei sytuacji już od dawna czy,
niono wysiłki nad opracowa,niem rriespecylicz-
nvch metod pozwalaiącvch na jal<ieś generalne
stwierdzenie obecności ciał hamuiących (śroci-
ków konserwującvch) w żywności. Sprawa jest
o tyle łatwa, że dozwolone w konserwacji
żvwności środki są ustawowo oplraniczone do
bardzo niewielkie,i liczlrv.

Wszystkie proponowane w piśmiennictwie i
stosowarre w pral<tvce niespecyficzne metody
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a) szybki i bujny wzrost na zwykłych podłożach,
b) wysoka czułość na ciała hamujące (antybiotyki),
c) wzrost w możliwie jak najszerszym zakresie pil,
d) wysoka aktywność fermentacyjna (redukcja,

utlenianie, fermentacja kwasowa i gazo,wa węglowo-
danów itp.).

Wymienionym wymaganiom odpowiadają przede
wszystkim gronkowce, z których jako szczególnie
przydatny okazał się szczep Staphglococcus aureus
ATCC 6538 P (10). ,Nie wyklucza to oczywiście możli-
wości użycia innych drobnoustrojów wykazującyctl
wymienione cechy, jak np. stosowane często Bac.
ceTeu,s, Bac. subtźLżs, w niektóry,ch metodach dtożdże
itp. W przeprowadzeniu wymieniony,ch prób należy
nadto uwzględnić wiek hodowli, który jako optymal-
ny uznano 18-24-godzinny.

W przeglądzie metod wykrywania antybiotyków rł,
żywności wymienić należy przede wszystkim testy
polegające na hamowaniu wzrostu drobnoustroju tes-
towego. Metody te zwane dyfuzyjnymi przeprowadza-
ne są na Fożywkach stałych; antybiotyki wprowadzo-
ne wraz z badaną próbką żywności do pożywki dyfun-
dują do podłoża i powodują strefowe zahamowanie
wzrostu drobnoustroju testowego.

Do metod tych należą:
1) metoda cylinderkowa i jej modyfikacja metoda

dołków agarowych: na powierzchni podłoŻa stałego z
lr-ysianą hodowlą drobnoustroju testowego umieszcza
się metalowe względnie szklane ,cylinderki, lub wyci-
na się korkoborem dołki, do których wprowadzotl5,
zostaje badany płl.nny środek spożywczy, lub przy
je,go stałej konsystencji wyciąg (środek spożywczy;
płyn buforowy : 1:2),

2) metoda krążków bibułowych, przy której lżywa-
ne są krążki bibułowe o okreśionej wielkości (śrer]-
nica 12 mm) i zdoiności wchłaniania 0,1 mi.ekstra]<-
tu; metoda posiada dwie modyfikacje:

a) wg Kzsslżnga {B) - krążki bibułowe umieszcza
się w badanym płynnym środku spożywczym lub eks-
trakcie w przypadku jego stałej konsystencji, i prze-
nosi następnie na powierzchnię §tałego podłoża Ź pc-
sianym drobnoustrojem testowym

b) wg Kelcha i Corettżego (?) - metody przystos:l-
wanej głównie do badania mięsa; krążki bi'bułow.:
umieszczone są w przekrojach tkanki mięśniowej lu|:
narządach wewnętrznych na czas około 5 minut iprzenoszone następnie na pożywkę stałą z hodou,lą
bakterii testowych,

3) metoda zamrażanych bloczków wg Gartside (3) _
przeznaczona do badania żywności stałej konsysten-
cji, którą poddaje się wstępnemu zamrożeniu (i go,7z.
w temp. -20o C); wy,cięty korkoborem z wymiónio-
nego materiału słupek (wysokości 1 cm i średnicy
12 mm) umieszcza się w odpowiednich dołkach wy-
konanych w pożywce stałej - z posianym uprzednio
drobnoustrojem testowym.
* 4)_ metoda ,,agaru mieszanego'' wg van der MijJ1Dekker i_ Mossel (11) - badany śródek spożywczy
miesza się z rozpuszczonym agarem odżywczym, wprzypa.dku ciał stałej konsystencji po ich dokł-adnym
rozdrobnieniu (w stosunku 1:1), dodaje 1 ml 10/o róz-tworu TTC i wylewa się na płytki Petriego. Po za-
stygnięciu wysiewa się na powierzchnię agJru drobno-
ustroJ_ testowy, tworząc za pomocą szpatuły literę V.Przy braku antybiotyku dochodzi na iini"cr, posiówu
do wzrostu bakterii z równoczesnym czelwonym za-barwieniem, będącym wynikiem r-udulocji T1lĆ @rakrvzrostu i zabarwienia przy obecnoś,ci 

-antybiotyku).

_ Drug_ą grupę motod wykrywania obecności jnty-
biotyków stanowią próby oparte o hamowanie włas-
ności fermentacyjnych drobnoustrojów testowych.

Należą do nich:
1) Metoda Kluyver-Mossela (2, 12) tzsl. gazorne-

tryczna. Zasada tej metody, opracowanej jeszcze rr.
t. 7924 przez Kluguera (9) dla wykrywania środków
konserrvujących, opiera się na wytwarzaniu COz w
podłożach zawierających rvęglowodany ptzez dtożdże
(Saccharomgces cereuisżae), użyte jako drobnoustrój
testowy. Zawarte ewentualnie w badanym środku

spożywczym konserwanty hamują aktywność fer-
mentacyjną dtożdży. Metoda ta została dokładnicj
cpracowana i przystosowana do wykrywania antybio-
tyków w mleku przez Mossela i współpr. (12). Do
próbki badanego mleka wprowadza się roztwór gli-
kozy oraz zawiesinę Saccharomgces cereol,sżae i po
48-go,dzinnej hodowli dokonuje się oznaczeń ilościo-
wych wytwarzanego COz. Corettż (4) na podstaw-ie
własnych badań wskazał jednakże na stosunkowo
niską dokładność próby i wykrywanie dopiero dość
q,ysokich stężeń ciał hamujących.

2) Metody acydometryczne.
W badaniach nad wykrywaniem ciał hamujących,

szczegÓInie w mleku, §zereg autorów wskazało na
przydatność testu opierającego się na oznaĆzeniach
stopnia kwasowości (w stopniach Soxhlet-Henkel'a)
jako wyniku fermentacji węgiowodanów. Próbę ta-
ką, z ptzeznaczeniem dla badania mleka, opracował
Fleżschmann (6), który stosował jako drobnoustrój
testowy hodowlę jogurtu (St. thermophżLus ł Thermo-
bacterżum bul,garżcum). Ciała hamujące, w tym rów-
nieź i antybiotyki, powodują wstrzymanie fermen-
tacji kwasowej. Mo.dyfikacja Mossela (10) wymienio-
nej metody opiera się na użyciu jako drobnoustroju
testowego Aerobacter derogenes lub Streptococcus
Jaecall,s, Pewną odmianą tej metody jest użycie przez
Lebera i szereg innych autorów {70) rezazutyny, jako
indykatora zakwaszenia środowiska.

3),Metody re,duktometryczne.
Metody te oparte są na redukcji barwników indy-

katorowych ptzez fetmenty bakteryjne, co połączone
jest ze zmianą barwy; zawarte ewentualnie w bada-
nej żywności antybiotyki hamują ten proces. Na wy-
mienionej bazie opracowano szereg prób praktycz-
nych wykrywania antybiotyków w żywności, spośród
których należy wymienić:

a) metoda Eżsenbranda, Klaucka i Pfei.Ia (5) dla
badania mleka z zastosowaniem jako indykatora
barwników azotawych,

b) metoda NeaL i Calberta (13), dla badania mleka
z zastosowaniem jako indykatora TTC (chlorek 2,-3,-
5-trójfenylotetrazolowy), Barwnik ten znalazł ostat-
nio szerokie zastosowanie praktyczne w biologii, a
szczególnie mikrobiologii dla wykrywania żywotno-
ści drobnoustrojów; pod wpływem wytwarzanych
przez bakterie reduktaz zostaje, rozpuszczalny i pra-
wie bezbarwny w roztworze, TTC zredukowany dc
czerwonego i nierozpuszczalnego formazanu. NeaL i
Calbert zalecają w swych próbach 4olo roztwór TTC,
a jako drobnoustrój testowy Str. thermophi,Lus.

,c) Metoda Kottera, S,chulza i Terpl.ana (KTS) -(] 0).
Wymienieni autorzy zaadaptowali próbę NeaL i CaL-

berta do wykrywania antybiotyków w mięsie i jego
wyrobach. Z badanych próbek mięsnych sporządza
się ekstrakty oraz dodaje odpowiednią ilość 40/o TTC
i hodowlę drobnoustroju testowego (Str. aureus ATCC
6538-,P). Przy obecności antybiotyków nie zachodzą
przemiany barwne, na skutek zahamowania aktyw-
ności enzymatycznej bakterii testowych.

d) Metoda KTS w modyfikacji Corettżego (KTS-C)

- (3) - jest wyraźnym uproszczeniem poprzedniej
metody poiegającym głównie na bezpośrednim użyciu
rozdrobnionego mięsa, bez potrzeby wykonywania wy-
ciągów. Wymieniona modyfikacja znacznie ułatwia
praktyczne wykonanie próby.

c) Nletoda katalazowa wg Terplana (17) - opiera
się na pomiarach gazometrycznych wytwarzanego COr
\ł/ wyniku działania katalazy bakteryjnej. Próba, jako
dość kłopotliwa w przeprowadzeniu i pomiarach, nie
znalazła większego zastosowania praktycznego.

Z przedstawionych metod wykrywania obec-
ności antvbiotvl<ów w żywności nie wszystkie
znaiduią zastosowanie Lpraktyczne w badaniach
mięsl] i jego przet\Moró\M. Wg danych piśmien-
nictwa najbardziej przydatne wydają się
z testów dyfuzvinvch metody dołków agaro-
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wych i cylinderkowa, metoda krążków bibu-
łowvch i metoda zamtażanych bloczków otaz z
testów rerd,tlkcvjnych metoda kTs i jej mody-
fifi<ac,ia KTS.C.

Zagadnieniem o szczególnej wadze iest do-
kła,dność,poszczególnvch metod w wy[<rywaniu
naimnieiszych ilości antvbiotyków. Niektóre
dane na ten temat zestawiono w załączonei ta-
beli 1. Wynil<i tabeli 1 wskazuią rra pewn,e roz-
bieżnoś,ci w dokładności poszczególrrrych metod,
jak i na różnice w wl,krywaniu najmniejszych
ilości antybiotvków tą samą metodą wg da-
nvch poszczególnvch autorów. Z tycll wzglę-
dów ustalenie porównawcze wartości poszcze-
góinvch metod tak odnośnie ich przydatności
praktvcznei, jak i dokładności oznaczeń stano-
wi zagadnienie wymagające dalszych badań.

rąbe/ą /,
oo kląd@ i ć nie k lorl,/ch ńelod
H q <I!fuaDlą an/uh o'l/<ół kę pĄnien"rc.'pdfu9

7e sl Aureo -
myćynd

streplo-
mqcyna

pe, jct//ha

6|!ł:",""*",
0,05 1 0,025

/,letodd
krązkov blburowuch
*o'Ktts/hqa (3,lóJ

0,25 10 0,25

/1eloda
krdżkow bibu/ohuch
Xa'kPlch róŃlti (Ż)

0,25 10 0,1

He/odą
ząmrdżanqch ó/ocż*ó,
(7,16)

0,05 5 0,025

Helada Krs (1,ą a,002 -42 0,04 - 4,0 0,0D4 0,u

Badania własne
założentem badań własnvch było okreśIenie

wartości niel<tórych metod wvfl<rvwania anty-
biotvków w tkankach zwietzęcych tak odnoś-
nie ich czułoś,ci, iak i przydatności ,praktYcz,nei.

Materia1 i metody
W badaniach porównawczych zastoso\^/ano cztery

p,odane w piśmiennict,wie metody wykrywarria anty-
biotyków mogące mieć zastosorvanie w kontroli mię-
sa i jego wyrobów,

1) metoda dołkót, agarowych,
2) metoda krążków bibułowych wg Ki.sslżnga (8),
3) metoda zamrażanych bloczków wg Gartsżd,e (3),
4) metoda Kottera, Schulza i Terplana w modyfi-

kacji Corettżego (KTS-C) - (3).

Wartość w),mienionych metod sprawdzono na na_
stępujących antybiotykach: penicylina, terramycyna,
tetracyklina, streptomycyna i chloromycetyna. We
wstępnych badaniach przeprowadzono dobór odpo-
rł,iedniego drobnoustroju testowego dla każdego anty-
biotyku przy użyciu r:rastępujących szczepów bakte-
ryjnych: Staphglococcus auTeus ATCC 653B-P, Bącii-
lll.s subti.l,żs 6633, ,Sorclno lutea g34l, Bacillus ceTe,LLs
8122 NCIB, Bctcillus cereus 569 I\TRRL. Wyniki tych
oznaczeń podanych w tabe,Ii 2 pozwoliły na dobó-jako drobnoustrojów testowych: Str. o,ureus 653B-P
dla penicyliny, terramycyny i tetracykliny i ,Boc.
subtźIżs 6633 dla streptomycyny i chloromycetyn:,,
Dokonano również doboru tozpuszcza7nika antybic.-
tyków, szczególnie dla ich ekstrakcji z badanycl-r tka-
nek, v/ oznaczeniach porównawczych buforu fosfora-
nowego (pH 4,5) i mieszaniny cytrynianowo-acetono-
lłlej (15) wyższe wyniki uzyskano pTzy użyciu te"]
ostatniei, którą dlategcl zastosorvano w badaniach
lvłasnych.
_ Okreśienie czułości poszczególnych metod przep]:o|-
wadzono in pitro oraz na tkankach zwierzęcych (tk.
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mięśniowa, tk. wątrobowa i tk. nerkowa). W bada-
niach źn ożtro wykonano szereg zmniejszających się
stężeń podanych arrtybiotyków i określono najmniej-
sze ich ilości, które zdołano wykryć każdą z metod
(z wyjątkiem metody zamrażanych bl,oczków jako
I)rzeznaczonej jedynie dla ciał stałych). W badaniach
na tkankach zwierzęcych, do rozdrobnionej tk. mięś-
niowej, tk, wątrobou,ej i tk. nerkowej dodawanr_;
zmniejszające się ilości poszczególnych antybiotykóvr
i określano, przy użyciu każdej z metod, najmniejsz,l
stężenia, które zdołano wykryó. Dla każdej próbki
wykonano szeteg oznaczefi, z hlórych średnia stano-
wiła wynik ostatreczny. Metody KTS-C nie stosowano
do badań tk. wątroborł,ej ze względu na zawartość
barwników własnych.

Wvniki
Wvniki badań zestawiono w tabelach 2,3 i 4

faóe/a 2. wrażhworc §żć.epoĄ Dd dnlL,biolł*l

łłł duża *rąż/lwośc, łł średn@ wraż/iwóić, * slaóa uraź).wail
(t) b.sldóą furąż/iwŻic, - ómk prążljtoici

rabelą 3 Na)nnE/|Ze l/0 ići ą D/{,biallkóN
slpierdzone ł rollworach za pomocq /rzecl aelod

An/qbjolqł

5| wle rdzoąo a dlqbpl, ł k- r/f j?n,a
ntq/n/ (//n/) ne|odą
do/ków |krqźeał | kri_c
n hn.nH,ińl h, hukpkhl

penicł/ina 0,05 0,1 a,03

rerrahqcqna 0,75 4,0

Telrą cqkline 1,0 l0-0

Slreplcmllrqna 30,0 /0,0

Ch/aramqce/!ną 30,a

rłte/łł ł|alnąiejsrc )/arci dĄlili0/l/łdiy t/w/,.łłłonę włk,mięs,liolvtj,
lk lłąirobpnąj,lk nełk7lypj 1ą pomacą cz/erpć,Ą mslod.

^n/yólOł!ł

5 / w rc r d z o no d n l r, ć idtłk y ł l r ż e n j u n c alł 0/d n e/adq
/alkoł ą aa ag l k ra ż !łłw b/ buł | za mra ź. b/dćr!. l k 7 S - c

tk lkł ne.ł
tK. fk

ftlł.
Penłq/iła 0,1 0,2 0,2 0.2 0,05 0,1 0,I aI
Terranqc4lna 2,a 2,a 20 5,0 |,0 /,0 /,0 /,0

re/ląc/k/jna 2,0 3,0 7oa 2a0 /0,0 2,0 3.0 -30 1o

5/rep/omućuną 30.0 ,05 0 tO.t 50.a |05 40,a 2ą0 l0rl l0,0 /5.0 15,o

th/aramq(e/yno 30,0 |05,t JO,t 70,c 10rl 5ac 2a0 2a.o /5,o 4r(

Omowie,nie
Badania porównawcze nad wartością czte-

rech metod wykrywania obecności antybioty-
ków wykazały pewne rozbieżności wyników
otrzymanych w ozrLaczgniach źn ui,t1,o otaz na
tkankach zwierzęcych. W oznaczeniach in użtro
(antybiotyl<i w roztworach) naiwiększą cza-
łością charakteryzowały się metoda KT,S-C,
a w następnei koleiności metoda ,dołków agaro-
wych i krążków bibułowych (metodv zamtaża-
nych bloczków ze względów metodycznych
nie zastosowano). Natomiast wynil<i oznacze^
przeprowadzonych na tkankach Zwierzęcycl7
nie były już tak dokładne i pczwoliły na stwier-
dzenie antybiotyków w dużo wyższych

aureu,
ATtr 65$,p

8aci'//us

E/22 
^lc/8

8acj//u5
ćereus
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stęże,niach. Należv sądzić że tkanl<i zwie-
rzęce absorbowały tak poyażne ilości an-
tvbiotvków , że - wykrywalność ich kilka-
krotnie się obniżyła. W ocenie porównaw-
czei poszczególnvcń metod, rpodobnie jak w ba-
aaniacn żn Óżtro, najkorzyslniejsz,a okazała się
metoda KTS-C, a następnie metoida zamtaża-
nych blo,czków, metoda dołków agarowych. i
ńt"d" krąż[<ów bibułowych. W ogólnej ocenie
należy stwierdzić, na podstawie własny_ci, .U+-
rlań,'że czułość pośzczegóInych metod odnośnie
wykrywania okieślonyĆh stężeń arrtybiqty[<ów
nie ióst tak wvsoka, ,iak to podaią niektórzyl au-
torzł (porowńanie z tab. 1}. W porównaniu
trzeóh uZvtvch tkanek zwierzętcych prawie jed-
nakowe wvniki dawały t[<. mięśniowĘ i tk, ner-
kowa, natomiast w tk. wątrobowei wfkrywano
dopiero większe stęzenia antybio,tyków (trud-
niejsza ekstrakcia, względnie silniejsze absor-
bońa,nie antybiotyku przez flk. wątrobową).

W ocenie porównawczei poszczególnych me-
tod uwzględniono również technifi<ę ich ,plz_e-

prołvadzónia. Naibardziei efektowna i szybka
,iest metoda KTS-C, którą iednak nie zawsz,e
ńożr:a bvło przeprowardzić z pełnym efektem
barwnvmi uZyte szczepy testowe wykazywały
mianowicie okresowe spadki a[<tywności re-
dukcyinei, co uniemożliwiło przeprowadzenie
prObł'lu6 otrzymywano niezbyt pewne wyniki.
ŃatQmiast metody dyfuzyjne, oparte o hamo-
wanie wzrostu drobnoustroju testowego, nie
nastręcza.łv technicznie żadnych trtrdności, ale
były równocześnie dość czaso- i pracochłonne.

[IeHa3BaHHbIx MeToAoB onpeAeJIffJIrI oTHocrlTefir,Ito K
IIeH'IIłI4JIJII4Hy, TeppaNlr{quljy vI TeTpaI{I4KJII,IHy, cTpen-
ToMr{I{IzHy m xJlopM]4IłeTr{Hy. B KaqecTBe TecT-
odsexra %cnoJIb3oBaJIIĄ AJII| TIeHm\rItrIJIvIHa, Teppa-
lv.IĄ\uHa r TeTpaI{IłKJIIIHa - Staphylococcus aureus
6358 P, AJIE cTpenToMrłI{I{Ha ,{ xJIopoMilIłeTTłHa
Bacillus subtilis 6633. TIyecreI4TeJIF,HocTF, oTAeJIr,HbIx
MeToAoB onpeAeJIEJIIł in vitro ,{ Ha TKaHflx >KrIBoT-
rirrx (lrslrełbqeuHaff Mblrrlequarł TKaHb, neqeuoqHaff

14 nolłeqHaa) , x xoropsru ,qo6aałanr{ pasHL,Ie KoH-
qeHTpaIIr{I{ aHrrłdr,rotrłxos. Cauyro HIl3KyIo KoHĘeH-
Tpaqr,Iro arrrra6motltxa BbIffBJIeHHyIo Ka>KAbIM MeTo-
AoM npeAcTaBwJII{ e ra6.1rrqax 3 (in vitro) vt 4
(e rxangx), Yctarroelłnr, tłTo B TKaH.Ex Mo)KHo BbI-
aBr{Tb aHTlłlworwł<u ToJIF,Ko ToIAa KorAa ]4x KoH-
qelrTpaiłr!ff HecItoJIr,Ko pac BbIIIIe xorłqeHrpaqrłm o6-
rrapyrxzsaeuorż in vitro. Calłsrlr lIyBcTBilTeJIbHLIM
xłeToAoM oKa3aJIcE MeToA KTS-C, noToM [ocJIeAo-
tsaTeJIbHO MeTOA 3aMaPażKfiBaeMF,IX KYCKOB, M€TOA
JIyHolIeK ,{ MeToA Ar{cKoB lls Srłłlrpoeałlrłofi 6y-
Marr{.

Prosń E., Służewski R, - Investigations of the value
of some methods of defecting antibiotics in mbat.
The aim of the invesitigation,s wai§ to d,e,terrrnine

the value of sorne meiho,dls of ,de,tec,ting arrltibiotics
in arrirnail tilssues, b.oih as regards threir serrsirtivilty
and theLir: practical applicaltionls. Four rnethod,s of
,de,tectintg antih,iort,ics were used in these investi,ga-
tions: 1) the method of ,agar hollows, 2) the metho,d
of paper .circles ac,cordinlg to Kis,słing, 3) the metho,d
of f,r,o,ze,n b,lo,ct<s a,ccording Lt,oL Garrtsiide, 4) the rrletho,d
of Kotte,r, Schulz alrrd Terplan i,n Coretti's m,odifica-
tion (KT]S-C). T'he vałue of the above nretho,ds was
checked on the following antibiotics: penicilin, ter-
ralmycin,,te,tracyclin, sireptomycin and chłoromyce-
tin, As tes,t tba,c'te,ria, Staphy1o,co|celu]s aureus 6538 P
was chosen f,or p,errici,l]1irr, terrrarmycin anid tetra;cyclin.
Fo,r sltręptolmyc,in and chloromycetin, Bacillus suhtilip
6633 was chosen. The determination o,f the sełrsitivity
of the variouls me,t]hodts wa§ ,done in vitro (soluition,s
of antihioticls of va,rioruls concenltrartio.rrrs) and on
animal tissuels (fin,ely ,cholpped muscle tiss,ue, Ii,ver
and kidLney tissue), to which ,various co,ncetntirations
of anliibioti.cs were ad]ded. In the inve,stigationls, the
1owersrt concent,ratioln of anńihioltic,s which coulid be
,detecte,d by ea,ch of rthe above metho,ds, was deter-
rninerd. The re,sulltIS of the derterrniniation of t]he
antjhioti,cts in solućion is giverr iln Table 3, and, in
tis,sue in Table 4. Various resultrts fo,r th,e ,diffenent
antihioti,crs were ohtainerd, In the tis,sues, a severa[
tirnes grea,ter ,conicte,ntration of anti]biolti,cs was dE-
te,et,ed, therr in ,the s,olutions (aibrso,rbinrg of antihio,tics
by the tisisue). Of the rneth,ods, the] mośt senlsitive
piov,e,d, to be t]he KTIS-C me,thotd, and next the me-
tlho,d of . flozen blo,c[<s, fol,lowed. by the methołd of
agarr pits anłd the me]thoid of ciroles of filter paper.

Fr,ost E,, Słuźeiwiski R. -Investigations 
sur la valeur

de quelques móthodes de dótection d'antibiotiques
dansJa viande.

Lels auteurs essayórent de dótermirlerr la vałetrr de
certaine,s móth,o,des de dótectio,n d,'arrttihioltiqu,e]s,dans
1es tis,sus d'anirnaux ,d,u poilr]t, ,d]e vue ,d,e l_eun sel,si-
bilitó ,et de treu.r uńirlitó pratiqu,e. Orr ernrploya 4
móthodes ,de ,dóteEtion d'antibłi,otiques ipour les re-
,cheirchels: 1) 1a móitlho,d]e ,d,e]s creux ,dans l'agar, 2) la
móthod,e d,e,s rorrds de apier fitltre d'alp,rćs Kissłing,
3) Ia lmótkroide ,dles blo,c[<s ,d'aprćs Galltside], 4) !a
móthode de Kotter, Schulz et Terplan dans la mo-
difica,ti,on d,e Cor.etti (KT1S-C). La valleułr de ces
rnóth,odes fut vórifióe sulr les antihioltiques ,suivants,
la póniciline, la, terramycine,, [a tetracyctine,, la
strelpt,omycine et la chtroromycetine. On f,ixa cotmme
micioorganisrnes de, t,eslts pour la pónitcilline, la
terramyc,ine ,et la łtetracyolin,e Staphylotcoccus
aurelus 653iB P, pour la strelpto,mycine et la chtro;ro-

rnycdtilne Bactllus ,subtilis 6633. La d6finition óe la

1,

3.

6.
,l.

B.
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Aclres autora: prof. dr Edmund Pfost, Lublin, ul, Aka-
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Ilpocr 9., Cryx<eacxm P. .._ IłccreAoBallra qeHHocTIł
HeKoTopLIx MeToAoB no odrrapyxuuanlxĘrl arrrndltorlr-
KoB B Mflce.

Ąe,rrr,ro rłcĆne4oeanuż 6sI.rro onpeAeJIeHIłe I{eHHocT,I
HeKoTopLIx MeToAoB BL,IffBJIeIłiZff anlrmóuorwt<oB B TKa-
rlfix >K,{BoTHbIx oTHocrtTeJIbHo Tlx IłyBcTBJ4TeJILHocTI4

i,i nprfloAHocTr{ B IIpaKTmTlecI(wx ycJloBT4ffx.
7lcnrrrarrł 4 łrerona. 1 - uero4 JIyHoi{eK B,ara-

,pe, 2 - MeToA ArlcKon rs $lłłlrposa.rrunoft dylłarz
no Kissling, 3 - tłero4 3aMopa>KI4BaeMLIx KycKoB
no GartsidÓ, 4 - MeToA no Kotter, Schulz, Terplan
e rrło4r$rłxa\uvl T7o Coretti (KTS-C). ĄerłHocrr elr-
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senlsihi]itć des móthod]e,s re,§trr,ectivets fut effelctuóe irr
vitro (soluti]ons d'antibiotiqueLs de diffórentes conlcen-
trationls) ainsi que s,u,r les tissu,s d'animaux (tiElsus
musculaires broyós, tissu de foie e,t tissu du rein)
auxqueJ,s on ajouta diffćrentes concentrations
d'antihioltiqu,es. Dans les invelstigations on dóterrnina
la concentration la moins ólevóe d'antibiotiques, qui
fu,t dómo,ntlróe d I'aide , ,d,e chaque rnótho,d,e. L,es
rósult,ats des dófinitions d'antibiotiques dans les
con,centrations so,nt dómontrós su,r [e tableau 3 et
dan,s ies tislsu,s sur Ie talbI, 4. O,n oib\tint des rĆsult'ats
diffćr.ents pou,r lels antibiotiques respetif,s. La croncen-
tration des antib,iotiques dans Ies tissus ótait beau-
coup pluis grande que dans les sotlutions (albsorib,tion
des anlttibiotiques 1par 1e,s tissus). La mótho,Ce KTS-C
s'avóra la płus sensible - en secolnld Iieu il fautt
citer la imó,thode de,s ,lr1,ocs cori'gełós, puis ce,ltre des
creux danis }'a.gar, et enf,in 1a móthode des ronds de
paoier filtre

Pro]st E., Służewlslki R. - Untersuchungen tiber Wert
młncher Methode,n zum Nachweis cler A,nti]oiotika im
Fleisch.

Grun,dsartz de,r ljnlters,uchtlnLgeLn biildete die Werlt-
bestrimrnun,g nT].anlcher Mertho,d,e!n zutm Na,chwei,s der
Antiibioltilka in tieris,che,n G,eweben sowohl im Bezug
auf ihrre Ermpfind,lichkeit wie auch praktirsche
Brauchlbarlke[t. Zu Ulntensuchunge,n wurrden vier Me-
thordeln d,er Auf,delok,utng delr ALntilbio,tilka ve,rwenrdett:

1.,Ągar1olclhtest-Methode, 2. Rundibldttchen-Methode
n. Kis,sling, 4. Gelrfierblockimethode n. Gartrside, 5.
Meithorde n. Ko,t]tetr, Srchulz urnd Terpllarr mo,difiziert
nach Coretti (KTS-C). Der Wert der genannten Me-
tlhold,eln wr.lrde auf foltrgernrdern Alnitibioltifi<a gepriift:
Feniciliń'n, Terrarnycln, Tetracylilin, Sitre,p,t,ornyciin ulrr,d
Chlorrclmy'gdlirn. Als Tes,trmiikroorgarniislrnelrr wurde fiir
Pelnici]ilńn, T,erramy,cin und Teltracyfi<ilin - Stalphy-
lc,cocicus aulreuLsl 6538 P, fiir Strep,t,otrnycirn und Chlloro-
myceltln Ba,c. sulbtilńs 6633 festgese,tzń. Die
Ermpfind]lichlkeittsbc,zeichn,ung einzełlnrer Metho,delrt
wurde iln vitrro (Arrtihioitiika-Lósurn8eh, in ve,rlschie-
Cenen Konzerltratidn,err) sowie auf tierris,chem Gdwńe
(zerkleinertes Fleisch-, Leber und Nieren-Gewebe)
du,rch gefiihrt, weilche|n vellislchiedelne Konzerrtration,elrr
derr A,nltiibio,tilka zugeis,eitzt ,wu]r,den. In den Tjntensuchu-
gen wur,de,n rnlierdri,gtste Konzentra'tirolnerr der Arrtihiofi -
ka bezeichnet, welche mit jeder einzelnen der verwen-
deiten Me,t]hoideIn aufgeide,clkit worrden sind. Erlgehnisise
d,elr Bes,tirnm,u]nlg der An,tihiotika,lólsunlgen sinld in d,er
Tabelle 3, irn den Geweb,en in detr Tabelle 4 ange-
gerben. Ma,n erhiell,t ver,schiedene, Ergehrnitslse fiir ein-
zellne An,tiibliotilka. Itn ,den Gewehe,n wurid.en eirnigernal,
hóher,e Ko,nzernttratio,ne,n ,der Alnitihi,oitil<a alis in d,en
Lósun,gen auĘełdleckt (Absorbieru,nrg der Adtibio]tika
d,urch Gerwebe). U,nite,r dein ,ge.łviłhlten Me,tho,derrr hat
si:h als die ermpfinrd]ichste gez,eigit die KTS-C Me-
tho,de,, nachher die Gef rierblo cikrnethode, Agar1o ch]test-
m,eitho de un d schlliesśli ch Run,db15.tc'henlmethode.

RYSZARD SŁUZEWSKI, ROIVIAN KINKA

torzy (l, 4, 5) wskazują, że antybiotyki utrud-
niaił wykrywalnośó obecnych w badanych
próill<acŁL dr'obnoustro j ów chorobotwórczych.

Ba,dania własne
ZałożeŃem ,pracy było ustalenie czasokresu

zanika,nia antybiotvku w tkance mięśniowej i
narządach wewnętrznvch bydła rzeŹrrega, ktÓ-
remu podano leczniczo penicylinę - 

jednego
z \naiczęściei stosowanych antybiotyków w te-
lapii tych zwierząt.

lVIateriał i metodv
Badania przeprowadzono na 160 krowach tzeźnych

wagi 200-400 kg poddawanych ubojowi w Lubelskich
Zakładach Mięsnych. Zastosowano następujące anty-
biotyki produkcji Tarchomińskich Zakładów Farma-
ceutycznych: penicylinę krystaliczną (só1 potasową
penicyliny G) oraz - debecylinę (sól NN dwubenzy-
loetytrenodwuaminową penicylinę G). Wymienione an-
tybiotyki podawano zwierzętom podskórnie i do-
mięśniowo w następujących stosowanych powszech-
nie leczniczo dawkach: penicylina knystaliczną; 5 000 i
10 000 j/kg wagi, debecylina 10 000 i 20 000 j/kg wagi.
Krowy poddawano ubojowi w następującym czasie
po podaniu antybiotyku: penicylina krystaliczna: 3,
6, 9, 12, |5, 1,8, 24, 36, 48 godz., debecylina: 12, L8,2t,
48, 72, 84, 96, 120, l44, 168, l92 godz. Natychmiast po
uboju pobierano do badań trzy próbki tkanki mięŚ-
niowej z mięśni m. psoas rnźnor, m. biceps brachźż i
m., abliquus abd,omżnżs oraz wątrobę, nerkę, żółć
i krew. Obecność i stężenie antybiotyku w badanych
próbkach oznaczano metodą dołków agarowych (2)

Badania nad zanikaniem aniybiolykow, podawanych lecznlczo,
w tkance mięśniowej i narządach wewnętrznych zwierzą! rzeznych

Katedla Hi8ieny Produktów Zwierzęcych wydziału ,Weterynaryjnego wSR w Lublinie
Kierownik: prof. dr EDMUND PRosT

Według przepisów sanitarnych wiEkszości
kraiów na świecie obecność antybiotyków rv
żvwności iest niedozwolona, a związki te urva-
żane są za ciała obce. Powszechne jednak
stosowanie arntybiotvków w terarpii zwierząt ho-
dowlanych, przeznaczonych następnie do spo-
życia dla ludzi stwarza svtuacię wylstępowania
ich w poszczególnych tkankach organizmu, a
Szczególnie w tkance mięśniowej. Wskazuią na
to m.in. badania Kiifersteina (3), który na 1ti0
szt. ńżnvch gatunl<ów losowo wvbranych zwie-
rząt stwierdziłw ca 600/o obecność antybioty,flrów
w poszczególnych tkankach, w tym równieiŻ i w
tkance mięśniowej. Stąd tez istotnym zagad-
nieniem ,iest ustalenie czaso]kresu w iakim na-
leży skierować zwietzę na ubói po podaniu
leczniczyrn antybiotyków, aby uniknąć jego
.*rystępowania w organizmie zwierzęcia. Spra-
wy będą się oczvwiście kształtowały indywi-
dualnie w zależności cdl gaturnku i wieku zwie-
rzę,cia ataz radza,iu i dawki antybiotyku, Nie-
mnie-i możliwe iest ustalenie jakiejś ogólnei i
orientacvjnej przerwy dzieiącei podanie leczni-
cze antrbiotvku od uboiu zwierzęcia. według
opinii Komitetu Ekspertów WHO przerwa ta
pówinna wynieść około 48 godzin (6).

Na}eżv również porr.rszyć zagadnienie wpły-
wu wystę]powania antybiotvków w organizmie
zwierzęcia rzeźnego na wyniki przeprowadzo-
nych badań bakterioiogicznych. Niektórzy au-
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