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zywnos$ci za pomocg antybiotykéw usprawied-
liwiajag wymieniong ostroznos¢. W wiekszosci
krajow uznane tez zostaly antybiotyki za
substancje obce i wystepowanie ich w zyw-
nosci przeznaczonej do spozycia przez czlowie-
ka nie jest dozwolone,
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Stosownie do przepisow sanitarnych wiek-
szoéei krajow, obecnogé antybiotykéow w srod-
kach spozyweczych mnie jest dozwolona. Zastrze-
zenie to, w niektérych panstwach bardzo ry-
gorystycznie przestrzegane, (niezdatnosé do
spozycia dla ludzi zywnoSci, w ktorej stwier-
dzono antybiotyki) wysuneto, jako istotne za-
gadnienie, opracowanie i ustalenie metod wy-
krywania obecnosci antybiotykéw w Zywnosci.
Sprawa powyzsza ma zresztg szerszy charakter
i dotyczy roéwniez niedozwolonych $rodkéw
konserwujgcych, objetych wraz z antybiotyka-
mi wspdlng nazwg tzw. cial hamujacych.

W wykrywaniu antybiotykéw w zywnoSci
praktyczne znaczenie mie¢ mogg przede wszyst-
kim metody latwe i szybkie w przeprowadze-~
niu, pozwalajgce na ich stosowamnie w rutyno-
wej kontroli sanitarnej. Z tych wzgledéw, mi-
mo duzej dokladnosei, nie znajdujg zastosowa-
nia specyficzne metody chemiczne i fizyczne.
Szercki wachlarz antybiotykéw oraz ich rézna
budowa chemiczna, oprocz dos¢é skomplikowa-
nej metedyki samych oznaczen, sg gléwna tego
przyczyna. W tej sytuacji juz od dawna czy-
nicno wysitki nad opracowaniem miespecyficz-
nych metod pozwalajgeych na jakie$ generalne
stwierdzenie obecnoéei cial hamujgcych (Srod-
k6w konserwujgcych) w zywnosci. Sprawa jest
o tyle latwa, ze dozwolone w konserwacji
zywnosci érodki sa ustawowo ograniczone do
bardzo niewielkiej liczby.

Wszystkie proponowane w piSmiennictwie i
stosowane w praktyce niespecyficzne metody
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wykrywania antybiotykow (bespud,i1d,/16)
opieraja sie na testach biologicznych. Zasada
ich polega na hamowaniu wzrostu lub aktyw-
nosci fermentacyjnej (redukeji, utlenienia,
tworzenia kwasow lub gazéw z weglowodanow
itp.) drobnoustrojow testowych przez zawarte
w badanym $rodku spozywezym antybiotyki.
Zasadnicze znaczenie w przeprowadzeniu wy-
mienionych préb ma stworzenie warunk6éw do
jak najbardziej bezposredniego oddziatywania
zawartych w badanej zywnosci antybiotykow
na hodowle odpowiedniego drobnoustroju te-
stowego. W przypadku ptynnych $rodkow spo-
zywezych, jak np. mleka sprawa jest stosun-
kowo latwa. Natomiast pewne trudnosci na-
streczaja érodki spozywcze stalej konsystencji,
do ktérych nalezy mieso i jego produkty. Naj-
czedciej zalecanym postepowaniem w takich
przypadkach jest ekstrakeja badanych srodkéw
spozywezych, po ich uprzednim rozdrobnieniu,
7a pomocy plynow bedacych réwnoczesnie pod-
}ozem dla wzrostu drobnoustrojow testowych.
Pomijajac klopctiiwoese tego postepowania, po-
siada ono ponadto te wade, ze antybiotyk ule-
ga niekorzystnemu rozcienczeniu, co obniza
dekladno$é oznaczen. Stad tez wieksza wartose
posiadajag metedy pozwalajgce na bezposrednie
cznaczanie antybiotykéw w miesie lub jego
produktach, jedynie po ich rozdrobnieniu.

W biologicznym wykrywaniu antybiotykéw w zyw-
noéei duze znaczenie posiada réwniez dobdr odpe-
wiedniego drobnoustroju testowego. Majac na wzgle-
dzie szybko$é przeprowadzenia proby, uzyte szczepy
testowe winny odpowiadaé nastepujacym warunkom:
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a) szybki i bujny wzrost na zwyklych podtozach,

b) wysoka czulo$¢ na ciala hamujgce (antybiotyki),

c) wzrost w mozliwie jak najszerszym zakresie pi,

d) wysoka aktywnosé fermentacyjna (redukcja,
utlenianie, fermentacja kwasowa i gazowa weglowo-
danow itp.).

Wymienionym wymaganiom odpowiadajg przede
wszystkim gronkowce, =z ktérych jako szczegblnie
przydatny okazal sie szczep Staphylococcus aureus
ATCC 6538 P (10). Nie wyklucza to oczywiScie mozli-
wosci uzycia innych drobnoustrojow wykazujgcych
wymienione cechy, jak np. stosowane czesto Bac.
cereus, Bac. subtilis, w niektérych metodach drozdie
itp. W przeprowadzeniu wymienionych préb nalezy
nadto uwzgledni¢ wiek hodowli, ktéry jako optymal-
ny uznano 18-24-godzinny.

W przegladzie metod wykrywania antybiotykow w
zywnoéci wymieni¢ nalezy przede wszystkim testy
polegajace na hamowaniu wzrostu drobnoustroju tes-
towego. Metody te zwane dyfuzyjnymi przeprowadza-
ne sa na pozywkach stalych; antybiotyki wprowadzo-
ne wraz z badang prébkg zywnosci do pozywki dyfun-
dujg do podloza i powodujg strefowe zahamowanie
wzrostu drobnoustroju testowego.

Do metod tych naleza:

1) metoda cylinderkowa i jej modyfikacja metoda
dotkéw agarowych: na powierzchni podloza stalego z
wysiang hodowlg drobnoustroju testowego umieszcza
sie metalowe wzglednie szklane cylinderki, Iub wyci-
na sie korkoborem dolki, do ktérych wprowadzony
zostaje badany plynny $rodek spozywczy, lub przy
jego stalej konsystencji wycigg ($rodek SPOZYWCZY :
plyn buforowy = 1:2),

2) metoda krazkéw bibulowych, przy ktérej uzywa-
ne sg krazki bibulowe o okreslonej wielkoéci ($red-
nica 12 mm) i zdolno$ci wchtaniania 0,1 ml ekstrak-
tu; metoda posiada dwie modyfikacje:

_a) wg Kisslinga (8) — kragzki bibulowe umieszeza
sie w badanym plynnym Srodku spozyweczym lub eks-
trakcie w przypadku jego stalej konsystencji, i prze-
nosi nastepnie na powierzchnie staltego podloza z DO-
sianym drobnoustrojem testowym,

b) wg Kelcha i Corettiego (7) — metody przystoso-
Wal}ej gltéwnie do badania miesa; krazki Dbibulows
tmieszczone sg w przekrojach tkanki miedniowej lub
narzadach wewnetrznych na czas okolo 5 minut i
przenoszone nastepnie na pozywke stalg z hodowla
bakterii testowych,

3) metoda zamrazanych bloczkéw wg Gartside (3) —
przeznaczona do badania zywno$ci statej konsysten-
cji, ktérg poddaje sie wstepnemu zamrozeniu (2 godz.
w temp. —20° C); wyciety korkoborem z wymienic-
nego materiatu stupek (wysokoéci 1 cm i $rednicy
12 mm) umieszcza sie w odpowiednich dotkach Wy -
konanych w pozywce stalej z posianym uprzednio
drobnoustrojem testowym.

4) metoda ,,agaru mieszanego” wg van der Mijll
Dekker i Mossel (11) — badany $rodek spozywezy
miesza sie z rozpuszczonym agarem odzywezym, w
przypadku cial stalej konsystencji po ich doktadnym
rozdrobnieniu (w stosunku 1:1), dodaje 1 ml 1% roz-
tworq TTC i wylewa sie na plytki Petriego. Po za-
styg{ueciu wysiewa sie na powierzchnie agaru drobno-
ustréj testowy, tworzac za pomocyg szpatuty litere V.
Przy braku antybiotyku dochodzi na liniach posiewu
do W'zrostu bakterii z réwnoczesnym czerwonym za-
barwieniem, bedgcym wynikiem redukcji TTC (brak
wzrostu i zabarwienia przy obecnoéci antybiotyku).

Druga grupe metod wykrywania obecnoéci anty-
biotykéw stanowig préby oparte o hamowanie wias-
no$ci fermentacyjnych drobnoustrojéw testowych.

Naleza do nich:

1) Metoda Kluyver-Mossela (2, 12) tzw. gazome-
tryczna. Zasada tej metody, opracowanej jeszcze w
r. 1924 przez Kluyvera (9) dla wykrywania §rodkow
konserwujacych, opiera sie na wytwarzaniu CO: w
podtozach zawierajacych weglowodany przez drozdze
(Saccharomyces cerevisiae), uzyte jako drobnoustroj
testowy. Zawarte ewentualnie w badanym S$rodku

- testowego Aerobacter

spozywczym konserwanty hamujg aktywnos$é fer-
mentacyjng drozdzy. Metoda ta zostala dokladnicj
opracowana i przystosowana do wykrywania antybio-
tykow w mleku przez Mossela i wspéipr. (12). Do
probki badanego mleka wprowadza sie roztwoér gli-
kozy oraz zawiesine Saccharomyces cerevisiae i po
48-godzinnej hodowli dokonuje sie oznaczen iloscio-
wych wytwarzanego CO: Coretti (4) na podstawie
wlasnych badan wskazatl jednakze na stosunkowo
niska dokladno§é proby i wykrywanie dopiero dosé
wysokich stezen cial hamujgcych.

2) Metody acydometryczne.

W badaniach nad wykrywaniem cial hamujgcych,
szczegblnie w mleku, szereg autor6w wskazalo na
przydatno$é testu opierajgcego sie na oznaczeniach
stopnia kwasowo$ci (w stopniach Soxhlet-Henkel’a)
jako wyniku fermentacji weglowodanéw. Prbébe ta-
kg, z przeznaczeniem dla badania mleka, opracowal
Fleischmann (6), ktory stosowal jako drobnoustroj
testowy hodowle jogurtu (St. thermophilus + Thermo-
bacterium bulgaricum). Ciala hamujace, w tym réw-
niez 1 antybiotyki, powodujg wstrzymanie fermen-
tacji kwasowej. Modyfikacja Mossela (10) wymienio-
nej metody opiera sie na uzyciu jako drobnoustroju
aerogenes lub Streptococcus
faecalis. Pewng odmiang tej metody jest uzycie przez
Lebera i szereg innych autoréw (10) rezazuryny, jako
indykatora zakwaszenia Srodowiska.

3) Metody reduktometryczne.

Metody te oparte sg na redukcji barwnikow indy-
katorowych przez fermenty bakteryjne, co polgczone
jest ze zmiang barwy; zawarte ewentualnie w bada-
nej zywnosci antybiotyki hamujg ten proces. Na wy-
mienionej bazie opracowano szereg préb praktycz-
nych wykrywania antybiotykéw w zywno$ci, sposréd
ktoérych nalezy wymienié:

a) metoda Eisenbranda, Klaucka i Pfeila (5) dla
badania mleka =z zastosowaniem jako indykatora
barwnikow azotawych,

b) metoda Neal i Calberta (13), dla badania mleka
z zastosowaniem jako indykatora TTC (chlorek 2,-3,-
5-tr6jfenylotetrazolowy). Barwnik ten znalazl ostat-
nio szerokie zastosowanie praktyczne w biologii, a
szczegblnie mikrobiologii dla wykrywania zywotno-
$ci drobnoustrojéw; pod wplywem wytwarzanych
przez bakterie reduktaz zostaje, rozpuszczalny i pra-
wie bezbarwny w roztworze, TTC zredukowany do
czerwonrego i nierozpuszczalnego formazanu. Neal i
Calbert zalecaja w swych prébach 4% roztwor TTC,
a jako drobnoustroj testowy Str. thermophilus.

¢) Metoda Kottera, Schulza i Terplana (KTS) —
(10).

Wymienieni autorzy zaadaptowali prébe Neal i Cal-
berta do wykrywania antybiotykow w miesie i jego
wyrobach. Z badanych prébek miesnych sporzadza
sie ekstrakty oraz dodaje odpowiednig ilo§é 4% TTC
i hodowle drobnoustroju testowego (Str. aureus ATCC
6538-P). Przy obecnosci antybiotykéw nie zachodza
przemiany barwne, na skutek zahamowania aktyw-
noéci enzymatycznej bakterii testowych.

d) Metoda KTS w modyfikacji Corettiego (KXTS-C)
— (3) — jest wyraznym uproszczeniem poprzedniej
metody polegajgcym giéwnie na bezposSrednim uzycin
rozdropnionego miesa, bez potrzeby wykonywania wy-
ciggobw. Wymieniona modyfikacja znacznie ulatwia
praktyczne wykonanie proby.

¢) Mectoda katalazowa wg Terplana (17) — opiera
sie na pomiarach gazometrycznych wytwarzanego CCs
w wyniku dzialania katalazy bakteryjnej. Préba, jako
dosé klopotliwa w przeprowadzeniu i pomiarach, nie
znalazla wiekszego zastosowania praktycznego.

Z przedstawicnych metod wykrywania obec-
nosci antybiotykéw w zywnosci nie wszystkie
znajdujg zastosowanie praktyczne w badaniach
miesa i jego przetworow. Wg danych piSmien-
nictwa najbardziej przydatne wydajg sig
z testéw dyfuzyjnych metody dolkéw agaro-
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wych i cylinderkowa, metoda krazkéw bibu-
towych i metoda zamrazanych bloczkéw oraz z
testéow redukecyjnych metoda KTS i jej mody-
fikacja KTS-C.

Zagadnieniem o szczegolnej wadze jest do-
kladnosé poszczegbdlnych metod w wykrywaniu
najmniejszych iloSei antybiotykow. Niektore
dane na ten temat zestawiono w zalgczonej ta-
beli 1. Wyniki tabeli 1 wskazujg na pewne roz-
bieznosci w dokladnosci poszezegélnych metod,
jak i na réznice w wykrywaniu najmniejszych
iloéci antybiotyk6w tg samg metodg wg da-
nych poszezegblnych autoréow. Z tych wzgle-
dow ustalenie poroéwnawcze wartosci poszcze-
gblnych metod tak odnosnie ich przydatnosci
praktycznej, jak i dokladno$ci oznaczen stano-
wi zagadnienie wymagajgce dalszych badan.

Doktadnosc nrekiorych metod

Tabela 1. wykrywania anlybiolykon wg pismienniciwa
Aureo- | Streplo-\ Penicylina
Test |mycyna| mycyna 7
mcg mcg J
Metoda |
dotkow agarowych 0.05 5 0,025
(3,10)
Meloaa
Kkrazkow bibutowych | 0,25 10 | 0;25
wq Kisslinga (3,16,
/eloda
krqzkow b/bu/owg(ﬁ 0,25 70 0,7
wg kelch Coreili (7)
Metoda
zamrazanych bloczkow| 0,05 7 0.025
(7,76)
Heloda KTS (1,70) |0002-2|007-40 | 0,009-0,09

Badania wtasne

Zaltozeniem badan wtasnych bylo. okreslenie
wartc$ei niektérych metod wykrywania anty-
biotykéw w tkankach zwierzecych tak odnos-
nie ich czulosci, jak i przydatnos$ci praktycznej.

Materiat i metody

W badaniach poréwnawczych zastosowano cztery
podane w pismiennictwie metody wykrywania anty-
biotykdéw mogace mieé¢ zastosowanie w kontroli mie-
sa i jego wyrobow,

1) metoda dolkoéw agarowych,

2) metoda krgzkow bibulowych wg Kisslinga (8),

3)- metoda zamrazanych bloczkéw wg Gartside (3),

4) metoda Kottera, Schulza i Terplana w modyfi-
kacji Corettiego (KTS-C) — (3).

Warto$é wymienionych metod sprawdzono na na-
stepujacych antybiotykach: penicylina, terramycyna,
tetracyklina, streptomycyna 1 chloromycetyna. We
wstepnych badaniach przeprowadzono dobér odpo-
wiedniego drobnoustroju testowego dla kazdego anty-
biotyku przy uzyciu nastepujgcych szczepow bakte-
ryjnych: Staphylococcus aureus ATCC 6538-P, Bacil-
lus subtilis 8633, Sarcina lutea 9341, Bacillus cereus
8122 NCIB, Bacillus cereus 569 NRRL. Wyniki tych
oznaczeri podanych w tabeli 2 pozwolily na doké
jako drobnoustrojéw testowych: Str. cureus 6538—P
dla penicyliny, terramycyny i tetracykliny i Bac.
subtilis 6633 dla streptomycyny i chloromycetyny.
Dokonano réwniez doboru rozpuszczalnika antybio-
tykéw, szczegoblnie dla ich ekstrakeji z badanych tka-
rek. W oznaczeniach poréwnawczych buforu fosfora-
nowego (pPH 4,5) i mieszaniny cytrynianowo-acetono-
wej (15) wyzsze wyniki uzyskano przy uzyciu tej
ostatniej, ktora dlatego =zastosowano w badaniach
wlasnych.

_ Okresienie czulo$ci poszezegbélnych metod przepro-
wadzono in wvitro oraz na tkankach zwierzecych (tk.

712

mieSniowa, tk. watrobowa i tk. nerkowa). W bada-
niach in vitro wykonano szereg zmniejszajgcych sie
stezenn podanych antybiotykéw i okre§lono najmniej-
sze ich ilo$ci, ktéore zdotano wykryé kazdg z metod
(z wyjatkiem metody zamrazanych bloczkéw jako
przeznaczonej jedynie dla cial statych). W badaniach
na tkankach zwierzecych, do rozdrobnionej tk. mies-
niowej, tk. watrobowej i tk. nerkowej dodawano
zmniejszajace sie iloSci poszczegblnych antybiotykow
i okreflano, przy uzyciu kazdej z metod, najmniejszz
stezenia, ktére zdotano wykryé. Dla kazdej probki
wykonano szereg oznaczen, z ktorych $rednia stano-
wila wynik ostateczny. Metody KTS-C nie stosowano
do badan tk. watrobowej ze wzgledu na zawartos¢
barwnikow wtasnych.

Wyniki

Wyniki badan zestawiono w tabelach 2, 3 i 4

Tabela 2. WNrailiwose szczepow na antybiolik
Jzczep | staphyloc | Bacillus | Sarcina | Bacillus | Bacilius

Antybiot, aureus | sublilis lulea | cereus | cereus

ey ATCC 65382 | 6633 9341 | 8122 NCIB | 569 VRRL
Penicylina +oF ot + o + + 4 s =
Jlreplomycyna # F (+) (+) +
Chioromycetyna + o+ + ot o+ £ o# & »
lerramycyna + FF + o+ +oF o~ ~ (+)
Telracyklina ot o I P T (+)

+++ Quia wrazliwosc, ++ srednia wrailiwost, » staba wraziiwosc
(+) b.staba wrailiwose, - brak wrailiwoses

Tasela3. Naymniejsze 1/osci anfybiolykon
shvierdzone w roziworach za pomocq Treech metod

Stwierdzono anlybiolyk w sipienid|
meg/mi (j/mi) “melfodg
Antybiolyk dotkow  |kraikow | rs.c

agarowych| bibutowych
Penicylina 0,05 0,1 0,03
Terramycyna 0.75 4,0 0,25
Tetracyklina 1,0 10,0 025
Streplomycyna 15,0 30,0 10,0
Chloromycetyna 5,0 30,0 10,0

Tadelad Naymnigjsze ilosei anlybiolysoi sturerdzone w itk miesniows),
7k walrobowe), h nerkoe) za pomacq cilerech metod.

Stwierdzono antybiotyx w steieniu megly(jio) mefode
dotkow agarow | kraitdw bribut |zamraz. bloczk. | KTS-C

1k | 1k, 78k Tk |kt rk Tk ke
TIPS, | WGTr nerk, | mips | wair| nerk.\migs | watr | nerk \mies. | nerk.

Pemeylina 01 (02|01102(02]02|005 07|07 |071 |01

Antybroryk

Terramyeyna | 2,0 | 2,0 |20 |50 |75 | 50|10 |70 10| 10] 10

Telracyklina |20 | 40 |30 (100 | 20000 |20 |30 | 30 | 10 | 70

Sireptomycyna | 30,0 1050 30,0| 500 1050|400 200 | 1050| 20,0 | 750 | 150
Chloromycetyna | 30,0 | 1050] 30,0 70,0 | 1050 50.0| 200 70501 20,0115,0 150

Omdwienie

Badania poréwnawcze nad wartoscig czte-
rech metod wykrywania cbecnosci antybioty-
kéw wykazaty pewne rozbieznosci wynikow
otrzymanych w oznaczeniach in vitro oraz na
tkankach zwierzecych. W oznaczeniach in vitro
{(antybiotyki w roztworach) najwiekszg czu-
toscig charakteryzowaly sie metoda KTS-C,
a w nastepnej kolejnosci metoda dotkéw agaro-
wych 1 krazkéw bibulowych (metody zamraza-
nych bloczkow ze wzgledow metodycznych
nie zastosowano). Natomiast wyniki oznaczen
przeprowadzonych na tkankach zwierzecych
nie byly juz tak dokladne i pozwolity na stwier-
dzenie antybiotykow w  duzo wyzszych
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stezeniach. Nalezy sadzi¢ ze tkanki zwie-
rzece absorbowaly tak powazne ilosci an-
tybiotykéw, ze wykrywalno$¢  ich kilka-~-

krotnie sie obnizyla. W ocenie poréwnaw-
czej poszezegolnych metod, podobnie jak w ba-
daniach in wvitro, najkorzystniejsza okazala sie
metoda KTS-C, a nastepnie metoda zamraza-
nych bloczkéw, metoda dotkéw agarowych i
metoda krazkow bibulowych. W ogélnej ocenie
nalezy stwierdzi¢, na podstawie wtasnych ba-
dan, ze czuloéé poszczegdlnych metod odnosnie
wykrywania okreslonych stezen ‘antybiotykow
nie jest tak wysocka, jak to podajg niektorzy au-
torzy (porownanie z tab. 1). W poréwnaniu
trzech uzytych tkanek zwierzecych prawie jed-
nakowe wyniki dawaty tk. mie$niowa i tk. ner-
kowa, natomiast w tk. watrobowej wykrywano
dopiero wieksze stezenia antybiotykow (trud-
niejsza ekstrakcja, wzglednie silniejsze absor-
bowanie antybictyku przez tk. watrobows).

W ocenie poréwnawczej poszczegbélnych me-
tod uwzgledniono réwniez technike ich prze-
prowadzenia. Najbardziej efektowna i szybka
jest metoda KTS-C, ktoérg jednak mie zawsze
mozna bylo przeprowadzié z pelnym efektem
barwnym; uzyte szczepy testowe wykazywaty
mianowicie okresowe spadki aktywnosci re-
dukcyjnej, co uniemozliwilo przeprowadzenie
proby lub otrzymywano niezbyt pewne wyniki.
Natomiast metody dyfuzyjne, oparte o hamo-
wanie wzrostu drobnoustroju testowego, nie
nastreczaly technicznie zadnych trudnosci, ale
byly réwnoczesnie do¢ czaso- i pracochtonne.
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IIpoct D., CnyxeBckyu P. — VccaenoBaHua LEHHOCTH
HEKOTOpPHIX METOJNOB II0 ODHAPYIKMBAHUM AHTHOHOTH-
KOB B Msce. '

Ilenpio mMccaenoBaHuil ObLIO OIpeeieHye LEeHHOCTH
HEKOTOPBIX METONOB BbIABJEHNA aHTMOMOTMKOB B TKa-
HAX IRMBOTHBIX OTHOCUTEJLHO WUX YyBCTBUTCIBLHOCTN
¥ TOPUTOZHOCTY B IPAKTUYECKUX YCIOBUAX.

" MemprTanu 4 meroma. 1 — MeTon JIyHOUYEK B ara-
pe, 2 — METOJh /[AWCKOB U3 bIILTPOBATBHON OyMaru
rio Kissling, 3 — MeToZ 3aMopazkuBaeMbIX KYyCKOB
o Gartside, 4 — wmeroxg mo Kotter, Schulz, Terplan
e momudnrauyn mo Coretti (KTS-C). IleHHOCTH BBI-

IIIeHa3BAHHBIX METOLOB ONIPENEJIAdN OTHOCUTENBHO K
[HeHNIUAIIINHY, TEPPaMUIMHY ¥ TeTPaluKINHy, CTPer-
TOMMIMHY M XJOPMMIIETMHY. B KadecTBe TeCT-
00BeKTa MCHOJL30BAJM JIA IIeHMIIJUIMHEA, Teppa-
MuuMHA ¥ TerpamukianHa — Staphylococcus aureus
6358 P, mjs CTPENTOMMIMHA ¥ XJIOPOMHIEeTVMHA —
Bacillus subtilis 6633. YyBCTBUTEIBLHOCTE OTHEIBHBIX
METOMOB ompegenday in vitro m Ha TKAHAX ZKUBOT-
HBIX (M3MeJb4YeHHAas MbIllledHad TKaHb, [IeYeHOYHaA
1 rodeyHasd) K KOTOPBIM J00aBiIAdM pasHble KOH-
nedrpammy  adtnbnorngos. CaMyro HUBKYIO KOHIICH-
TPpaLMIo aHTMOMOTMKA BBIABICHHYIO KaxKIbIM MeTO-
moM mpepctaBuau B Tabimmax 3 (in vitro) m 4
(B TKAHAX). YCTAHOBMIM, UTO B TKaHAX MOXKHO BbI-
SBUTH AQHTMOMOTMKM TOJBKO TOTZA KOrjga MX KOH-
LIEHTPaIMA HECKOJIbKO pa3 Bbllle KOHIeHTParmm o6-
Hapyxusaemoir in vitro. CaMbIM YYBCTBUTEJbHBIM
MeTomoM okaszasca weron KTS-C, moToM ITOCIERO-
BATENIbHO METOJ 3aMapazkyBaeMbIX KYCKOB, METOJ
JyHOUYEK ¥ MeToj MAVCKOB M3 (OUIbTPOBANBLHON Oy-
Maru.

Prost E., Stuzewski R. — Investigations of the value
of some methods of defecting antibiotics in meat.
The aim of the investigations was to determine
the value of some methods of detecting antibiotics
in animal tissues, both as regards their sensitivity
and their practical applications. Four methods of
detecting antibiotics were used in these investiga-
tions: 1) the method of agar hollows, 2) the method
of paper circles according to Kissling, 3) the method
of frozen blocks according to Gartside, 4) the method
of Kotter, Schulz and Terplan in Coretti’s modifica-
tion (KTS-C). The value of the above methods was
checked on the following antibiotics: penicilin, ter-
ramycin, tetracyclin, streptomycin and chloromyce-
tin. As test bacteria, Staphylococcus aureus 6538 P
was chosen for penicillin, terramycin anid tetracyclin.
For streptomycin and chloromycetin, Bacillus subtilis
6633 was chosen. The determination of the sensitivity
of the various methods was done in vitro (solutions
of antibiotics of wvarious concentrations) and on
animal tissues (finely chopped muscle tissue, liver
and kidney tissue), to which various concentrations
of antibiotics were added. In the investigations, the
lowest concentration of antibiotics which could be
detected by each of the above methods, was deter-
mined. The results of the determination of the
antibiotics in solution is given in Table 3, and in
tissue in Table 4. Various results for the different
antibiotics were obtained. In the tissues, a several
times greater concentration of antibiotics was de-
tected, then in the solutions (absorbing of antibiotics
by the tissue). Of the methods, the most sensitive
proved to be the KTS-C method, and next the me-
thod of frozen blocks, followed by the method of
agar pits and the method of circles of filter paper.

Prost E., Stuzewski R. —Investigations sur la valeur
de quelques méthodes de détection d’antibiotiques
dans :la viande.

Les auteurs essayérent de déterminer la valeur de
certaines méthodes de détection d’antibiotiquess dans
les tissus d’animaux du point de vue de leur sensi-
bilité et de leur wutilité pratique. On employa 4
méthodes de détection d’antibiotiques pour les re-
cherrches: 1) la méthode des creux dans l'agar, 2) la
méthode des ronds de papier filtre d’aprés Kissling,
3) la méthode des blocks daprés Gartside, 4) la
méthode de Kotter, Schulz et Terplan dans la mo-
dification de Coretti (RKTS-C). La valeur de ces
méthodes fut vérifiée sur les antibiotiques suivants:
la péniciline, la terramycine, la tfetracycline, la
streptomycine et la chloromycetine. On fixa comme
microorganismes de tests pour la péniciline, la
terramycine et la Hetracycline — Staphylococcus
aureus 6538 P, pour la streptomycine et la chloro-
mycetine Bacillus subtilis 6633. La définition de la
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sensibilité des méthodes respectives fut effectuée in
vitro (solutions d’antibiotiques de différentes concen-
trations) ainsi que sur les tissus d’animaux (tissus
musculaires broyés, tissu de foie et tissu du rein)
auxquels on ajouta différentes concentrations
d’antibiotiques. Dans les investigations on détermina
Ja concentration la moins élevée d’antibiotiques, qui
fut démontrée & laide de «chague méthode. Les
résultats des définitions d’antibiotiques dans les
concentrations sont démontrés sur le tableau 3 et
dans les tissus sur le tabl. 4. On obtint des résultats
différents pour les antibiotigues respetifs. La concen-
tration des antibiotiques dans les tissus était beau-
coup plus grande que dans les solutions (absorbtion
des antibiotiques par les tissus). La méthode KTS-C
s’avéra la plus sensible — en second lieu il faut
citer la méthode des blocs congelés, puis celle des
creux dans l’agar, et enfin la méthode des ronds de
papier filtre

Prost E., Stuzewski R. — Untersuchungen iiber Wert
mancher Methoden zum Nachweis der Antibiotika im
Fleisch.

Grundsatz der Untersuchungen bildete die Wert-
bestimmung mancher Methoden zum Nachweis der
Antibiotika in tierischen Geweben sowohl im Bezug
auf ihre Empfindlichkeit wie auch praktische
Brauchbarkeit. Zu Uhtersuchungen wurden vier Me-
thoden der Aufdeckung der Antibiotika verwendet:

RYSZARD SLUZEWSKI, ROMAN KINKA

1. Agarlochtest-Methiode, 2. Rundblattchen-Methode
n. Kissling, 4. Gerfierblockmethode n. Gartside, 5.
Methode n. Kotter, Schulz und Terplan modifiziert
nach Coretti (KTS-C). Der Wert der genannten Me-
thoden wurde auf folgenden Ahtibiotika gepriift:
Penicillin, Terramycin, Tetracyklin, Streptomycin und
Chloremycetin. Als Testmikroorganismen wurde fir
Pelnicillin, Terramycin und Tetracyklin — Staphy-
lccoccus aureus 6538 P, fur Streptomycin und Chloro-

mycetin — Bac. isubtilis 6633 festigesetzt. Die
Empfindlichkeitsbezeichnung einzelner Methoden
wurde in vitro (Antibiotika-Losungetn in verschie-

denen Konzentrationen) sowie auf tierischem Gewebe
(zerkleinertes Fleisch-, Leber und Nieren-Gewebe)
durchgefiihrt, welcheln vernschiedene Konzentrationen
der Antibiotika zugesetzt wurden. In den Untersuchu-
gen wurden miedrigste Konzentrationen der Antibioti-
ka bezeichnet, welche mit jeder einzelnen der verwen-
deten Methoden aufgedeckt worden sind. Ergebnisse
der Bestimmung der Antibiotikalosungen sind in der
Tabelle 3, in den Geweben in der Tabelle 4 ange-
geben. Man erhielt verschiedene Ergebnisse fiir ein-
zelne Antibiotika. In den Geweben wurden einigemal
héhere Konzentrationen der Antibiotika als in den
Losungen aufgedeckt (Aksorbierung der Anftibiotika
durch Gewebe). Unter den gewidhlten Methoden hat
sich als die empfindlichste gezeigt die KTS-C Me-
thode, nachher die Gefrierblockmethode, Agarlochtest-
methode und schliesslich Rundbldtchenmethode.

Badania nad zanikaniem antybiotykéw, podawanych leczniczo,
w tkance miesniowej i narzadach wewnetrznych zwierzat rzeznych

Katedra Higieny Produktéw Zwierzecych Wydziatu Weterynaryjnego WSR w Lublinie
Kierownik: prof. dr EDMUND PROST

Wedtug przepisow sanitarnych wiekszosci
krajé6w na Swiecie obecnos¢é antybiotykow w
zywnosci jest niedozwolona, a zwigzki te uwa-
zane sg za ciala obce. Powszechne jednak
stosowanie antybiotykow w terapii zwierzat ho-
dowlanych, przeznaczonych nastepnie do spo-
zycia dla ludzi stwarza sytuacje wystepowania
ich w poszezegolnych tkankach organizmu, a
szczegdlnie w tkance miesniowej. Wskazujg na
to m.in. badania Kifersteina (3), ktory na 160
szt. réznych gatunkoéw losowo wybranych zwie-
rzat stwierdzit w ca 60% obecno$é antybiotykow
w poszczegblnych tkankach, w tym rowniez i w
tkance mie$niowej. Stad tez istotnym zagad-
nieniem jest ustalenie czasokresu w jakim na-
lezy skierowaé zwierze na ubo6j po podaniu
leczniczym antybiotykow, aby unikngé jego
wystepowania w organizmie zwierzecia. Spra-
wy beda sie oczywiscie ksztaltowaly indywi-
dualnie w zaleznosci ¢d gatunku i wieku zwie-
rzecia oraz rodzaju i dawki antybiotyku. Nie-
mniej mozliwe jest ustalenie jakiej§ ogélnej i
orientacyjnej przerwy dzielgcej podanie leczni-
cze antybiotyku cd uboju zwierzecia. Wedlug
opinii Komitetu Ekspertow WHO przerwa ta
powinna wynies¢ okoto 48 godzin (6).

Nalezy rowniez poruszy¢ zagadnienie wply-
wu wystepowania antybiotykéw w organizmie
zwierzecia rzeznego na wyniki przeprowadzo-
nych badan baktericlegicznych. Niektorzy au-
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torzy (1, 4, 5) wskazuja, ze antybiotyki utrud1—
niaja wykrywalno$¢ obecnych w badanych
probkach drobnoustrojéow chorobotworezych.

Badaniawlasne

Zalozeniem pracy bylo ustalenie czasokresu
zanikania antybiotyku w tkance miesniowej i
narzagdach wewnetrznych bydia rzeznego, kto-
remu podano leczniczo penicyling — jednego
z najczesciej stosowanych antybiotykow w te-
rapii tych zwierzat.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na 160 krowach rzeZnych
wagi 200—400 kg poddawanych ubojowi w Lubelskich
Zakladach Miesnych. Zastosowano nastepujgce anty-
biotyki produkecji Tarchominskich Zakladéw Farma.
ceutycznych: penicyline Kkrystaliczng (s61 potasowsg
penicyliny G) oraz — debecyline (s61 NN dwubenzy-
loetylenodwuaminowsg penicyline G). Wymienione an-
tybiotyki podawano zwierzetom podskérnie i do-
mie$niowo w nastepujgcych stosowanych powszech-
nie leczniczo dawkach: penicylina krystaliczng: 5000 i
10 000 j/kg wagi, debecylina 10000 i 20 000 j/kg wagi.
Krowy poddawano ubojowi w nastepujacym czasie
po podaniu antybiotyku: penicylina krystaliczna: 3,
6, 9, 12, 15, 18, 24, 36, 48 godz., debecylina: 12, 18, 2%,
48, 72, 84, 96, 120, 144, 168, 192 godz. Natychmiast po
uboju pobierano do badan trzy probki tkanki mie§-
niowej z mie$ni m. psoas minor, m. biceps brachii i
m. obliquus abdominis oraz watrobe, nerke, zo0té
i krew. Obecno$¢ i stezenie antybiotyku w badanych
probkach oznaczano metoda dolkéw agarowych (2)



