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Badania nad występowaniem antybiotykow, podawanych w celach
zywieniowych, w lkance mięśniowej i narządach wewnęlrznych

zwierzął rzeźnych
Katedra Higieny Ploduktów 

ozwier:-;i;ł §"i3iiirr[,TTJśfljnego 
wSIi w Lubljnie

Od szeregu lat znaidują arrtybiotyki szero-
kie zastosowanie w żywie,niu niektórych gatun-
ków zwierząt. Uzyskiwane na tei drodze efek-
ty korzvstnieiszego tl.tczu, przede wszystkim
młodvch zwierząt, dotvcą ta[< szybszego wzro-
stu, jak i mniejszego zużycia karmy. Spośród
wielu stosowan\,"ch antvbiotvków najlepsze re-
zultatv uzvskiwano,przez,podawanie rulierzq-
tom wraz z karmą chlorotetracyfi<liny, oksyte-
tracyklinrz i penicyliny. Dawki antybiotykót,
stosowanych dla wvmienionych celów wahają
się w różnvctl kraiach od 2 do 50 mg/Pg ęą.-
fry, d podawalnvch w cela,ch profilaktycznych,
nawet do 200 mg/'kg il<arnry. Według zaleceń
Komisii Ekspertów WHO najbardziej racjo-
nalną dawką proidukcvjną antybiotyków jest
20 mgikg karmy, Etzy czyrn prosiętom i cielq-
tom, chowanvm w szczególnie trnrdnych wa-
runkach, rnożna dawkę tę zwiększyć do 100
mglkg (15).

Stosowalnie antvbiotyków w buczu zwierząt
wiąże się r5v7ngrcz,eśnie ze sprawami higieny
zywienia człowieka. według przepisów sani-
tarnych większości krajów, obecność antybio,-
tłłkow w środl<ach spożywczych, w Ęm róuz-
nież i pochodzenia zwierzęcego, nie iest dozwo-
lona, a związki te uwazane są za ciałl o,bce.
Z tuch względów osobn-,-ryn zagadnieni,em jest
ustalenie wvstępowania antybiotyków w po-
szczególnych tkankach zwierząt, które przeka-
zywane są po ubo,iu do spożycia ,przez l:udzi.

Szereg publika,cii rvskazuje, że przy ogólnie
stosowanych rriś]rich dawkach antybiotykóu,
podawa,nych per os (20 mg/kg) nie dccho,dzi do
ich koncentracji w tkance mięśniowej i natzą.-
dach wewnętrznych, które można by wyl<ryć
powszechnie u]żywanymi metodami (2, 3, 10,
11, 17, 19). Jedvnie,przy dawkach przekracza-
jących 100 mglkg karmv stwierdza się w ttrszy
zwietząt obecność antvbiotyków i zalecane
iest wówczas przerwanie ich podawarria na
2-3 dni przed uboiem (2, 5, B). Niektórzy au-
totzv (7) wskazuią .jednakże, że nawet przy
niskich dawkach żywierniowych antybiotyków
stwierdzić rnolżna ich obecnośó w t[<ance mięś-
niorvei i narządach wewnętrznvch zwietząt
rzeż.nych,

Ze wzglę&u na istotne znaczenie określenia
obecności antvbiotvków w tuszy i narządach
wewnętrz,nych zwierząt, fl<tórym podawano
przez określonr7 czas antybioty,{ki wtaz z kar-
rną, slprawa powyŻsza Wymaga dalszych badań
uzupełniaiących.

Badania własne
celem badań włashych, przeprowadzonych

na kurczętach i prosiętach, którym podawano
antvbiotyki per os w cel:ch zywieniowych
było:

a) stwierdzenie wvstępowania i czasokresu
utrzvmywania się antvbiotyków w tkance
mięśrrriowei i narządach wewnętrznych po
ubc,,iu zwierząt,

b)' określenie mirnirnalnei przerwy w poda-
waniu antybiotvków przed ubojem, po której
nie stwierdza się ich obecności łv tkarrce mięś-
niowei i narząrdąę| \Ą/ewnętrznych.

Materiał i metody
Jako antybiotyki dodawane do karmy, przez okres

co najmniej 7 dni, zastosowano: oxyterracynę - Polfa
(oksyierracyklinę) otaz penieylinę prokainową
Polfa,
Kurczęta,- F.au*rrro z karmą: oxyterracynę - w dawkach 20,

50 i 100 mg/kg suchej masy paszy
penicylirię 'prokaińo-wą -- dawka 10 mg/kg s,lTl,

paszy.' W pierwszej grulrie doświadczenia pod_awano kur-
czętoń antyóio"tyki do chwili uboju i.określano _ich
Ótócność w tkanÓ" mięśniowej i g,ątrobie tuż po ubo-
iu olaz po 1. 2, i 3 dniach przechowywania tuszek w
Óńłóóni.''W drugiej grupie okreś]ano tuż po uboju
ÓUecńośe antybiolyńóń w tkance mięśnio.vej i wątro-
bie kurcząt, i.tOrym przerwano podawanie antybioty-
kó* ,r" lŹ'godz.-otaz. 1,2 i 3 dni przed ubojem,
Prosięta.- -i"du*".ro 

wtaz z karmą oxyterracynę w dawce 40

mgikg suchej masy paszy. \M doświadczeniach na pro-
.i"-i.it okróślano- Óbecność antybiotyku w tkance
mięśniowej i wątrobie natychmiast po_ uboju; zwie-
rręiorn pod,awanó anltybiotyk z karmą do_ .chwili ubo-
ju oraz przy zastosowanirr przerwy 12, 24 i 48 godz,
przed ubojem- 

Obecnośó antybiotyku określano na następującym
m ateriale:
kurczęta - 1 próbka tkanki mięśniowej (m, pectoralis

supi. i prof . oraz m. semżmembranaceus zebrane ra^
Ż"ń, jaio"jedna próbka), 1 prókjka tkanki wą-
trobowe j,

prósięt. -' 1 próbka tkanki mięśniowej (.m,. \lectoralżs' ,"pi l prof,' oraz m. Longi,ssźmus dorsż, jako jedna
próbka) 1 próbka, tkanki wątrobowej,
Obecność i stężenie antybiotyku w badanych nrób-

kach oznaczano dwien. a metodami: metodą dołków
agarowych (4, 13) oraz metodą wg Kottera,. Terplana
i'Schuiża w mod),fikacii Corettiego (KTS-C) (4, 13).

Jako szczep,u wzorcowego dla obu oznaczeh użyto
Staphalocacclls aureus ATCC 653B-P.

Badane próbki do oznaczeń metodą dolków agaro-
wych podóawano uprzedniemu rozdrobnieniu i eks-
triłcjl- mieszaniną' cytrynianowo-acetonową qq),
okreśiając obecność antybiotyku w ekstrakcie. Dla
każdej próbki wykonyg,r3n6 równocześnie cztery ozna-
czeniń, 

- których średnią przyjmowano jako wynik
cstateczny. Oznaczenia obecności antybiotyków rvg
metody KTS-C przepirowadzano jedynie w tkance
mieśniowej; tkanka wątrobowa, ze względu na silne
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ukrwienie, nie pozwalała na wykonanie oznaczeń
wym. metodą (13).

Ze wzg7ędu pą niskie koncentracje antybiotyków
w badan}c-h próbkach, stwierdzorro jedynie ich o'bec-
ność bez oznaczania stężeń wg krzywej standardo,wej.

W),niki
Wyniki ba,dań zestawiono w tabeli 1 i 2.
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w tkankach zwierząt w chwili uboju. Wyniki
tirch badań zestawione w tabeli 2 pozwalają na
stwierdzernie, że przy powszechnie stosowa-
nych dawkach żywieniowvch . antybiotyków
Qłurczęta: oxyterracyna 20 mg/kg s.m. paszy,
penicylina 10 mg/kg s.m. paszy; świnie: ox;l-
ie..aóyrra 40 mglkg s.m. paszy) nie stwierdza
się icń obecności przy wycof aniu z karmy rra 1

dzień przed uboióm. Przv więł<szych dawfi<ach
wymienionyctr antvbiotvXów (ktrrczęta 50-100
rnelke s.m. paszy) przerwa ta winna stanowió
2 dni.

Wnioski
Na podstawie przeprowadzonych badań wy-

prowadzić :możrra następuiące wnioski:
I. Przy podawaniu zwietzęto'n tzeżnym an,

tybiotyków per as w niskich da,wkach żywie,
niowyóh wvstę,puią one w tkankach jedynie
w krótkim czasie po ub,oju, przy braku ich po
24 godzInacLt; wvższe dawill,i żywieniowe (50-
100 mg/kg s.m. paszy) powodują utrzymywa-
nie się-antybiotyku w tkankach po uboju zwie-
rząt jedyni e prze,z 24 godz.; przy braku o,bec-
ności po 48 godz.

2. Wycofanie antvbiotyku z karrny na 2

dni przed ubojem przy niskich dawkach oraz
na 3 dni przy ,dawkach wysokich aLniybiotyków
w karmie powoduie, że w tkankach zvńetząt
nie stwierdza się ich obecności.
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Ileł.łrłrłcxa E. tr{ccileAoBaHra no coAep)KaHlllo
aqrrłdrłorrłr<op B nłrrrue. uoił TKaHIł I{ EHyTpeHHlIx
opraHax ydofirrrrx r{llBoTHr,Ix noJIyqaOułIIx aHTII-
órlormI<w B lłopMax.

C ue.rrr,ro ycTaHoBJIeHlfl HaJIyIHu§l ,{ BpeMeHl IIpe-
6srearllag a:nluluoluroB B Mbllileqgofu rrrall.w u Br:y-
TpeHHI4x opraHax nocrre y6oa )KI,1BoTHBIX, a TaK)Ke
AJl.fi oflllpeAeJle:lJ.rlfl. MutIvIMaJIbHoro nepepblBa B cKapM-'łtusaaiw aululvoruroe, [ocJle KoTo;poro rłe o6rra-
py)Kr{BaeTcff y)Ke ,lX npI4cyTcTBI4ff B opIaHT43Me, ,{c-
cJIeAoBaJIr1 t{L,InJIfTa ],{ nopoc,,:ITa, Ko"oi]LIM CKapM-
JIvIBaJIw a:orm6ląollut<w. Idlrnnara noJIyqaJIT4 B TeqeH,le
7 gneift c KopMoirt oKcr{Teppaqr-lH B KoJllłqecree 20,

50 lł 100 ul/xr xopłton m npoKarlrrossrń neHI4I],{JI-

ąLx?Ooaa 1 e !^/,a,oiLoH w'/.anłaal .ul(?ąl, pror/ął
il lj:-. n o(,re!.ó aal:(h aq(oia. ą z 1.oląq

wyco/an/e dnrybioryku z karmy prrcd ubgiem
12godz | |dłen | 2dm | 3dn,
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JII,IH - 10 lłr/xr KopMoB. B nepsoft gKcneplMeH-
'la;rlrroit rpyfine I]L,InJIaTaM cKapMJI]4BaJI14 arrrr6ro-
,Irir.IĄ Ao MoMeHTa y6oa m onpeAeJlflJlr{ HaJII4I]Iłe aH-
łuźuolut<oe e N{srlue.łHoż ,{ rrel{enollHoń rxanu ceń-tlac x(e nocłe y6oa w a I, 2 w 3 AH,,ł xpalleHllff
TylueK B xoJloArlJllrłzxe, Bo nropoź lpyrrlle TaKIle
)Ke llccJleAoBaHfi.fi npor{3BeJlm y I{BInJI"fiT y KoTopBIx
cIiapMJIrBaH]4e arłluluołuKoB [peKpaTyIIIvI Ha 12 .ra-
coB, 1, 2 u 3 4aa go y6oa.

§ro xacaercff nopocffT, To cKapMJIr{BałII,l wM oRcIĄ-
,feppalłI4u (40 mr/xr xopłroe) Ao MoMeHTa yóoa vlnu
c [pepLIBoM Ha 12, 24, 48 \acoB 4o y6oa ,{ onpe-
AeJIffJII4 l:allu.łue anłlw1wotl',l<oB B MbIIIIerlłłofr. lxanlm
,4 B IIeqeHrI.

Yctauoerł.rrrł, qTo npr{ rre6ołruroź Aosr{ponxe (20
ur/xr or<crłreppaqrna per os) anłlu1wormrw Mo)KHo
o6Hapy:Nrrs B TKaHffx ToJILKo B TeTłeHr{e KopoT-
Koro BpeMeHfi nocłe y6oa; y)Ke nocJle 24 qacoB
xpaneHr{ff llx He HaxoAI{JI,I4. flplł 6onee errcoxolł
Ao3r{poBl(e (50-100 lłr/r<r ropuoa) aHrr6lłoruKIĄ co-
xpaHffIoTcff B TKaH,fix ToJlblto 24 .łaca, Her ,{x y)Ke
nocłe 48 .łacos. B cJlyqae I4cKJIIoIleHr{.a anłrw6wo,1w-
I(oB ,{3 KopMoB npvt r:wzt<of,l Ao3I4poBKe ua 2 prua
4o y6oa u 7Ip\7 srrcoxoż rra 3 4na, aurvluolw<os
B TKaHfix y)Ke He HaXoAIĄJIu.

Pełczyńska E. - Investigations on tłle presence of
antibiotics given for nutritional purposes, in the mus-
cle tissue and interior organs of slaughter animals.

The aim of the investigations, which were carried
out on chictks a,nd F'igletrs to wh,ich arrtibiotics were
administered per os for nutritiona1 purposes, was
to ,detormine the preserlce, and leLngth of the period
of duration of antibio;tics in muscle tissue and interior
organs after the slaughter of the anirnals. It was
also intended to establish the minimum break in the
administration of antibiotics before slaughter, so
that thei,r presence should not be deltected in muscle
tiss,ue a,nd interior organs. The chicks were given oxy-
terracin for at least 7 days with their food, in Coses
of 20, 50 and 100 rng^<g of food, and p,rocaine peni-
cillin in a dose of 10 mg/kg of food. In the first
groupe of the experiment, the chicks were given an-
tibiotics up to the slaughter and their presence w-as
determined in muscle tissue and liver immediately
after slaughter and after 1, 2 and 3 days of storage
in a refrige.ration plant. In the second group the pre-
sence of antibiotics in the muscle tissue and liver
of the chicks, who were not given the antibiotics for
12 hours, ar 1, 2 or 3 days b,efore silaughter, was de-
telcted ,i:mmed'iately after slaughter. The piglets were
given oxyterracin with their food in doses of 40
mgikg of food up to the 12, 24 and 48 hours before
slaughter. fhe tpreisence of the antibioltics was then
determined in muscle tissue and in the liver. It was
found that when ;slaughter animals are given antibio-
tics per os in low nutritional doses, the antibiotic
is present in the tissues for only a short time after
slaughter, and is not present afler 24 hours; higher
nutritional doses (50-100 mg/kg of food) cause the
persistence of the antibiotic in the tissues for only
24 hours, and it is nrolt prosent after 48 hours, fhel
absense of the antib,iotic from the food for 2 days
before slaughter, where low doses are given, and for
3 days where high doses are given, makes it impos-
sible to detect the presence cf antibiotics in the
tissues oi these animals.

Pełczyńska E. Investigation§ sur I'apparition
d'antibiotiques consommós dans le fourrage, dans le
l,issu musculaire et les organes internes d'animaux
abattus,
Le buń du tnavail effectuó sur dels rpo,ulets e't des

porcelets ótait de constater la duróe de temps, au
cours duquel les antibiotiques ótaient dócdlables dans
le tissu musculaire et les organes internes aprds
l'abat des animaux, ainsi que de dófinir le moment

de l'interruption de l'application de ces substances
avant l'abat, afin que les antibiotiques ne se trou-
vent plus dans la viande.Les poulets recevaient pen-
dant ? jours au moins i'oxyterracine en doses de
20, 50 et 100 mg/kg de fourrage et 1a póniciline pro-
cainique en doses de 10 mg/kg de fourrage. Le pre-
mier groupe de l'expórience recevait les antibioti-
ques jusq'au momentt de j'a,bat La dófiniltiion des
antibi,otiques d,ans 1a viande et dans 1e f oĘe ótait
effectuće directenrent aprós 1'abat ainsi qu'aprćs
7, 2 et 3 jours de conservation dans 1e frigorifique.
Dans le Ceuxićme groupe 1es antibiotiques ćtaient
definis dans le foie et la viande direciement aprćs
l'abat des poulets, qui n'avaient plus reQu d'antibio-
tiques 12 heures, ainsi que 1,2, et 3 jours avant l'abat.
Les porcelets recevaient l'oxyterracine en ,loses de
40 mg/kg de fourrage jusqu'au moment de l'abat
ainsi qu'avec une interruption de l'application de
l'antibiotique de 12, 24 et 48 heures avant i'abat.
On dófilnissait la próse,nce de l'oxyterracine dans 1a

viande et le foie. On constata que les antibiotiques
appliquós en petites doses apparaissent dans les tis-
sus pencant une courte pćriode de temps aprćs l'abat

- on ne peut pius ]es constater aprós 24 heures;
quand 1es doses d'alimentation sont plus ólevóes
(50]100 mg/kg de fourrage) les antitliotiques sont
dócólables 24 h,eures aprds l'abat - aprdrs 48 heures
on ne les constate plus. Si I'application de l'antibio-
tique est interrompue 2 jours avant l'abat et les
doses ótaient petites, ou 3 jours avant I'abat quand
lels dolsers óta,ient ,irnporltantes, on ne les colnstatait
plus dans ies tissus d'animaux aprós l'abat.

Pełczyńska E. - Untersuchungen iiber Auftreten im
Muslłelgewebe und inneren Organen der Schlachttiere
der zu Fiitterung:zwecken verabreichten Antibiotika.

Die Arbeit wuirde auf Kiicken und Fer[<ełn
dur,chgerfi.ihrt. Den Tieren sind per os An,tibiotifl<a zu
Fiiitterunlgs,zwecken eingegebe,n worden und man
trachtete f erstzustellelrr das Aufrtreten und den Zei;t-
raum dels Ve,rweilens der .Ąn,tibiotił<a im Muskel-
ge1,Jelbe und innenen Crganen nach der Schlachtung
der Tiere sowie die Fixierung einer rninimalen
paulse ilm veralŁreichen der Antiibioti]ka vor delr
S,chlachtung nac,h welcher ihre Anwelsenheit i,m
l\Ąuskelgewebe und inneł:en Organen nicht lrnehr
wahrgenclmrnen wird. Den Kiic,ken wulrde mindestens
7 Tage hindurch mit dem Futter Oxylte,rracin in Do-
sen 20, 50 und 100 mlg/k,g Futter sowie Penicilliln in
Dosis 10 mg/kg Futter eingegeben. In ,der ersten
Gru,ppe d,e.s Expelri,ments wurden den Ki.icken die
Antibiotika bis zltr Schlachtung verabreicht und
ihre Anwesenh,eit im Musikełgewebe unld Leber
gleich rnach der Schlachtunlg so,wie nach 1, 2 und 3

Talgen der Aufbewahrung im Kiihlhaus bezeichneć.
In der ,z,weiten Gr,uppe wrurde]n Anńibiotifira gleich
nach der Scbłachtung im Muskelgewehe und, Lebe,r
b,ei kńcken heslilrrnlmt, cjelnen man das verabreichen
der Antihiotika auf 1ź Stunden sowie auf 1, 2 uhd
3 Tage vor der S,chiachtung un,terbrochen hat. Fetr-
keł be]kamen milt delm Futter Oxy,terlracin in Do,sis
40 rng/kg Fu,titer bis zur Sc,hlachtu,ng mi,t einerr Palulse
vot:r 12, 24 und 48 Stun,den von Cer Schlachtung rni't
Belstitmmung der Anwe,senheit d,ers Antibio]tiks im
Muskelgewebe und der Leber. Es ist festgestellt !vor-
den, dass bei der Verahreichu,n,g den Schlachttietren
,der Antlihioltika per os in niedrige,n Fiit,terungsgał:e,n
ihr Auftre,ten im Gewebe blosrs in kulrzer zeit nach
d,err Schlachtunig stattfinde,t, bei ihrelm Mangeł nach
24 S,tunden. I]óhelre FiiŁterungsgaben (50-100 mg/kg
Fnrltter) das Verweilen des Antibiotiks irm tierischen
Gewebe blloss durch 24 Stu,nde,n veranlassen, bei
seinem Mangetl nach 48 s]tunlden, Das Aussetzen de]s
Antibiotiks aus dem Fr-rtter auf 2 Tage vor der
Schlachtung bei niedrigen Gaben sowie auf 3 Tage
bei hohen Do,serl brringt il-re totale Anwelsenheit irn
tieritschen Gewebe zu,stande.
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