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PATOLOGIA | TERAPIA

TEODOR JUSZKIEWICZ
Putawy
Toksycznosc

W latach ostatnich wiele uwagi i badan nauko-
wych poswiecono zdolno§ci syntezy biatka przez
drobnoustroje. Okazato sie, ze mikroorganizmy
przewodu pokarmowego przezuwaczy potrafia syn-
tetyzowaé bialko swych komérek nie tylko z bialtka
ro$linnego, ale rowniez z azotu zwigzkéw nieorga-
nicznych, lub tez prostych zwigzk6w organicznych,
np. glikokolu, mocznika. Powstatla wiec mozliwo§é
zastgpienia w zywieniu przezuwaczy drogiego bial-
ka roslinnego tanszym syntetycznym produktem, np.
mocznikiem. Wytwarzany przez drobnoustroje (a
rowniez zawarty w niektérych ro$linach) ferment
ureaza rozklada dostarczony do przedzotgdkow
mocznik 1 w wyniku tego powstaje amoniak. Amo-
niak z kolei drobnoustroje mogg zuzytkowaé do pro-
dukcji swego wtlasnego bialka. Drobnoustroje stano-
wig okolo 10%¢ suchej masy obecnej w zwaczu. Zy-
wot drobnoustrojéw w przedzolgdkach przezuwaczy
jest jednak Kkrotki, wiekszo$¢é z nich jest trawiona
w dalszych czesciach przewodu pokarmowego, a wiec
w trawiencu i jelitach. Obliczono, ze drobnoustroje
mogg dziennie syntetyzowaé w zwaczu krowy nawet
do 450 g biatka. Z tej ilo$ci okolo 70—90% bialtka
bakterii lub pierwotniakéw jest trawiona i wyko-
rzystywana przez ustrdéj krowy.

Warto tu wspomnie¢ o wynikach prac Virtanena,
ktéory udowodnit doswiadczalnie, ze przezuwacze
moga by¢ zZywione paszg zupelnie bezbialkowg. W
doswiadczeniach Virtanena krowy nie otrzymywaly
w paszy bialka, a gloéwnym zrédiem azotu by! mocz-
nik i drobne ilosci siarczanu amonowego i fosfora-
ranu amonowego. Pasza zawierata ttuszeze pod po-
stacig oleju lnianego i kukurydzianego, pewne ilo$ci
witamin A i D, mikroelementy; zroédiem energii
byla mieszanina sacharozy i czystej celulozy. Pasze
podawano w formie prasowanych kostek. Powaz-
nym i dotychczas nie rozwigzanym problemem byto
wydzielanie §liny. Stosowana pasza nie wymagata
prawie przezuwania 1 dlatego krowy wytwarzaty
bardzo mate ilo§ci §liny. W do$wiadczeniach musia-
no zaktada¢ powroésta aby wzmbéce §linienie. Od trzy-
manych w opisanych warunkach kréw uzyskiwano
Srednig mleczno$é ponad 2000 kg, zawarto§é tluszezu
5,4—6,1%0 i zawarto$é biatka 3,7% (7).

*) Skrot referatu wygloszonego na sesji naukowo-infor-
macyjnej ,,Mocznik w rolnictwie” w Pulawach dnia
15 czerwca 1965 T.

mocznika*)

Mechanizm zatrué. Zarébwno z biatka ro-
§linnego zawartego w paszy, jak tez zwigzkéw nie-
organicznych lub organicznych, np. mocznika, wy-
twarzaja sie pod wplywem enzymoéw duze iloSci
amoniaku. W odpowiednich warunkach S$rodowiska
biologicznego (pH) enzymy dzialajg bardzo szybko.
Jedna czasteczka ureazy potrafi w ciggu minuty
rozszczepié 460 000 czasteczek mocznika (21). Ten
proces jest jeszeze bardziej wzmozony, jezeli zwie-
rzeta otrzymuja pasze zawierajaca ureaze, np. Srute
sojows. Praktycznie biorge, po wlaniu krowie przez
sonde 50—100 g mocznika, juz po 90 minutach ca-
la ta ilo§¢ zostaje roztozona (12). Wytwarzajacy sig
amoniak jest materialem do syntezy biatka bakte-
ryjnego. Drobnoustroje przedzolagdkéw posiadajag
jednak pewng ograniczong wydolno&¢ przetwarzania
amoniaku. Dlatego powstajacy w nadmiarze, a nie-
wykorzystany przez bakterie amoniak wechlania sie
z przedzolgdkow do krwiobiegu. Amoniak jest dla
ustroju zwigzkiem silnie toksycznym. Krélika lub
psa mozna zabi¢ wstrzykujac im 3—50 mg/kg do-
zylnie lub 200 mg/kg podskérnie amoniaku (10).

Amoniak dostaje sie z krwig do watroby i jest
tam zamieniany w 1000-krotnie mniej toksyczny
mocznik. Synteza mocznika z amoniaku jest proce- -
sem cyklicznym, zwanym cyklem Krebsa i bierze
w nim udzial kilka enzyméw oraz wystepuje sze-
reg zwigzkow poérednich. Wytworzony mocznik jest
w wiekszeosei wydalany z ustroju przez nerki. Jak
wykazaly badania, u przezuwaczy cze$¢é mocznika
(odpowiada to 5,0—8,0 g azotu dziennie) moze wra-
caé ze §ling do zwacza (11), a cze$é (nawet do 52%)
moze tez przenikaé prawdopodobnie wprost droga
krwi do zwacza (13). Ten powr6t azotu do zwacza
uzalezniony jest gléwnie od dostawy azotu (biatka)
W paszy; im pasza jest bogatsza w azot, tym mniej
mocznika wraca z watroby do zZwacza. Jest to me-
chanizm, ktéry ratuje niejednokrotnie mikroflore
przedzotadkow krow w okresie glodu.

Odtruwanie ustroju droga przetwarzania amonia-
ku w mocznik w watrobie jest ograniczone wydol-
no$cia watroby. W przypadku kiedy w zwaczu ste-
zenie amoniaku przekracza 60 m moli na litr treSci
(17), a we krwi poziom amoniaku przekracza 0,5
mg% pojawiajg sie objawy zatrucia (12,19). Jezeli
stezenie amoniaku we krwi przekracza 2 mg%
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i utrzymuje sie na tym poziomie,
Smierci zwierzecia (6).

Wydaje sie, ze zatrucie mocznikiem jest proce-
sem zlozonym i przyczynia sie do tego oprocz amo-
niaku réwniez karbaminian amonowy, ktéry moze
powstaé w zwaczu przy nadmiarze amoniaku (14).

Doswiadczalnie stwierdzono, ze jezeli owcom
wprowadzi sie dozylnie roztwér amoniaku, to wy-
stepujg objawy, ktore roznig sie od objawow obser-
wowanych przy zatruciu mocznikiem. U owiec do-
chodzi do utraty przytomno$ci z catkowitym roz-
luznieniem mieéni szkieletowych. Brak natomiast
charakterystycznej dla zatrucia mocznikiem nad-
wrazliwo$ei i1 skurezéw  strychnino-podobnych (14).
Nasuneto sie podejrzenie, Zze powstajacy przy roz-
ktadzie mocznika karbaminian amonowy moze
wchlania¢ sie z zwacza do krwi 1 powodowat za-
trucia (16). Zostato to potwierdzone eksperymen-
talnie na owcach. Przy wstrzykiwaniu  owcom do-
zylnie, lub podaniu do przedzoladkéw karbaminia-
nu amonowego uzyskano objawy typowe dla zatru-
cia mocznikiem (9).

Objawy =zatrucia. Mocznik podobnie jak
tez inne pasze bogate w azot sg w zasadzie nie-
toksyczne, jezeli sie je podaje zwierzetom zdrowym
i stosuje witasciwe dawkowanie. Na potwierdzenie
tego faktu istnieje obecnie mnéstwo naukowych
prac badawczych. Zastapienie azotem mocznika 20
do 40% azotu bialka strawnego calej dawki paszy
dla zwierzat zdrowych, przy przestrzeganiu zwla-
szcza dokladnego wymieszania go z pasza, nie stwa-
rza w zasadzie niebezpieczenstwa zatrué. Nalezy sie
jednak liczyé z tym, ze podawanie duzych dawek
mocznika moze niekiedy prowadzi¢ do zatrué¢ prze-
wleklych objawiajgcych sie wzmozonym oddawa-
niem moczu (diureza) i uszkodzeniem nerek oraz
zwyrodnieniem watroby (3, 6). Niebezpieczenstwo
to wystepuje u bydita w przypadkach zywienia pa-
szg zawierajgca powyzej 2—3% mocznika.

Zatrucie ostre ma zwykle przebieg bardzo gwal-
towny. Juz po 20—40 minutach od chwili spozycia
przez zwierze mocznika pojawiajg sie pierwsze
objawy zatrucia i bardzo szybko narastaja. Zwie-
rze staje sie osowiate, ma ostupialy, bojazliwy
wzrok; wystepuje niezbornosé ruchéw (ataxia)
i utrata $wiadomos$ci. Obserwuje sie silne parcie na
kal i mocz. Mocz jest obficie wydzielany (poliuria).
Pézniej wystepuja drzenia wldkienkowe mieéni
calego ciala, zjawia sie lekkie przyspieszenie odde-
chéow i przejSciowe zwolnienie akcji serca. Pojawia
sie obfite $linienie 1 pocenie; pienista $lina wy-
dziela sie w znacznie wiekszych ilo$ciach niz przy
zatruciu otowiem lub rtecia. Zwierzeta znajdujace
sie na uwiezi w sposob charakterystyczny usuwaja
sie do tytu z gtowg wyciggnieta do przodu, sztyw-
no napietymi konczynami i odsadzonym ogonem, az
do silnego napiecia tancucha. Do§¢ symptomatyczne
bywa rowniez porazenie przednich konczyn. Poézniej
zwierzeta kladg sie na boku, czesto z glowg zawi-
nietg do tytu (opisthotonus). Obserwuje sie napa-
dy drgawek i skurczéw tezcowych, przy ktérych
zwierzeta lezg ze sztywno wyciggnietymi nogami.
Czesto jednak pobudliwo$§é jest tak wzmozona, ze
dotkniecie lub silniejsze zawolanie moze wywolaé
napad skurczéw, podobnie jak przy zatruciu strych-
ning. W poézniejszym okresie zatrucia oddechy sta-
ja sie zwolnione, nasilone i nieregularne. Tempera-
tura ciala jest niezmieniona, lub tylko nieznacznie
obnizona; natomiast tetno staje sie silnie przy-
spieszone (100—200/min). Nasilajacym sie objawom
towarzyszy bolesne postekiwanie zwierzecia, wzde-
cie, a ruchy zwacza ulegajg znacznemu zahamowa-
niu lub zupelnemu wustaniu. Niekiedy wystepuje
skurcz moczowodow i zatrzymanie moczu. Czesto
przed $miercig zachodzi cofanie sie tre§ci z przed-
zolagdkéw do jamy ustnej, co przypomina wymioty.
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dochodzi do

Smieré wystepuje bardzo szybko, bo juz po 1—3
godzinach od dostania sie mocznika do przewodu
pokarmowego. Bezposrednig przyczyng Smierci jest
prawdopodobnie ostra zapas¢ krazenia z ogélnym
zastojem zylnym (22).

Zmiany poémiertne sg malo charaktery-
styczne. Stwierdza sie obrzek piuc i zwiekszong
ilo§¢ plynu w jamie oplucnowej. Czesto wystepuja
tez wybroczyny lub wylewy krwawe w sercu (pod-
wsierdziowe) i w korze nerkowej. Niekiedy wy-
stepuje obrzek watroby i §ledziony, a bardzo czesto
— zwyrodnienie watroby 1 nerek. W warunkach
laboratoryjnych stwierdza sie zwykle przy pomocy
badania histologicznego uczynnienie komorek gwiaz-
dzistych Kupfera w watrobie. Podczas sekcji uderza
przy otwieraniu zwacza silny zapach amoniaku,
a blona §luzowa zwacza (zwlaszcza w okolicy wpu-
stu przelyku) i niekiedy roéwniez blona §luzowa
trawienca i jelit jest przekrwiona i rozpuchniona.

Zatrucia zwierzgt nieprzezuwajgceych. W praktyce
rzadko spotyka sie zatrucia mocznikiem lub innymi
paszami zawierajagcymi zwigzki chemiczne bogate
w azot u zwierzat nieprzezuwajgcych. Jak dotych-
czas wzbogacanie pasz azotowymi zwigzkami che-
micznymi stosuje sie wylgcznie u przezuwaczy.
Préby stosowania tak wzbogaconych pasz dla in-
nych zwierzat okazaly sie niekorzystne. Dlatego za-
trucia mocznikiem u zwierzat nieprzezuwajgcych
sg nietypowe i zalicza sie je do tzw. zatrué przy-
padkowych. Niemniej jednak zatrucia takie zostaly
opisane u koni i $§win u nas w kraju i za granica
(23).

Leczenie. W przypadku zauwazenia pierw-
szych -objawow nalezy natychmiast przystgpi¢é do
udzielenia zatrutym zwierzetom pierwszej pomocy.
Do wewnagtrz (per os) zadaé 0,5—1 litra 0,5% kwasu
octowego. Zamiast kwasu octowego mozna uzyé
kwasu mlekowego lub solnego {mozna tez podaé kro-
wie 4—5 litrow kwasnego mleka lub serwatki). Za-
leca sie tez wla¢ 1—1,5 litra 20—30% roztworu cu-
kru. Niekiedy zwierze ma trudno$ci w polykaniu,
woOwcezas mozna wykonaé zabieg trokarowania i do-
piero wtedy wlaé leki wprost do zwacza. U owiec
zatrutych mocznikiem przeprowadza sie podobne
zabiegi, z tym tylko, ze podaje sie im /s do /7 wy-
mienionych dawek ek6w. Bardzo wazng rzeczg jest
zapewnienie zwierzeciu jak najwiecej spokoju, ze
wzgledu na wzmozong pobudliwo$é przy zatruciu.
Zabiegi muszg by¢ czynione w spos6b opanowany
i spokojny.

Zaleznie od potrzeby stosuje sie §rodki uspokaja-
jace i nasercowe. Niekiedy konieczne jest podanie lo-
beliny (0,1—0,5) aby pobudzi¢ oddychanie (wstrzyk-
nigcie trzeba czasem powtérzyé po 1—2 godzinach).
W ciezszych przypadkach dozylnie wprowadza sie
roztwér glikozy lub boroglikonianu wapniowego.
Grzycki (8) zaleca podawanie mieszaniny skladajacej
sie z r6wnych iloci: 6% kw. octowego, cukru i wedy
(aa 600,0). Niektorzy autorzy polecajg przy silnych
napadach skurczéw podawaé zwierzeciu $rodki nar-
kotyczne i rozluzniajgce mieSnie oraz aminckwasy
{np. 100,0 kwasu glutaminowego per os). W po6zniej-
szym okresie leczenia dobrze jest zastosowaé Srodki

pobudzajgce motoryke przewodu pokarmowego, a
zwlaszcza podskérnie insuline (krowy — 100 j. m.,
owce, kozy — 10—20 j.m.) i dozylnie preparaty gli-

kozy (4).

Do analizy toksykologicznej nalezy pobraé, przy
podejrzeniu o zatrucie mocznikiem przede wszystkim
probki paszy, ktora zwierzeta ostatnio jadly lub pily.
Wybieraé trzeba zwlaszcza pasze Zle wymieszana
i zbrylong. Précz tego powinno sie pobraé probki z
tej samej partii paszy znajdujgcej sie w magazynie.
Poszezegodlne probki, po 250—500 g pakowaé oddzielnie
(nie mieszac¢ razem!) w czyste woreczki z folii lub
papieru i oznaczyé. Od zywych zwierzat zatrutych,
lub tez po &mierci, pobra¢ nalezy probki krwi, a od
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zwierzat padlych probki (500—1000 g) tre$ci zwacza.
Krew w zakorkowanych probéwkach, a tre§é zwacza
w sloiku lub woreczku z folii najlepiej przesytaé¢ do
laboratorium w termosie z lodem.

Zapobieganie

1. Normalnie zatrucia mocznikiem nie wystepuja u
bydta, jezeli mocznik jest skarmiany w ilosci 1% cal-
kowitej dawki paszowej lub 2—3% ilo§ci paszy tres-
ciwej. Nalezy pamietaé¢ jednak, ze nastepstwa skar-
miania mocznikiem czy tez innymi niebiatkowymi
zwigzkami azotu, zwigzane z ich ilocig, zalezg od
wielu czynnikow. Zawsze bardziej podatne na za-
trucie bedg te zwierzeta, u ktérych z takich czy in-
nych powodéw nastgpilo zachwianie réwnowagi bio-
logicznej mikroflory przedzoladkéw. Dlatego zalru-
cia mocznikiem mogg nastapi¢ nawet po podaniu ma-
lych dawek zwierzetom, ktére niedawno cierpialy na
zaburzenia przewodu pokarmowego, lub czesto na nie
zapadaja (biegunki, wzdecia). Bardziej wrazliwe bedg
zwierzeta glodujgce i odzywiane tylko malo strawny-
mi paszami objeto$ciowymi. Wyraznie wzrosngé moze
wrazliwo§é zwierzgt na zatrucie w okresie przej$cia z
jednej paszy na druga, zwlaszcza przy naglym przej-
ciu na pasze bogate w bialko (rofliny strgczkowe).
Rowniez szezegblnej uwagi wymagajg dni, w ktérych
nastepuje nagla zmiana w bytowaniu zwierzat (stress),
np.: transport, drobne zabiegi weterynaryjne lub zoc-
techniczne, jak tuberkulinizacja, kolezykowanie
zwierzat itp.

2. Mocznik dodaje sie do paszy po to, aby uzupei-
ni¢ niedob6r biatka, przy tym najlepsze - efekty
otrzymujé sie zastepujgc najwyzej 30% azotu biatka
strawnego calej dawki paszowej. Jezeli pasza za-
wiera wystarczajgcg ilo$¢ azotu, dodanie mocznik2
powoduje, Ze bialtko paszowe nie jest wykorzystane
— zamiast korzy$ci ponosi sie straty. W zwaczu
powstaje z biatka paszowego amoniak. Przy wyso-
kim steZeniu amoniaku w zwaczu, drobnoustroje
nie sg w stanie wykorzystaé go calkowicie i dlatego
znaczne ilo§ci NH, wchlaniaja sie przez blone $lu-
zowg do krwi.

Waznym czynnikiem jest tutaj stopien rozpadu
biatka -w zwaczu do amoniaku. Z biatka kazeiny, na

przyktad, uwalnia sie bardzo szybko amoniak
i znaczne jego ilo$ci wchlaniajg sie. Jezeli przepro-
wadzi sie denaturacje kazeiny formaldehydem,
wowezas zmniejsza sie  rozpuszezalno§é  biatka.
Wzrasta woOwczas warto$¢é pokarmowa kazeiny,
a zmniejsza sie jej toksyczno§é. W odréznieniu od
kazeiny, biatko ziarna kukurydzy =zeina jest stabo

rozpuszczalne w roztworach wodnych i wolniej
rozpada sie w zwaczu. Nie tworzy ono duzych ste-
zen amoniaku, jest wiec lepiej wykorzystywane
przez drobnoustroje i mniej toksyczne (20).

Nie nalezy zapominaé, ze amoniak powstaje w zwa-
czu nie tylko przy rozpadzie biatek, aminokwasow
i mocznika. Moze on tworzy¢ sie réwniez z choliny,
betainy, asparaginy, glutaminy, a takze z azotanow
i azotynow. Amoniak jest ogélnym metabolitem prze-
mian azotowych w zwaczu, co powinno sie mieé¢ na
uwadze przy wzbogacaniu pasz mocznikiem.

3. Aby bakterie mogly syntetyzowaé bialtko z pro-
stych zwigzkéw azotowych i aby mogly rozmnazaé
sie, potrzebna jest energia. Uwalnianie sie energii
przy rozpadzie blonnika, a wiec przy paszach obje-
toSciowych, stomiastych zachodzi zbyt wolno. Jezeli
wiec chcemy, aby dodany do paszy mocznik byt wy-
korzystany przez ustréj i nie byl toksyczny, w skla-
dzie paszy musza znajdowaé sie skladniki wysoce
energetyczne. Potrzebne sg wiec latwostrawne pa-
sze weglowodanowe, jak wyttoki, melasa, kiszonki
i okopowe. Nie zapominajmy jednak, ze z kolei zbyt
duze iloSci weglowodanéw powodujg w zwaczu
spadek pH, co pogarsza warunki bytowania drobno-
ustrojéw i hamuje motoryke przedzolgdkow.

Oprécz energii, dla rozwoju drobnoustrojéw po-

trzebna jest wlasciwa, odpowiednio bogata pozywka
zawierajaca wystarczajgce stezenia szeregu skladni-
koéw mineralnych, np. fosforu, siarki, magnezu, ze-
laza, kobaltu, ktére sg konieczne dla wzrostu mikro-
flory zwacza. Dlatego niektérzy hodowcy zalecaja
dodawaé¢ do paszy siarczan sodowy (s6l glauberskg)
w ilosci 25" stosowanego mocznika oraz mieszanke
MM w ilosci 35",

Czasem niedobory mineralne moga staé sie przy-
czyng tego, ze nawet przy pozornie dobrze dobranej
normie zywieniowej mocznik nie bedzie nalezycie,
a zatem w sposéb optacalny, wykorzystywany i mo-
ze stac¢ sie nawet toksyczny.

4. Bardzo wazne jest, aby zwierze spozywalo pa-
sze w drobnych, réwnomiernych ilo§ciach, poniewaz
rozklad mocznika pod wplywem ureazy zachodzi
bardzo szybko. Wielokrotnie przyczynag zatrué u by-
dia bylo mniestaranne, nieré6wnomierne wymieszanie
mocznika w paszy. Mocznik nie dajacy sie wymie-
szaé, zwlaszcza mocznik diugo i niestarannie® prze-
chowywany (zbrylony) nie nadaje sie dla celéow pa-
szowych. Badania wykazujg, ze mniej toksyczny
i lepiej wykorzystywany przez zwierzeta jest mocz-
nik granulowany w poréwnaniu z mocznikiem dro-
bnokrystalicznym. W procesie granulacji cze§¢ mocz-
nika zamienia sie na wolniej rozpadajacy sie biu-
ret. Mocznik granulowany daje sie tez diuzej prze-
chowywaé¢ w niezmienionej sypkiej Kkonsystenciji.
Warto nadmienié, ze niektore wytwornie zagranicz-
ne produkujg obecnie mocznik w formie matych
drazetek powleczonych skrobig. Przediuza to znacz-
nie ich rozpad w zwaczu, zmniejsza toksycznos§é
mocznika i ulatwia przechowywanie (1).

Wielokrotnie notowano przypadki zatrué u bydla,
jezeli dawke dzienng mocznika, przeznaczong do
trzykrotnego podania, skarmiano na jeden raz. Na-
lezy tez tak zabezpieczy¢é karmienie, aby zwierzeta
silniejsze nie zjadaly paszy zwierzat stabszych,
a tym samym nie otrzymywaly wigkszych iloSci
mocznika.

Szczegblnie niebezpieczne jest podawanie moczni-
kowanych pasz w stanie plynnym. Zywigc owce sia-
nem spryskanym réwnomiernie roztworem moczni-
ka, mozna podaé¢ dziennie 100 g tego zwiazku bez
zadnych szkéd. Jezeli jednak wprowadzi sie wprost
do zwacza na raz 25 g mocznika, to bardzo szybko
stezenie azotu amoniakalnego w zZwaczu wzrasta do
120 mg/100 ml i wystepujg objawy silnego zatrucia.
Znane sg przypadki zatrué¢ mocznikiem po deszczu
u bydila zywionego na dworze. Deszcz wyplukiwal
z paszy mocznik, a krowy po wypiciu wody stojgcej
w korycie, ulegaly zatruciu.

Szwabowicz opisat  ciezkie zatrucia mocznikiem
krow, ktérym podano w formie péjta po 2 kg mie-
szanki B (co réwna sie okolo 40 g mocznika).
U krow tych juz po 10—15 minutach wystapily
objawy zatrucia (23).

~ 5. Nie nalezy podawaé¢ mocznika zwierzetom mto-

dym; ich przedzolagdki nie sg ostatecznie rozwiniete,
a skiad mikroflory dopiero sie ksztaltuje. Zwierzeta
ktéorym sie zaczyna podawaé mocznik muszg mieé
przynajmniej 5 miesiecy zycia, a dawka dla jatow-
nika nie powinna przekroczyé 40 g dziennie; dla
miodych zwierzat (od 1 do 1,5 roku) dawke mozna
zwiekszy¢ do 50—60 g dziennie (podawane trzykrot-
nie w ciggu doby).

6. Do paszy wzbogaconej mocznikiem nalezy by-
dio przyzwyczaja¢é — zaczynaigc od dawek matych
i ‘stopniowo je zwiekszaé. Juz 80—100 gramow
mocznika podanego po raz pierwszy krowie moze
wywola¢ zatrucie, ale znane sg przypadki, ze po
stopniowym przyzwyczajeniu, podawanie nawet 400
g mocznika dziennie nie powodowalo zadnych obja-
woéw chorobowych.

Przyzwyczajanie sie przezuwaczy do mocznika po-
lega na odpowiednim zaadaptowaniu sie mikroflory
bakteryjnej do zmienionej paszy. Kazda zmiana
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w zywieniu i skladzie paszy pocigga za sobg zmiany
w biocenozie zwacza. Przy tym okres adaptacji,
w ktorym zmienia sie odpowiednio sktad ilosciowy
i jako$ciowy bakterii i wymoczkéw bytujacych w
zwaczu, trwa zwykle kilka dni, (ostrozniejsi sg zda-
nia, ze okres ten trwa okolo 7—10 dni). Dlatego,
jezeli podawanie mocznika zostanie przerwane na
okres nawet tylko 24—48 godzin, to po tym czasie
nalezy od nowa zacza¢ przyzwyczajanie zwierzat,
tak jakby otrzymywaly one mocznik po raz pierw-
szy. Nieprzestrzeganie tej zasady bywa przyczyng
czestych zatrué.

7. Przy stosowaniu wyzszych dawek mocznika (np.
ponad 100 g dziennie na krowe) mogg powstawac
w ustroju pewne zmiany czynnoS$ciowe, np. wzrost
rezerwy alkalicznej krwi, zmiany w ci$nieniu krwi
i akeji serca, obnizenie napiecia w elektrokardiogra-
mie serca, zmiany niekorzystne w biocenozie zwa-
cza. Z tego powodu zaleca sie co jaki§ czas robienie

przerw w podawaniu mocznika zwierzetom, zwla-
szcza krowom wysokomlecznym.
8. Paszg wzbogacang mocznikiem mozna zywié

tylko zwierzeta zdrowe. Nie nalezy podawaé mocz-
nika przezuwaczom, u ktérych z tych czy innych
powodow wystgpilo zmniejszenie wydolno$ci watro-
by. Dotyczy to =zwlaszcza kréow wysokomlecznych
oraz krow i owiec chorych na motylice watrcbows.
Wskutek zmian chorobowych w watrobie, narzad
ten ma zmniejszong mozliwo§¢é odtruwania organi-
nizmu i przerabia znacznie mniejsze iloSci amoniaku
na mocznik. W zwigzku z tym, w bardziej warto-
§ciowych oborach powinno sie raz do roku przepro-
wadzi¢é probe czynnosciowg watroby u wszystkich
zwierzat zywionych paszg z mocznikiem.

9. Mieszanki paszowe wzbogacane
muszg posiadaé na opakowaniu wyrazny, rzucajacy
sie w oczy, trwaly napis informujacy o obecno$ci
mocznika z podaniem jego procentowej zawartosci
oraz wyraznie moéwigcy dla jakich zwierzat pasza
jest przeznaczona (np. tylko dla przezuwaczy, albo
tylko dla kréow itp.). Stezenie mocznika w mieszan-
kach nie powinno przekraczaé¢ 2%. Na opakowaniu
musi sie tez znalezé data wazno$ci mieszanki oraz
objasnienie w jakich warunkach pasze nalezy prze-
chowywaé.

10. W kazdym gospodarstwie stosujgcym pasze
wzbogacong mocznikiem musi byé na widocznym
miejscu w oborze czy owczarni podreczna apteczka
z 0,5 roztworem kwasu octowego, mlekowego lub
solnego. Przemyst bioweterynaryjny powinien wy-
produkowaé (i zaopatrzyé wszystkie gospodarstwa)
0,5 roztwoér kwasu octowego w grubosciennych
butelkach litrowych, lub naczyniach z tworzywa
sztucznego, z ktérych lek mozna od razu podac¢ zwie-
rzeciu po wystapieniu pierwszych objawbéw zatru-

mocznikiem
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cia. Na widocznym miejscu, najlepiej na drzwiach
apteczki, nalezy tez umie$ci¢ numer telefonu naj-
blizszego lekarza weterynaryjnego. DoSwiadczenie
uczy, ze w przypadku wystapienia zatrucia moczni-
kiem, nie ma zwykle czasu na szukanie lekéw
i adresu lekarza.
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Zatrucia zwierzat futerkowych w $wietle badan laboratoryjnych
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Kierownik: prof. dr TADEUSZ GARBULINSKI

Zwierzeta futerkowe, ktérych hodowla roz-
wija sie coraz bardziej, sg podobnie jak i inne
zwierzeta domowe narazone na roéznego rodza-
ju zatrucia. W ckresie 10 lat badano w tutej-
szym zakladzie okolo 300 spraw, w ktorych
podejrzewano zatrucia rdéznych gatunkow
zwierzat futerkowych.

Materialy otrzymano z ferm panstwowych, spéi-
dzielezych i prywatnych. W uzasadnionych przypad-
kach wykonano uzupelniajgce badania botaniczne,
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mikrobiologiczne, anatcmopatologiczne i inne, w od-
powiednich zakladach tutejszej uczelni. Ten tok po-
stepowania umozliwil wykluczenie Ilub rozpoznani=
oprocz zatrué, takze innych jednostek chorobowych.

Dane liczbowe dotyczgce strat spowodowanych za-
truciami i schorzeniami rozpoznanymi w latach 1951—
1960 ujeto w tabeli. Nie odzwierciedlaja one w peini
poniesionych strat, gdyz =z réznych przyczyn nie
wszystkie przypadki zatru¢ docieraly do tutejszej pra-
cowni. Ponadto nie zawsze podawano w pismach to-
warzyszgcych ilo§é padlych zwierzat, za§ po wystaniu



