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Carr-Frice'a, npoBoA]4J]I4 rficToJlorI4qecKl4e (xox<a),
MlrIlo JIorilqecKj.{e, nap a3]4To JIor J,lr{ecK14e, K JIŁHT,{tl ccKI4e
9I Apyvle ,{ccJleAoBaHrlg. YcraHoeI4JlvI, g,lo ce3oHHoe
EaIIpfi>KeHI4e AepMaTo3oB y KpynHoro polaToro cltoTa
n paf,rorre ,,)KyJraart" I4MeeT TecHy}o cBff3b c nonl,I-
xleHileM ypoRHE BlTaMfiHa A Ł KapoTeHoB B cblBo-
poTKe KpoBr{. Ko>ra Bo BpeMfl HeAocTaTKa BlĄTanłIĄr:a
A r.e. grlrolż oxaglrnaer rro cpaBHeHI4r{ c xo>xeż
a nacrdrulnrrż nepxoA 3l{aqilTeJlbHoe yBeJII{qeEI4e
KoJIr4qecTBa cJIoeB 9nrlTeJlz;,l, oco6eHrro poloBoro cfloff,
qTo conpoBo)KAaeTcff poIoBL,IM nepeporKAeH]4eM cTe-
HoK npoBoAoB )KeJIe3 Ko)Krr.

Kozakiewicz B. - Thc effect of deficiency of carotelrs
and vitamin A on the oecurrence of dermatosis in thc
Żaławy region.

The author used catt].e fnom 6 large-herd farms in
h,is investigations. In addition clinical observaii,ons

we,re made of 11,000 cattle in 48 1arge-herd farms
and 38 small farms. Investigations were carried out
in 3 differerrt feeclilrrg peri,ods in the żuławy region
The level of carote,ns and vitamin A irr the serum
of cattle (method o,f Carr-Frice) was determined,-apd
the f,ołlowiłrg test wele made: histołogical ,of the skin,
myoclogicai, palras,it,o,1ogica1, clinical alnd others.

It was shown that the seasonal increases irr inc,i-
dern,ce of skin ,disea,se in cattle ilr the Żuławy regio,n
are strictly co,nne,cted with ,a lowering o,f the level
of vitamin A arrd carotetns ,in the blo,od serum,

Du,ring tbe period of deficiency in vitamin A, i,e,

in the winter, the slrirr ha,s, in eomparison with the

slr,in in the grazing perri,od, a oons'iderably thi,ckene,d

epidermis, elspeciaily a keratlnous laye,r, with distitrct
keratinization also tlf the sweat glands irr the sk,in,

Budowa anlygenowa prątkow gruźlicy iinnych prątkow
kwasoopornych

Pracownia Immunologii Gruźiicy Instytutu Wet, w Puławach
I(ierownik: doc_. dr ANToNI sPRYszAK

kazują jednak pokrewieństwo serologiczne z

;;;iil;*i Johne''gl i w mniejszyrn stopniu
'r^ iruir."*i trrrnot"ki. Z chorobotwórczych prąt-
XO'ń 

""a:iUulaLie1 zbiliżony do prątka tymotki
ffi prąt"k Johne'go. S_Ć_h,aef er .(l9),wyodręb-
ilia spoSrOO szczepow Muc, .ou.źurtl trzy sero_-

ioei""';" podgrup^y, nat-omiast ,Rotach (L7)

pr?yjmuje, ZJ sicŹepy gruźlicy typu ptasiego
'il#rł; podzielić na^ cztery senologiczne pc,d-

grupy.- Posiueując się starą techn_iką serologiczną, jak

aglutynócja, precypitacja iub OWD, stosowaną z po-

*-oa"!ri"o" 
- 
p]r"y innyci, drobrroustr,ojach, nie rnożna

" ;;leit:- pórr"e ".titrXtuoy antygenowe j prąików
kwasoopornycn.

Rozległe badania immunochemiczne wykazały, że

"""Oń6 
cńała prątków, jak i przesącze .ich hodowli,

,iń§i:ą'1l.""]"-Ó"tvg""v o różnych właściwościach
ffi;;;;'.i"'.ń.ńióż"vót i bioiogicznych,

Komór|ki mykobakterli zawienają Ęiałka, tłuszcze

".i" 
'*i"iÓ."t'.y. WS.OO białek piątków odróżniamy

;i;;ń;-;;ńeoproteiny, tj, połączenia białka z kwa-
iami nutteinowymi, białko tubcrkulinowe otaz sze-

il;;;ł.;;;;"""v.r, frakcji, svroiste białko tuberku-
iń,"" i"Jt jedną z tiatcli białkowych,,. znajdują-

"v.r-, 
.ię również w nukleoproteinach prątka gruźlicy

iŚoino"i i Scibcrć, cyt. 9). Tłuszcze prątków podzielono,
;"fi;ik" f;;-k;j";Ń";ia. na tłulzcze obojętne, fo-
sfatydv i woski. W komórce prątka wyodrębniono
i'liiJio."r..Y]--wielocukier somatyczny z,awierający
i-"r"ti.ro"ę," glikogen, wielocukier składający lię
) iii"tÓ"r"i eiikory oraz wielocukier związany z li,
pla*i"i i kwńami nukleinowymi (Haluort, Kent, Sta-
ceu, cat. 8).

Śtwierdzono, że frakc je białkowe i fosfatydowe
wytwarzają w surowicy królików przeciwciała wią-
żąte dopełniacz. Okazały się one.swoiste dla poszcze-
gólnych' frakcji. Surowice przeciwbiałkowe nie rea-

Zi:ą" " frakcjami fosfatydowymi, a .surowice przeciw-
Tort"tydo*" nie reagują z białkami, Choucroun (2, 3)

*vk""bł" w wyciągich-z prątków gruźlicy, uzyska-

CHOROBY ZAKAZNE l lNvV 
^ZY 

)N§
CEZARIUSZ ZÓRAWSKI

Badanie antygenów mykobakteryjnych sta-
łc się przedm1o1em licznych prac od chwili
odkrycia przez R,oberta Kocha prątlsa gruźIi-
cy. Bad,acŻe uważali, że znajomość o,brazu an-
tygenowego mykobakterii może mieć duże
znaczemi,e dtra svstematyki tych drobnoustro-
jów, może być także bardzo pożyteczna dla
i,,zyjaśnienia mechanizmu chorobotwórcz:ści
tych zarazków, jak rownież dla badania prze-
ciwciał powstających w organizmie zakażo-
nvm prątkami.

Wźlson (32) posługując się odczynem aqlu-
tynacji i adsorpcji aglutynin podzielił badane
przez siebie szczepy na cztery typy: ssaków,
ptaków, zimnokrwistych oTaz kwasooporne
saprofity. Autcr ten przyjmuje, że istnieje
wspóiny antygen dla prątków iudzkich, by-
dlęcych i ptasich, ale prątki ptasie zawierają
do,datkowo antygen nie występujący w prąt-
kach wyizclowanych od ludzi lub bydła. !Vżl-
son wyodrębnia na podstawie cech h,oCow]a-
nych typ ludzki i typ bydlęcy prątka gruźLi-
cy, uznaje natomiast, ze jest niemożliwe od-
różnienie tych dwóch typów za pomocą prób
serologiczrrvch. p,odobne wyniki otrzymali
Gritfith (6; Furth (5) oraz Grunberg (7). W
1937 r. WeLIs (29) wyizolował z chorych mv-
szy peln5rch (Microtus agrestźs) szczep prąt-
liow kwasoopornych, który określono jako typ
mysi prątka gruźIicy (uote bo.cźllus). Szczegó-
łowe badania wykazały bliskie pckrewieństwo
a,ntygenowe między wvizolowanym szczepe,rn
a szezelpalni typu ludzkiego i bydlęcego prąt-
ka gruźlicy, tr'żsher (cyt, wg i1) podaje, ż:
szczepy typu ludzkiego należą do jednolitej -pod względem serologicznym - grupy, wy-
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nych za pomocą oleju parafinowego, obecność dwóclr
substancji różniących się pod względem chemicznym
i biologicznym. Jest to ,,czynnik toksyczny" i ,,czyn-
nik uczulający" plątka gruźlicy. Czynnik toksyczny
jest lipopolisacharydem; zawieszony w o1eju parafi-
nowym, wprowadzony dootrzewnowo świnkom mor-
."kim, po 10 dniach powoduje pojawieinie się w tkan-
ce płucnej drobnych, szaro zabarwicnych guzków.
Zmiany te ustępują po upływie 2 tl.godni. Lipopoli-
sacharyd ten porsiada właściwości pełnego antygenu.
Pod wpływem wielokrotnego wstrzykiwania go po-
jawiają się w surowicy królików przeciwciała precy-
pitujące wielocukier z niego wyodrębniony. U świnek
morskich uodpornionych lipopolisacharydem poja-
wia się odporność przeciwgruźlicza niskiego stopnia.
Według Choucroun wielocukier 1ipopolisacharydu po-
siada właściwości haptenu.

Czynnik uczulający (substancja R) jest białkiem
nierozpuszczalnym w rozpuszczalnikach otganicz-
nych, Pod jego wpływem u świnek morskich poja-
wia się uczulenie tuberkuiinowe, ale tylko wtedy,
gdy jest on wprowadzony razem z lipopolisachary-
dem. Ralfel (cyt. 18) badał wpływ wielocukrów, bia-
łek, fosfatydów i wosku prątków gruźlicy na poja-
lł,ianie się uczulenia, przeciwciał i odporności u zwie-
rząŁ. Z badań tych wynika, że żadna z wyodrębnio-
nych frakcji prątka nie jest w stanie wy,,vołać
u zwierzęcia odporności przeciwgruź}iczej. Typ opóź-
nionej reakcji alergicznej, przejawiający się dodat-
nim ocjczynem tuberkLilino]^/ym, występuje jedynit,
pcd wpływem mieszaniny białka i wosku prątka.
Uczuletrie uzyskane l,v ten sposób jest takie samo
jak w prz;,padku zakażenta prątkami gruźIicy lub
szczepienia BCG, Uczulone świnki morskie nie wy-
kazują odporności przeciwgruźliczej. Według Raffela
jest to dowodem, że uczulenie i odporność są dwoma
odrębnymi procesami immunologicznymi. Wielocu-
kier i fosfatyd nie wywołują uczulenia i powstawa-
nia przeciwciał. Pod wpłyu,em uodpornienia żywymi
prątkami BCG występuje odporność, uczulenie tuber-
kulinowe i przeciwciała -we krwi, które reagują ze
starą tuberkuliną, białkiem, wielocukrami, fosfaty-
dem, woskiem (wielocukrem wosku) i całą komórką
prątka, jako antygenami. Pod wpły]vem uodpornia-
nia prątkami odtłuszczonymi nie występu je uczule-
rrie i odporność, pojbwia ją się natomiast przeciw-
ciała reagujące tylko z antygenem białkowym i z za-
rł,iesiną prątków. Mżdr_IIebrook i Dubos (12) stwier-
dzili, że czerwone krwinki barana, opłaszczone anty-
genami prątków gruźlicy, agluiynują w obecności
surowic z:wietząt dotknietych gruźIicą. Pierwszy
antygen użyty przez tych autorów był sympleksem
.vielocukrowym; vrkrtitce jedrrak zamiast wyciągórv
prątka, zawierającego ten symplel<s, użyto w od,czy-
nach hemoagiutynacyjnym i hemolitycznym starą
tuberkulinę Kocha lub tuberkulinę PPD (13, 27, 28,
16.33).

Seżbert (22) oraz Seźbert i wsp, (25) wydzieiili z tu-
berkuliny trzy frakcje białka oznaczone jako białko
A, B i C oraz dwa różne wielocukry. Frakcja A jest
rozpuszczalna przy pH 4.0, posiada najmniejszą ruc}t-
liwość elektroforetyczną (-3,4 do -3,B) i 

jest naj-
bardziej aktywna jako tuberkulina. Frakcja B jest
także rozpuszcza7na przy pH 4.0, ale posiada większą
szybkość ele,kttoforetyczną (-5.4 do - 6,4) i jest nie-
co mniej akt_vwna jako tuberkulina. Frakcja C jest
nierozpuszczalna, wykazu je na jwiększą ruchliwość
w elektroforezie (-6,1 do -7,3) i jest najmnie j
aktywna jako tuberkulina. Wyizolowane komponent.-i
tuberkuliny, chociaż różnią się pod względem właści-
wośei fiz5,cznych i biologiczn;,ch. wszystkie są do-
brymi antygenami w odczynie precypitacji z surowi-
cą królików uczulonych przez BCG. Dalsze badania
tej autorki (26) wykazały, że PPD (purified proteilr
cterivative), białko tuberkulino.lve C otaz białko prąt-

ków są dobrymi antygenami rł, OWD. Białka A i B
wiążą dopełniacz słabo, a trzy badane antygeny
wielocukrowe nie wiążą go wcale, mimo że antygeny
te dobrze reagują w odczynie precypitacji, W r, 1950
Seżbert (23, 24) wyizolowała 4 wysoko oczyszczone
wielocukry tuberkulinowe, Dwa z nich posiadają
niski ciężar cząsteczkowy, a dwa bardzo wyscki
Reagują one w wysokim mianie rv odczynie precypi-
tacyjnym z surowicą królików uodpornionych BCG.
Seźbert przyjmuje, i,e wielocukry prątka gruźlicy
odznaczaią się swoistością grupową, tzn. reagu ją
nie tylko z surowicą homologiczną, ale także z suro-
wicami przeciwko innym typom prątków, białka zaś
cechują się swoistością typową.

Schaefer (21) znajduje w surowicach uodpornio-
nych królików 3 rodzaje przeciwciał: typowo-
swoiste przeciwbiałkowe, grupow-o-swoiste przeciw-
Iipidowe, reagujące z lipidami typów ludzkieh i by-
d-ięcyclr i grupowo-swciste przeci""łrwiełocukrowe, rea-
g.rją." " h"pte.rami liBoido-wieIocukrowymi typórv
t*uci"llego i by-dlęcego. Schaefer (20) wykazał pewne
różnice serologiczne we frakcjach białkowych pocho-
dzących z typów ludzkiego i bydlęcego prątka gru-
źlicy. Wyciąg białkowy prątków typu bydlęcego za-
wieia dużą ilość swoistego antygenu, ndłomiast małą
itoSe antvdenu wspólnego dla obu typów. Wlrciągi
białkowe prątków typu ludzkiego posiadają nato-
miast więóej antygenu wspólnego dla . ob_u typów
i bardzo ńało antygenu swoistego, Trawienie trypsy-
ną niszczy antygen prątkólv typu bydlęcego, lecz nie
.oŻbija antygenu prątków typu ludzkiego. Antygen
ten jest prawdopodobnie sympleksem węglowodanu
z lipidem.

ńżkulasz-ek i Kuapżńskż (11) wykazali, że wielo-
cukry somatyczne prątka gruźlicy typu ludzkiegp
i byÓlęcego są niemal identyczne pod względem za,
chowania" się" serologicznego, natomiast dają tylko
słabe odczyny z surowicami swoistymi dla typu pta-
Śi"go, -y.iugo i prątków niechorobotwórczych, Sto-
s,rriko*o" ,ia"rnĆ jest powinowactwo tvch wielo-
cukrów do surowicy przeciw M. smegmatżs, Wielo-
cukier somatyczny z M. phteż zachowuje się typowo
swoiście, dając silny odczyn z surowicą homologicz-
ną, a bardzo ił.by lub ujemny z surowicami swoisty,
rni' Otu prątków gruźlicy i innych prątków rriecho-
robotwóiczych. Fosfal;vclv i silnie związane linidy
i,osiadają iaczej swoislośc grup,wą, reagując silnie
ze wszystkimi użytymi surowicami,

Prakcje nukleopioteinowe prątków zajmują pod

względeń swoistości miejsce pośrednie między tvoo-
lł,o"-sivoistymi wie]ocrlkrpmi. a gr]lDowo-swojstvnri
fosfatydańi, dając silniejsze odczyny z surowicami
h e,mologicznymi, aniżet j z surolvicami hełeroiogicz -
nymi.

Budowa antygenowa mykob;kterii dotych-
czas nie została dokładnie zbadana. Wg spo-
strzeżeń Kuapżńskżego (9) powierzchniowe an-
tygenv prątków kwasoopo,rlych, głównie o

c"nóraiiteize' lipidowym są słabo aktywne, jeśIi
badamy je w postaci związanei z komórką
prątka; natomiast wyizolowane wykazują wy-
soką aktvwność serołogiczną- Autor ten badał
(10) pokiewieństwo serologiczne frakcji iipi,
dowych, cukro,wych i nuklooproteinowych wy-
dzieionych z prątków ludzkich (szczep H37Rv),
z prątków tymotki otaz z maczugowców bło-
nióy. Stwierdził oD, że absorpcja surowicy
anty-H3?Rv prątkami tymotki usuwa z su-
rowicy przeciwciała dla cukrów oraz część
przeciwciał d]a frakcji nukleoproteinowych.
Frakcje wy,dzie1,o,ne z M, phleź leagują z su;
rowicami anty-H37Rv, Absorpcja surowicy
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amty-Mgc, phleż prątkami szczepu H37Rv usu-
wa:przóciwciała dla lipidów jak również dla
większości cukrów i nukleoproteinów.

Parlett i Youmans (15) badali antygenowe pokre-
wieństwo między 42 szczepami MycobacterLum meto-
dą precypitacji w żelu algarcwym wg Oudina oraz
zmodyfikowaną rneto,dą Ouchterlony, używając prze-
sączów hodowli płynnych tych szczepów jako anty-
genów. Na podstawie tych badań autorzy wyodrębnili
4 grupy antygenowe prątków. Grupa I - najliczniej-
sza, obejmowała prątki, których przesącze zawierały
4 różne antygeny precypitujące przeciwciała z homo-'
logicznej surowicy. Identyczne 4 antygeny były za-
wańe \Me wszystkich przesączach szczepów tej grupy.
Do grupy I nałeżały wszystkie znane szczepy typu
ludzliiego - zarówno zjadliwe jak i niezjadliwe,
jeden tosłabiony szczep bydlęcy i je,den szczep
M. aużum. Grupa TI - składała się głównie ze szcze-
pów bydlęcego pochodzenia i jednego szczepu pta-
Śiego. 

'Szózepy 
należące do tej grupy produkowały

tylko dwa antygeny. Oba były identyczne z antyge-
nami występującymi w filtratach hodowli szczepów
grupy I. Grupa III obejmowała głównie saprofitycz-
ńe szczepy kwasooporne. W przesączach hodowli
szczepów tej grupy stwierdzono 4 antygeny, które
były ldentyczne w obrębie tej grupy, lecz zupełnie
odmienne od antygenów grup I, II i IV. Grupa IV -obejmowała jeden szczep nietypowy, który wytwarzał
dwa antygeny niespokrewnione z a,ntygenami gru-
py I, 1I i III.- -Odmienne 

wyn,iki ortrzymali Pepys, Augustin i Pater-
sorr, (14), którzy stwierdzili w PPD Mac. tuberculosi,s
typu ludzkiego, bydlęcego i ptasiego oraz M. johnel
i M. phteż, a także w trądzie ludzkim, trzy wspólne
precypitujące antygeny.

Interesujące badania nad antygenami prątków
kwasoopornych przeprowadzili włoscy badacze Ca,
stelnuol:o, Gaudżano, MoreLIżn|,, Penso i Rossź (!),
Autorzy ci wyszli z założenia, że stosowanie środ-
ków chemicznych do sporządzania wyciągów antyge-
nów prowadzi nieuchronnie dc zmiany samych anty-
genów lub do ich uszkodzenia, i w konsekwencji do
Jztucznego tworzenia nowych antygenów nie istnie-
jących w rzeczywistości. Przeciwciała zdolne są do
reagowania nawet z tymi sztucznymi antygenami,
lecz reakcje te nie odzwierciedlają rzeczywistych
właściwości antygenowych istniejących w naturze.
Dążąc do otrzymania pełnych niezmienionych anty-
genów, zarówno zewnąttz jak i wewnątrzkomórko-
wych, wymienieni autorzy zamrażali zawiesinę prąt-
ków w temp. -60o, a następnie zamrożoną masę
poddawali procesowi rozcierania w mł),nku wg me-
tody Zampiery. Czynności te powtarzano trzykrotnie,
a po ostatnim rozmrożeniu spreparowaną zawiesinę
wirowano przy 18.000 o/min. Surowice odpornościowe
otrzymywano na królilrach, które uodporniano żywy-
mi prątkami zawieszonymi w wyciągach prątków
otrzymanych w wyżej opisany sposób. Każdy wyciąg
badano parokrotnie za pomocą immunoe]ektroforez1,
z homologicznymi i heterologicznymi surowicami od-
pornościowymi w różnych stosunkach ilościowych
między antygenem a przeciwciałami.

Za pomocą takiego postępowania udało się auto-
rom stwierdzić dla każdego gatunku mykobakterii
pewną ilość antygenów, wahającą się od 4 minimalnie
do 10 maksyma]nie, Ilość i ruchliwość elektrofore-
tyczna różnych antygenów jednego gatunku była
stała bez względu na to, który szczep był badany
i z jakiego środowiska pochodził.

Dysponując antygenami z różnych badanych gatun-
tów mykobakterii, ułożonych wg ich wartości okre-
ślonej przez ich ruchliwość elektroforetyczną spo-
tządzono tablicę, która w pewnym stopniu daje poję-
cie kompozycji mozaiki antygenowej wszystkich ga-
tunków oraz stosunków istniejących między poszcze-

IJ2

gólnymi gatunkami, w zależności od właściwości iclr
antygenów,

Autorzy nie twierdzą, że układ antygenów przed-
stawiony na tablicy jest dokładny, gdyż podany wy-
kaz ruchliwości elekrof oretycznej może zawierać
błąd sięgający ]07i, z tlwagi na to, że przebieg elek-
troforezy odbywa się na przestrzeni kilku centyme-
trów, rnogą istnieć wahania w naoi,ęciu prądu, tem-
peraturze, w składzie agaru, a także ruchliwość elek-
troforetyczna może nie być stała z powordu mikro-
heterogennej różnoro,drlcrści swoich cząsteczek. pomi,mo
to uzyskane wyniki pozwalają na wyciągnięcie pew-
nych wniosków i prowizorycznych roz:ważań.

Talr. 1. Ruchliwość elektro{oretyczna poszczególnych anty-
genów W8 G. castelnuovo i wsp.
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Na tabeli zaznaczono kolorem czarnym antygeny,
które zdają się być wspóIne z antygenern prątka
typu bydlęcego. Prątek bydlęcy okazuje się tym,
który posiada największą iiość antygenów, tj. 10

stwier,Czonych na pewno. Następny jest prątek
ludzki, który zdaje się posiadać wszystkie antygeny
typu bydlęcego pomniejszone o jeden, BCG posia,da
tó same antygeny, co prątek typu ludzkiego mniej
jeden. BCG wydaje się antygenicznie bliższy
prątkowi ludzkiemu niż bydlęcemu. Te trzy zarazki
łworzą pod względem antygenicznym gtupę bardzo
jednolitą. Arrralizy antygenowe prątków ludzkich po-
Źostają identyczne i ,stałe, niezależrrie od tego, czy do,
tyczą 

-szczepó-w 
standardowych, jak H37, szczepów

świeżo wyizolowanych od pacjentów, szczepów wra-
żIiwych na streptomycynę, czy też opornych na INI{.
Układ antygenowy prątków jest stały i nie podlega
wpływom warunków zewnętrznych.

Wyniki autorów włoskich, otrzymane na drodze
eiekiroforezy antygenów, odpowiadają wynikom
Schoefera (20), który w r. 1940, posługując się suro-
wicami wyabsorbowanymi i OWD, wykazał, że w
prątku gruźlicy typu bydlęcego istnieje antygen spe-
cyticzny, którego brak w prątku ludzkim oraz BCG,
Prątek- bydlęcf wydaje się głównym pniern rodzaju
ltIgcobacterżum.

i,nalizując dalej skład antygenowy różnych prąt-
ków, wykiŻano w MEc. mżnettż 8 antygenów, z czego

S 
-wspOinvctr z innymi prątkami, Mac, marinum

i ii, Óaftacilźnż posiadają po 3 antygeny wspólne
z innymi prątkami.

Prąiti sapiofityczne zawierają liczne antygeny,
a 2 z nlch' wydają się wspólne z antygen_ami prąt-
Xów eruźlicy." T;[ r"ięc wszysŁkie mykobakterie
choro 

-otv,óróze i nieclrorobotwórcze posiadają anty-
gen wspótny, którego ruchliwość elektroforetyczna
T"ri "i*o wyższa, niż ruchiiwość albuminy bydlęcej,

Mykobakterie są ,powiązane _ ze sobą nie
tylkó wspólnym antygen9T, ale,są. _połączo-
i" ,^r*y"raj "w grupy, z któtych każ.da polia-
da co n;jmniej jeden antygen wspólny. Np,
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prątek ludzki i bydlęcy posiadają jeden wspól-
ny antygen, któreg,o brak u innych prątków,
nawet u prątków szczepu BCG. Czy jest to
antygen odpowiedzialny za wł:lściwości pa-
togenne prątków, trudno na to odplwiedzieć.
Tak więc nilktóre antygeny są charaktery-
styczne dla jedneg.l gatunku, inne zaś dla
jednej grupy danego gal"unl<u, a jeszcze inne
są wspóine dla wszystkich gatunków. Blizsze
badania wykazały, ze wspólny antygen wy-
stępujący u wszystkich gatunków ro,dzaj,u
\Wgcobactet,ium, jest kompleksem wielocukr,o-
wyffi, w którym jest obecny także fosfor.

Badania przeprorvadzone w Pracowri Immunologii
Gruźlicy IW w Puławach miały charakter badań
wstępnych nad budową antygenową szczepów rodz.
Mgcoba,cterźum wywolującycti nieswoiste uczulenia
bydła na tuberkulinę ssaków. W pracy poprzedniej
('a4) oraz w dalszych badaniach wykazano za pomccą
agiutynacji ktzyżowej, że badane szczepy Mac. axżum
posiadają różne właściwości antygenowe oraz stwier-
dzono ich pokrewieństwo antygenowe ze szczepńmi
Myc. smegmatżs ż Mgc, phleż. Surowice świnek mor-
sl<ich, którym wstrzyknięto za,"viesinę Mgc, smegmatis
Iub Myc. phlei aglutynowały zawiesinę prątków pta-
sich w rozcieńczeniu 1:10-1 :160 w zależności od wła-
ściwości indywiduainych,,zakażonych" zwierząt oraz
w zależności od użytego antygenu. Miano tvch suro-
wic utrzymywało się ok. 7 tygoci,ni.

Dalsze próby przeprolvadzotło przy zasńosowaniir
immunoeiektroforezy. Stosowano wyciągi wg West-
phala i wsp, (30) oraz wg WhżtesLda-Bakęra (31)

z. 3 szcze,pów Myc. aużum, ze szczepu BCG oraz
Mgc. smegmatżs i phlei. Surowice odpornościowe
pochodziły od króIików uodpornionych szczepem
standardowym Muc. aużttm oraz szczepem BCG.

Ryc, 1. A - wyciąg BcG (20 mg/ml, B - rvyciąg D{(20 mg/ml),
c - Surowica anty - Dł

Stosując wyciąg wodny wg Whiteside-Bakera ze
szczepów standardowych Myc. auium^ D4 i SSC-314
i surowicę anty-D4, uzyskiwano 4 łuki precypltacyj-
\e, a z wyciągiem ze szczepu terenowego M, auium
VII i z wyciągiem BCG po 3 łuki precypitacyjne.
Wyciąg z Mgc. phleż dawał z surowicą D4 dwa wy-
raźne łuki precypitacyjne, natomiast wyciąg z Muc.
smegmatis z tą samą surowicą dawał tylko jeden
prążek.

Surowica przeciwko BCG z wyciągiem homo1o-
gicznym dawała 6 łuków precypitacyjnvch, a ze
wszystkimi wyciągami ze szczepów M. aużum otaz
z wyciągiem Myc. smegmatźs dawała dwa prążki
precypitacyjne. Surowica BCG nie reagowała w ogóIe
z wyciągiem M,Ec. phleź.

'W wyżej opisanych t_,adaniach uzyskilvano mniejszii
iiość łuków precypitacyjnych, niż wykazali to bada-
cze włoscy. Wyciąg ze szczepu BCG dawał z homo-
logiczną surowicą 6 łuków precvpitacyjnych, podczas
gdy autorzy włoscy wykazali w prątkach BCG 8

antygenów. Podobnie wyciąg z Mgc. aużum D4 z ho-
mologiczną surowicą dawał 4 łuki precypitacyjne,
podczas gdy badacze włoscy stwierdzili w prątkach
ptasich 5 antygenów

W rozważaniach powyższych przyjęto, umownie za
autorami włoskimi, Iic;,bę występujących łuków pre-
cypitacyjnych uważać za liczbq antygenów zawartych
w wyciągu, jakkolwiek może ona nie odpowiadać
Iiczbie serologicznie różnych antygenów. Różnice
w liczbie wykazanych al]tygenów w niniejszych ba-
daniach i w l-.adarriach włoskich mogły być wynikiem
stosowania innej preparatyki wyciągów, Iub użycia
surowic1, odpornościowej w niedostatecznie wysokim
mianje.

W prątkach F,CG ,wykazywano trzy 1,vspólne anty-
geny z Myc. aużum i dwa wspólne antygeny z Myc.
smegmatLs. W prątkach ptasich stwierdzono 2 wspóI-
ne antygeny z Mgc. phleż i jeden wspólny z Mlłc.
sme|jmatż-q. Wyniki tych badań potwierdzają wyniki
autorów włoskich wykazujące istnienie wspólnych
antygenów dla całej rodz. Mycobacterium. Istnienie
antygenu,,rodzajowego" wyjaśnia częściowo pokre-
wieństwo lmmunologiczne istniejące wśród wszyst-
kich gatunków prątkót, kwasoopornych. jak również,
być może, występowanie dodatnich reakcji alergiŁz-
nych u zwietząŁ uczulonych szczepami heterologicz-
nymi.

Badania nad budową antygenową prątków kwaso-
opornych, zmierzające do wyjaśnienia ich roli w nie-
slvoistym, paraalergicznym, uczulaniu zulierząt na
tuberkulinę, będą kontynuowane w Pracowni Immu-
nologii Gruźlicy IW.
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