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wano barwienie wedilug Giemsy. Wykonany prepa-
rat z wysiekiem zapalnym utrwalono alkoholem me-
tylowym w ciggu 3—5 minut. Nastepnie po utrwa-
leniu zalewano na przecigg godziny barwnikiem §wie-
zo sporzgdzonym. Sklad barwnika: wody przekroplo-
nej 10 ml, rozezyn Giemsy 10—i2 kropli. W prepa-
ratach ogladanych pod imersjg kretki barwig sie na
kolor fioletowy.

Oproécz tego zakazono zdrowe kroéliki przez skary-
fikowanie Dblony $luzowej odbytnicy oraz przez
wstrzykniecie wysieku zapalnego do jadra. Kroliki
doswiadczalne zostaly zwolnione z termometrowania.
Stwierdzono, ze schorzenie rozpoczyna sie zaczerwie-
nieniem i obrzekiem biony §luzowej odbytu, potem wy-
stepowala wysypka r6znej wielko$ci, z kolei wieksze
rozlane nacieczenia blony §luzowej, ktére nastepnie
przechodzily w krwawigce ranki i owrzodzenia. Z
czasem pracie i napletek samcoéw (w materiale badan
dysponowano tylko samcami) pokrywa sie strupami
a niekiedy wysiekiem surowiczo-ropnym. Stwierdzo-
no mate wrzody i guzy na skérze uszu, nosa i pod-

brédka. Zaobserwowano brodawkowate naro$la na
granicy skoéry i blon $§luzowych jamy ustnej, na brze-
gach powiek i na nosie. Choroba przebiegata lagodnie,
ale przewlekle. Padnieé¢ nie stwierdzono.

Po zdiagnozowaniu schorzenia przystgpiono do le-
czenia. Zastosowano:

1. Nowarsenobenzol Billon, 0,01 g/kg z.w. dozylnie
w zyle brzezng ucha,

2. Ung. Hydrarg. cinereum zewn. w okolicy cd-
bytu,

3. penicylina 15.000
3 dni.

Po zastosowaniu tych trzech $rodkéw juz na czwar-
ty dzien zauwazono znaczng poprawe. Calkowite wy-
leczenie nastepowalo do 2 tygodni. Opr6cz leczenia
nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje pomieszczen (kla-
tek), najlepiej fenolem 1:1.000 lub formaling 1:500.

j/kg z.w. domie$niowo przez

Adres autora: lek. wet. Antoni Damm, Krakow, ul. Meta-
lowcoOw nr 2.
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,,Physiologia est anima medicinae”
(I. Prochazka)

Fizjologia zwierzat mtodych a dorostych™)

Truizmem jest dzi§ twierdzenie, ze bez dobrej zna-
jomosci fizjologii nie sposéb byé¢ dobrym lekarzem,
a praktyka lekarska ogranicza sie wtedy do rze-
miosta. Nie tylko fizjologia potrzebna jest prakty-
ce, ale i na odwrét, znajomos$é problemoé6w nurtuja-
cych praktyke obowigzuje teoretykéw, jesli ich nau-
ka ma sluzyé spoleczenstwu, nie za§ by¢ sztuka
uprawiang dla sztuki. Dobra znajomos$é fizjologii ko-
nieczna jest przede wszystkim dla lekarza wetery-
narii, zwlaszcza w dobie obecnej, kiedy celem medy-
cyny w ogole, a weterynaryjne] w szczegélnosci sta-
je sie bardziej profilaktyka, mniej leczenie. Problem
bowiem chorob zakaznych u zwierzat przestat od-
grywaé pierwszoplanowg role, a straty nimi spowo-
dowane nie przekraczaja 10—15% wszystkich strat
poglowia. Reszta to straty powodowane chorobami

inwazyjnymi, pasozytniczymi, bledami hodowlanymi
w wychowie i zywieniu (4). Czas zaja¢ si¢ obec-
nie, jak to postuluje Cena, pozostalymi 85—90%
strat.

Zasady funkcjonowania organizméw zwierzat do-
rostych, ich fizjologia jest znana -do$¢ dobrze, co po-
zwala lekarzowi i hodowcy ingerowaé¢ we wilaSciwy
sposob. Gorze] przedstawia sie sprawa jeS§li chodzi
o znajomos$¢ funkeji organizmoéow miodych, zwlaszcza
noworodk6ow. Wiadomosci na ten temat sa bardzo
czesto fragmentaryczne, a przynajmniej niepeine.
Dlatego tez postepowanie z miodymi zwierzetami (le-
karskie i hodowlane) opiera sie zwykle na analo-
giach z organizmami dorostymi, poréwnaniach mie-
dzy poszczegblnymi gatunkami, co nie zawsze jest
stuszne, a czasami wrecz bledne. Sytuacja jest tv
bardziej paradoksalna, ze zwierzeta mlode sg 0 wie-
le bardziej wrazliwe na btedy w chowie, zywieniu,
leczeniu niz zwierzeta doroste, tym bardziej, ze ble-
déw, popelnianych w okresie wzrostu i rozwoju mto-
dego oyganizmu, W pozniejszym okresie nie da sie
naprawic.

Zwierzeta mlode posiadaja w poréwnaniu z doro-
stymi inne wymagania hodowlane, $rodowiskowe, Zy-
wieniowe, wymagaja specjalnego traktowania, o czym

*) Referat wygloszony na konferencji naukowej poswigco-
nej XX-leciu istnienia Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej
i Wyzszej Szkoly Rolniczej w Lublinie.
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bardzo czesto zapomina sie w hodowlanej, czy wete-
rynaryjnej praktyce. Przypomnienie o odrebnosci
mlodego organizmu, unaocznienie réznic miedzy or-
ganizmem zwierzecia mlodego a dorosiego, na przy-
ktadach niektérych wybranych funkeji organizmu,
jest celem niniejszego referatu.

Na kazdy zywy organizm dziatajg bodzce z jego
wlasnego wnetrza i z otaczajacego $rodowiska. Umie-
jetnos$¢ przystosowywania sie do zmian $rodowiska
wewnetrznego i zewnetrznego, odpowiedniego na nie
reagowania, przeksztalcania docierajgcych do orga-
nizmu informacji w energie przemian, jest cechg
charakteryzujaca zywe organizmy. Majg one tym
wieksze szanse na przezycie, im lepiej, sprawniej i
szybciej potrafia sie do tych zmian przystosowac.
Zta adaptacja grozi konfliktem, zaburzeniem czyn-
noé$ci catego organizmu, albo niektérych jego narza-
déw czy tkanek — objawia sie to jako proces cho-
robowy; brak adaptacji prowadzi do $mierci. Zwie-
rze, ktore lepiej potrafi sie przystosowaé jest bar-
dziej odporne na niekorzystne warunki S$rodowisko-
we, jest wiec bardziej zywotne. Adaptacja moze byé
szybka, doraZna, na zmiany dokonujace sie szyb-
ko 1 te zapewniajg odpowiednie systemy regulujg-
ce — nerwowy i humoralny, moze tez dokonywacé
sie bardzo dilugo — te zapewnia proces ewolucji.
Przykladami adaptowania sie szybkiego sa reakcje
zwierzat na bodzZzce bolowe, termiczne, $wietlne, fa-
le akustyczne itd. Wyrazaja sie one ciaglymi zmia-
nami czynnos$ci narzadu krazenia, oddychania, prze-
miany materii, ruchem ciata. Przykladem adaptacji
diugotrwalej moze byé¢ wyksztalcenie sie odpowied-
nich, charakterystycznych dla sposobu bytowania
zwierzecia, narzadoéw, lub ich modyfikacja, ktoéra
czasami polgczona jest z wiekszym skomplikowa-
niem budowy 1 funkcji, czasem =za$§ z jej uprosz-
czeniem. Tak jest np. z przewodami pokarmowymi
roznych gatunkéw zwierzat, nawet w tak waskiej
grupie jak zwierzeta gospodarskie.

Kiedy poréwnujemy dorazne mozliwo$ci adapta-
cyjne zwierzat mtodych i dorostych, to istnieje mie-
dzy nimi znaczna roéznica. Przy wiekszej plastycz-
no$ci organizmu mlodego, nie potrafi sie on tak
sprawnie adaptowaé¢ jak organizm zwierzecia do-
rostego. U zwierzat milodych wiele mechanizméw
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przystosowawczych jeszcze nie dziala, wyksztalcajg
sie one, albo usprawniaja dopiero w jaki§ czas po
urodzeniu, bo w okresie zycia plodowego byly zbed-
ne. Adaptowal sie bowiem organizm matki. Nie sa
w pelni wyksztalcone, nie tylko pod wzgledem czyn-
no$ciowym, ale takze anatomicznym roézne narzady
(18), inne funkcjonujg mniej sprawnie niz w okre-
sie dojrzatym. Z tych tez powodow powinnismy o
wiele staranniej niz u zwierzat dorostych dbaé o
zniwelowanie niekorzystnych wplywoéw Srodowisko-
wych.

Normalnym sposobem doraznego reagowania na
bodzce w §wiecie ssakéw sg reakcje odruchowe bez-
warunkowe (wrodzone), lub warunkowe (nabyte).
Bodzce ze $wiata zewnetrznego lub z wnetrza orga-
nizmu, bedac swoistym rodzajem iaformacji o sta-
nach s$rodowiska, sg przekazywane do narzadow dla
odbioru tych informacji odpowiednio przystosowa}—
nych, ktére nazywamy receptorami. Przekazywanie
informacji odbywa sie przez zadraznienie recepto-
réw roéoznymi rodzajemi energii: wigzan chemicznyc_h
(wech, smak), drgan akustycznych (stuch), energia
mechaniczng w formie odksztalcen skoéry, $cian na-
czyn, rozciggania miesni (dotyk, ucisk, czucia gle-
bokie, baroreceptory), falami elektromagnetycznymi
(wzrok). Stan pobudzenia w receptorze — bodziec zo-
staje z kolei przenoszony na odpowiednie wlokna
czuciowe dalej go transportujgce, przy czym te bar-
dzo réznorodne rodzaje energii przeksztalcane sg w
informacje o podobnym fizycznym charakterze — w
potencjaty elektryczne. W ten sposéb docierajg one
do odpowiednich o$rodkow w centralnym systemie
nerwowym: rdzeniu kregowym, przedluzonym, w ja-
drach podkorowych lub w korze moézgowej. Tam
wystepujgec w postaci standéw pobudzenia sg analizo-
wane, transformowane i przenoszone na herwy
odérodkowe, ktérymi dochodzg ostatecznie do réznych
narzagdow wykonawczych, jak narzady wewnetrzne,
gruczoly i miesnie. W efekcie koncowym informa-
cja (bodziec) przeksztalcona zostaje w czynno$é¢ ru-
chowg lub wydzielniczg.. Reakcje adaptacyjne na
zmiany S$rodowiska charakteryzujgce zywe organiz-
my polegaja wigc zasadniczo na zdolno$ci odbiera-
nia pewnych (zaréwno w sensie iloSciowym jak i
jako$ciowym) informacji i ich przeksztalcania w od-
powiednie przemiany energetyczne. Reakcje wege-
tacyjne, zapewniajgce sprawne funkcjonowanie na-
rzgdow wewnetrznych, organizuje system wegetacyj-
ny, ktorego nadrzednymi osrodkami sg jgdra pod-
wzgorza. Reakcje animalne, ruch miesni szkieleto-
wych, organizowany jest przez system animalny:
jadra podkorowe ukiadu pozapiramidowego, o ile
odbywajg sie one w sposéb nieswiadomy, kore moz-
gowsg, o ile sg to reakcje Swiadome. Gloéwng stacja
przekaznikowsg zdobytych informacji, rozdzielajacych
je po odpowiedniej analizie do podwzgoérza, ukladu
pozapiramidowego, lub do kory mozgowej, jest sku-
pisko jgder zwane wzgoérzem wzrokowym. Poniewaz
wzgorze anatomicznie i1 czynno$Sciowo jest bardzo
§ciSle zwigzane z podwzgbrzem, a to z przysadka
mozgowa, stad informacje, ktére dotarly przez wzgo-
rze do podwzgbérza mogg byé¢ przeksztalcane w bodz-
ce humoralne,” pobudzajgc czynnosé wydzielnicza
przysadki lub innych gruczolow wewnatrz-wydziel-
niczych. Mozno$é przekazywania informacji przez
podwzgbérze na roznorodne systemy adaptacyjne,
przeksztalcanie jednorodnej ich formy (potencjatow
elektrycznych; w formy ostatecznie zndéw bardzo ro6z-
norodne: w cnergie wigzan chemicznych — hormo-
ny i inne ciala czynne, w energie mechaniczng (pra-
ca miesni szkieletowych i gladkich), elektryczng (na-
rzady eclektryczne ryb, potencjaly czynno$ciowe) ilu-
strujg ryciny 1 i 2, ukazujgce powigzania jader
wzgobrza z korg mozgowsy, jadrami ukladu pozapira-
midowego, jadrami podwzgérza, a tych ostatnich z
przysadka.

Zgodnie z przytoczonymi zapatrywaniami mozemy
przyja¢, ze im lepiej i wyzej rozwiniety jest caly
opisany system odbierania, przekazywania i transfor-

Rye. 1.

Trojwymiarowa

(Pars anterior, Pars tuberalis, Pars posterior) przy przekroju

Srodkowym przez moézg czlowicka. Widoczne powiazania pod-
wzgorza ze wzgOrzem 1 opuszka (wg Ingrama).

rekonstrukcja jader podwzgoérza

mowania bodzcéw, organizowania na nie reakcji, tym
lepsze i sprawniejsze jest przystosowanie. Tak tez
jest w rzeczywistosci. U ludzkich i zwierzecych no-
worodkow niektére narzady, np. nerki, narzady zmy-
stowe np. wzrok, a takze caly system nerwowy nie
sg jeszcze w pelni wyksztaicone i sprawne, a ich
dalszy rozwoéj odbywa sie dopiero po urodzeniu w
roznie dlugim okresie. Tym na og6t dluzej, im orga-
nizacja ustroju jest bardziej skomplikowana i wyz-
sza.

Okres pozaplodowego rozwoju systemu nerwowe-
g0, poszczegbdlnych jego cze$ci, moze trwaé od dni
jak to jest u bydla i koni, do tygodni i miesiecy u
Swin, kotéw, psow i malp, a nawet 1—2 lat u lu-
dzi (10). Nie sa bowiem od razu w pelni wyksztalco-
ne, w pelni funkcjonalne rézne jgdra podkorowe, nie
jest jeszcze zakonczony rozwdj kory moézgowej i
moézdzku, nie jest tez zakonczona mielinizacja wiokien
nerwowych, od ktorej ich czynno$¢ — przewodzenie
bodzcéw, zalezy. Wiadomos$ci nasze na ten temat,
zwlaszeza je$li chodzi o fizjologie i morfogeneze sy-
stemu nerwowego zwierzat domowych, sg do$§¢ ska-
pe. Milo jest przy tym zaznaczyé, ze wérdd niewielu
zakladow, tg dziedzing nauki sie zajmujgcych, sporo
istotnych danych dostareczyli anatomowie weteryna-
ryjni z Wydziatu lubelskiego.

U czlowieka rozwéj systemu nerwowego ukonczo-
ny jest mniej wiecej w 2 roku zycia. Miedzy bowiem
1 a 2 rokiem zycia konczy sie mielinizacja wlékien
nerwowych, a takze rozwoj niektoérych o$rodkéw ma-
jacych siedlisko w jadrach podkorowych (np. oérod-
ka termoregulacji) i kory modzgowej. Rozw06j kory
moézgowej u psoéw, kotow i malp trwa do okolo pédl
roku zycia (12, 13). Takze u $win rozwoj kory moz-
gowej nie jest w okresie embrionalnym zakonczony
(22, 24). Interesujgcy jest przy tym fakt, ze rozwéj
ten polega na powstawaniu nowych bruzd, uwstecz-
nianiu innych juz istniejgcych z chwilg przyjscia na
S§wiat. Przypuszcza sie, ze jest to zwigzane ze stosun-
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Ryc. 2. Nerwowo-sekretoryczne powigzania miedzy podwzgo-
rzem a przysadka (wg Ingrama)

kowo niedawnym udomowieniem §wini dzikiej. U
$win po urodzeniu nastepuje dalsze ksztaltowanie sie
moézdzku, pofaldowan jego kory (23), podczas gdy u
cielat mozdzek jest od razu po urodzeniu uksztaito-
wany, podobnie jak u zwierzat dorostych (15, 16).
U $win zmienia sie takze uktad niektérych szlakéw,
np. z wiekiem wystepuje stopniowa przewaga pecz-
ka smuklego nad klinowatym. Jes$li za$§ chodzi o
mielinizacje wiokien, to u noworodkéw zwierzgt, po-
dobnie jak u czlowieka, ostonka mielinowa wilodkien
niektérych szlakéw pojawia sie do$é¢ poézno. U czlo-
wieka wldkna szlakéw piramidowego, oliwkowo-rdze-
niowego i pokrywowo-rdzeniowego pokrywajg sie
ostonks mielinowa dopiero w kilka miesiecy po uro-
dzeniu. Podobnie jest u malp i kotow. Takze u $win
niektore oslonki mielinowe pojawiaja sie do 8 mie-
sigca zycia (12). U bydla natomiast juz u noworod-
kéw wystepuje wysoki stopien mielinizacji wlokien
(12). Jeéli poréwnujemy poszezegblne gatunki zwie-
rzat domowych miedzy soba i z czlowiekiem, to roz-
na jest tez u nich kolejno$¢ mielinizacji poszczegol-
nych rodzajow wiokien. U czlowicka np. pokrywaja
sie oslonka mielinowa kolejno widkna czuciowe, ru-
chowe i kojarzeniowe, u bydla za$ najpierw rucho-
we, pbézniej czuciowe i ostatecznie kojarzeniowe.
Wyzszy stopien mielinizacji wigze sie z szybszym
osiggnieciem po urodzeniu pelnej sprawno$ci i pre-
cyzji ruchowej, charakterystycznej dla danego ga-
tunku zwierzgt. Ruchy u cielat sg sprawne tuz po
urodzeniu, podobnie u Zrebiat, malo za$§ poradne u
szezenigt czy niemowlat, ktérych szkieletowa motory-
ka jest do$é dlugo beztadna.

Pézniejsze dojrzewanie jader podkorowych, wy-
ksztalcenie kory moézgowej powoduje nie tylko gor-
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sza koordynacje ruchowg zwierzat, ale tez niemoz-
noéé nauczenia sie pewnych odruchéw warunko-
wych przed zakonczeniem dojrzewania kory. Nie
mozna np. dziecka ani szczenigcia nauczy¢ hamowa-
nia wydalania kalu i moczu przed okreS§lonym cza-
sem, psa przed pol mniej wiecej rokiem, dziecka
przed rokiem do dwéch lat, i zadne przedwczesne
lajania ani karcenia nie pomagajg, a wprost prze-
ciwnie. Zbyt wczesna nauka, czesto popierana kon-
kretnymi groZbami i karami powoduje tylko szkody,
wypaczajac psychike i charakter, nie przynoszgc Spo-
dziewanego cfcktu. Dziecko i mlody pies nie sg po
prostu w stanie jeszcze tych rzeczy sie nauczy¢ i zro-
zumiz¢, czego sie od nich wymaga.

Gorsza mozliwosé percepcii, przekazywania, anali-
zowania i transformowania bodZcow powoduje to, ze
mozno$é przystosowania sie miodego organizmu w

poréwnaniu z dorostym jest gorsza, reakcje na zmia-

ny warunk6w S$rodowiska sg albo zbyt slabe, albo
tez zbyt silne, bo brak jest odpowiedniej oceny in-
formacji, brak odpowiednio wywazonych reakcji, po-
niewaz nie sg wywazone pobudzenia i hamowax}ig.
To wszystko jest miedzy innymi przyczyng mniej-
szej odpornosci organizmu mlodego w poréwnaniu
z doroslym, wiekszej jego wrazliwosci. Inaczej musi
przeto wyglada¢ pielegnacia, hodowla i leczenie
zwierzat mtodych. Poniewaz zwierze nie potrafi sie
jeszcze samo przystosowac, warunki w jakich ono
przebywa winny byé¢, przynajmniej do pewnego okre-
su, mniej wiecej ustalene i mozliwe optymalne.

Poza systemem nerwowym dwa jeszeze inne czyn-
niki wplywajag w sposéb decydujacy na zycie i roz-
woj zwierzat ssacych. Sa nimi temperatura otocze-
nia oraz pobieranie i {trawienie poksrmu. Wpraw-
dzie dzieki termoregulacji tylko ptaki i ssaki z pale—
go $wiata zwierzecego nie sa w spos6b $cisty zwigza-
ne z temperaturg otoczenia i mogly sie dzieki temu
rozprzestrzenié w niedostepnych dla innych grup
zwierzecych, (np. gadéw i ptazow) i bardzo ro6znorod-
nych $rodowiskach geograficznych, od dalekiej pol-
nocy po réwnik, ale problem utrzymania statej tem-
peratury ciala jest dla nich pierwsze] wagi. Zapew-
nia ona reakcjom enzymatycznym, na tle ktorych
ostatecznie zjawiska zyciowe sie odbywaja, stale op-
tymalne warunki termiczne ich przebiegu.

utrzymywana jest przez
ciagle bilansowanie, a raczej réwnowazenie bilansu
cieplnego: produkcji ciepla i strat stale sie zmie-
niajacych na skutek wahan temperatury otoczenia.
Jesli produkcja ciepla nie nadaza za stratami, tem-
peratura ciala musi spadaé. Je$li zad§ przewyzsza
straty i nie ma mozliwosci oddania nadmiaru ciepla,
organizmowi grozi $émier¢ z przegrzania. Wahania
temperatury ciala sa tym mniejsze, im lepiej, sub-
telniej reaguje system termoregulacji wplywajacy na
produkcje, lub utrate ciepla z organizmu.

Stala temperatura ciata

Termoregulacja u zwierzat mlodych, zwtlaszcza u
nizktoryeh gatunkéw zwierzat domowych, jest o wie-
le gorsza niz u zwierzat dorostych. Przyczyn jest
kilka, przy czym do najwazniejszych naleza: 1) Nie-
zupelne wyksztalcenie o$rodka termoregulacji z
chwila przyjécia na $wiat. U poszczegolnych gatun-
kow wyksztalca sie on w roznym czasie. U koni i
bydia jest od razu dobrze wyksztatcony, u psow, ko-
tow i $win zdolno$¢é regulowania temperatury wy-
ksztalca sie dopiero po ok. 14 dniach zycia, podczas
gdy u czlowieka okres ten przediuza sie do 1 roku.
W tym czasie zwierzeta te nie potrafia regulowaé
temperatury ciata i zachowuja sie jak zwierzeta
zmiennocieplne. Grozi im wiec albo przegrzanie, gdy
temperatura otoczenia staje sie zbyt wysoka, albo
oziebienie, jesli temperatura otoczenia spada, a tak
jest w naszych warunkach Kklimatycznych najczesciej.
Wazne jest przeto w pomieszezeniach dla zwierzat
utrzymanie temperatur mozliwie optymalnych, przy
czym sposrod zwierzgt gospodarskich chodziloby glow-
nie o Swinie. Optymalna temperatura chlewni, w
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ktorej przebywaja nowo mnarodzone prosieta, winna
wynosié ok. 20°.

2) U noworodkéw mniejsza jest tez, w poréwnaniu
ze zwierzetami dorostymi, produkcja ciepla, ktéra za-
lezy przede wszystkim od mieéni. Rola miesni ja-
ko ,grzejnikéw” organizmu  jest zwykle niedocenia-
na, a one przeciez moga w, bardzo szerokim- zakre-
sie zmienié ilo§¢ wytwarzanego ciepta. Daja go nie-
wiele przy pelnym zwiotczeniu, do ilo§ci bardzo du-
zych w czasie intensywnych skurczéw, lub przy
znacznym wzroécie napigcia. Przemiana materii w
czasie wytezonej pracy fizycznej moze wzrosngé¢ 2—4,
nawet 5-krotnie w poréwnaniu z przemiang spoczyn-
kows. Warto przy tym pamietac, ze mniej wiecej 3/,
calej ilosci energii produkowanej przez mie$nie prze-
ksztalcone jest w cieplo, a tylko ok. 1/, w pracg me-
chaniczng. Warto tez pamieta¢, ze miesnie poza sze-
rokim zakresem ilo§ci wytwarzanego ciepla, zaleznie
od ich fizjologicznego' stanu, stanowia ok. polowy ma-
sy ciata. Nic tedy dziwnego, 7ze ludzie i zwierzeta
posiadajgcy kiepsko rozwinigty system mieéniowy nie
potrafig sprawnie sie broni¢ przed chlodem. Uposle-
d7one pod tvm wzgledem sg przede wszystkim ZnOwW
zwierzeta mlode, u ktoérych miesnie sa jeszcze stabo
rozwiniete, zwlaszcza u $win. Dlatego mlode kilku-
dniowe prosieta sg szczegblnie predysponowane do
zaziebien. Maja zla termoregulacjg, stabo rozwiniete
mieénie, cienka podS§cidlke ttuszczows i rodzg sie pra-
wie nieowlosione. Stad tez ten gatunek zwierzat mio-
dych winniémy szczegoblnie troskliwie chroni¢ przed
nadmiernymi wahaniami temperatury, zwlaszcza jej
spadkami. U prosiat bardzo szybko po urodzeniu spa-
da temperatura ciala o 2—3° w ciagu 20 min, a do-
piero po tym zaczyna powoli rosnaé, osiggajac tempe-
rature wyjéclowag w ciggu 24 godzin (ryc. 3 — za
Findlayem — 5 i Newlandem — 17). Szybkos§¢ powro-
tu temperatury do normy jest zalezna od temperatu-
ry otoczenia, ktéra nie powinna w zadnym wypadku
byé nizsza od 10°. Jedli tak nie jest, temperatura cia-
la noworodka znacznie diuzej powraca, albo w ogble
nie wraca do normalnej (ryc. 4), obniza sie zywot-
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noéé zwierzecia, staje sie ono bardziej wrazliwe na
zakazenia i ostatecznie nastepuje $mieré. Z punktu
widzenia ekonomicznego wazne tez jest to, ze przy
zbyt wysokich i zbyt niskich temperaturach otocze-

nia gorsze jest pobieranie pokarmu i przyrosty wa-
gowe (ryc. 5). Przyjmuje sie, ze optymalne tempera-
tury chlewni dla $win wagi 40—80 kg winny wahaé
sie w granicach 20—23°, za$ dla §win wagi 80—110 kg
od 15 do 16° (11). Zwykle sa one duzo nizsze i dlatego
choroby ,,z przeziebienia”, zbieraja w chlewniach zbyt
zimnych obfite zniwo, nawet je$§li bardzo surowo
przestrzegane sa warunki higieny. Cieplo i pasza sa
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dwoma najbardziej elementarnymi warunkami za-
pewniajacymi zwierzeciu zdrowie i dobry rozwbj.
Straty w poglowiu prosiat powodowane nieodpowied-
nimi warunkami termicznymi dochodzg do 30; a na-
wet 50%. Warto byloby sie zastanowi¢, a chyba na
konkretnych przyktadach stwierdzi¢, co ekonomicznie
jest bardziej optacalne. Czy podgrzewanie chlewni w
czasie zimy, zwlaszceza tam, gdzie przebywaja $winie
mlode, czy tez oszczedno$¢é opalu i zwigzanej z opa-
laniem robocizny, ale jednoczesnie ponoszenie ko-
sztow zwiekszonej $miertelnoSci, zmniejszonej odpor-
noéci, zwiekszonego zuzycia paszy i mniejszych przy-
rostéw  wagowych. Rozsadzi¢ tych spraw ,na wyczu-
cie” w sposob ostateczny, bez odpowiednich doswiad-
czen, nie jesteémy w stanie.

Na marginesie proces6w termoregulacji u prosigt
warto wspomnieé, ze tak jak prosieta sg narazone na
latwe przeziebienia, tak $§winie dorosie przeciwnie,
latwiej ulegaja przegrzaniu z powodu niemoznoSci
utraty nadmiernej ilo$ci ciepla przez grubg podS$cioi-
ke tluszczowsy. W gospodarstwach rolnych i tuczar-
niach nie zawsze sie o tym, niestety, pamigta. Widzi
sie czasami w gorace dni letnie zwierzeta trzymane
w dusznych, zle wietrzonych i wentylowanych po-
mieszczeniach, albo tez na wybiegach, w ktoérych leza
w pelnym stoncu, bez mozliwo$ci schronienia sie w
cieniu, lub ochtodzenia sie chociazby w katuzy wody.

Cieleta sa po urodzeniu szczegdlnie wrazliwe na
schorzenia przewodu pokarmowego. Majg one w okre-
sie swojego rozwoju dwa momenty krytyczne, je$li
chodzi o przew6d pokarmowy. Najpierw pierwsze
24—48 godzin po urodzeniu, pdzniej okres przejScia
z odzywiania mlekiem na odzywianie pasza roslinng.
Miode zwierzeta z zoladkiem jednokomorowym, zwia-
szeza wszystko i miesozerne, tatwiej znosza przejscie
z diety mlecznej na diete wlaSciwg zwierzetom do-
rostym, poniewaz u nich nie zmienia sie w sposob
zasadniczy proces trawienia. Bialka, weglowodany
i tluszcze trawione sa w tych samych odcinkach prze-
wodu pokarmowego, przy pomocy tych samych en-
zymoéw, ktore trawig sktadniki mleka. Ale nawet i u
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tych zwierzat widaé przystosowywanie sie przewodu
pokarmowego, nie tyle do nowego sposobu odzywia-
nia, ile nowego rodzaju pokarmu. U prosigt np. zmie-
nia sie aktywno$¢ niektérych enzymoéw trawiennych.
Mniej wiecej do 5. tygodnia zZycia wzrasta amyloli-
tyczna aktywnos$ci trzustki i jelita cienkiego (20,
21), zwieksza sie tez nieco aktywno$é sacharazy, spa-
na natomiast aktywnos$é laktozy i podpuszczki (ryc. 6).

Problemy przestawiania sie przewodu pokarmowe-
go u cielat sg o wiele trudniejsze niz u prosiat.
U nich zmienia sie nie tylko rodzaj pokarmu i aktyw-
noé¢ enzyméw wydzielanych w poszezegdlnych od-
cinkach przewodu pokarmowego, ale zmienia sie cal-
kowicie spos6b odzywiania. Dlateso okres ,przesta-
wiania sie” wymaga duzej uwagi i troskliwo$ci ze
strony hodowcy.
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i prosigt zaleznie od wieku (wg. Walkera)

Poczatkowym krytycznym okresem sg, jak wspom-
niano, pierwsze dni po urodzeniu, kiedy jeszcze biona
§luzowa przewodu pokarmowego nie potrafi wybior-
czo przepuszczaé do krwi jednych, a zatrzymywa¢é in-
nych substancji. W ciggu tez tych pierwszych 24—48
godzin latwo przechodzg z siary do krwi do$¢ duze
czasteczki biatkowe o ciezarze czasteczkowym mniej-
szym od 180.000 przede wszystkim tzw. laktoglobuliny,
o charakterze podobnym do y-globulin, dostarczajac
cial odpornosciowych, ktérych zwierze jeszcze nie wy-
twarza, a ich poziom we krwi jest niski. Zawieraja
one weglowodany: 2,65% heksoz i 1,48% heksozaminy
(7). Dzieki przechodzeniu przez blone §luzowa tych
biatek zmienia sie stosunek poszczegbélnyvch biatek w
osoczu, roénie ilo§é globulin, przede wszystkim nale-
zgcych do frakceji gamma, ktéra podzniej zndw zaczyna
nieco spadaé¢. Duza przepuszczalno$é blony szybko sie
zmienia, staje sie ona bardziej ,uszczelniona” i juz
po 36—48 godz. po urodzeniu nie ma szans, aby bial-
ka z siary mogly w postaci niestrawionej przedostac
sie przez blone §luzows. Bialka przechodza z przewo-
du pokarmowego do krwi by¢é moze nie tylko dlatego,
ze przepuszczalno§é blony §luzowej jest bardzo duza,
ale tez moze dlatego, ze aktywno$é trawiennych en-
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zymow proteolitycznych jest jeszcze niska (ryc. 7).
Okres ten jest wazny w sensie pozytywnym, jak i ne-
gatywnym. Przechodza bowiem przez blone $luzowa
nie tylko czasteczki bialkowe, ale wszelkie substancje
o duzych drobinach, np. barwiki. Jest wiec w tym
czasie okazja, aby zwierze moglo pobra¢ jak najwie-
cej cial odporno$ciowych, a takze witamin, ktérych
siara zawiera znacznie wiecej niz mleko (7). Podobng
sytuacie obserwujemy takze i u innych gatunkow
ssakOw; przezywaja ja prosieta (8, 9), przezywaja ja
takze, przez znacznie dluzszy okres czasu noworodki
ludzkie. To jest przyczyng powstawania uczulenia na
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Ryc. 7a. Ogolna aktywnos$é proteolityczna enzymow ze

Sciany jelita cienkiego (punkty ciemne) i z tre$ci jelita

cienkiegfo (punkty jasne) w stosunku do hemoglobiny, przy
pH = 35, zaleznie od wieku cielecia
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Ryc. Th. Ogolna aktywnose proteolityczna enzymow
trzustki cielecia  w stosunku do hemoglobiny przy pH = 3,5,
zaleznie od wieku (wg. Walkera)

bialko i skazy bialkowe przy podawaniu per os nad-
miernej ilo$ci biatek. W tym takze okresie niemowleg-
ta, czy noworodki zwierzece latwo zapadaja na scho-
rzenia przewodu pokarmowego, stykajgc sie po raz
pierwszy z wprowadzong z pokarmem florg bakte-
ryjna. Slaba jeszcze odporno$¢ powoduje, Ze bakterie
nie patogenne dla dorostego osobnika wywoluja bie-
gunki grozne u.niemowlat i cielat, z bardzo niebez-
piecznymi konsekwencjami, az do zej$¢ $miertelnych
wlgcznie.

Dlatego przestrzeganie higieny karmienia oseskow
jest w tym okresie szczegdlnie wazne.

Drugi krytyczny okres to przechodzenie z zywienia
mlekiem na zywienie paszg objetoSciowa. Polgczone
to jest przede wszystkim z rodzajem przedzolgdkow.
Podczas gdy u nowo narodzonych cielagt trawieniec jest
dwa razy wiekszy od zwacza i czepca, u cielat od 10-
do 12-tygodniowych juz jest dwa razy mniejszy od
zwacza i czepca, u 4-miesiecznych 4 razy mniejszy, to
u zwierzat dorostych stosunki miedzy poszczegdlnymi
cze$ciami zoladka zloZonego przesuwajg sie jeszcze
bardziej na korzy$¢ przedzotadkéw i sg nastepujace:
zwacz zajmuje 80% calej objetosci Zotadka zlozZonego,
czepiec 5%, ksiegi i trawieniec po 7 do 8%. Istnieje
przy tym duza plastyczno§é je§li chodzi o rozwdj
przedzolgdkow. Posiadaja one bowiem znaczne wia$ci-
wos$cl regeneracyjne, szczeg6lnie ksiegi. Mozemy wigce
wplywaé narozwdéj nrzedzotadkoéw, zwlaszcza zwacza,
przyspieszajgc go albo opdzniajgc przez wezesniejsze,
lub poézniejsze niz normalnie podawanie paszy obje-
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tosciowej, czy tez sztuczne zakazanie florg bakteryjna
pobrang ze zwacza bydla doroslego. Wraz z rozwojem
zmienia sie nie tylko budowa Zolgdka zlozonego, ale
tez, podobnie jak u prosigt, aktywno§é enzymatyczna
sokoéw trawiennych. U cielat do okoto 3. tygodni (od 5.
do 35. dnia) wzrasta proteolityczna aktywno$é sokow
trawienca i jelita cienkiego, a takZe enzymoOw pro-
teolitycznych soku trzustkowego (ryc. 7). Wzrasta tez
nieco amylolityczna aktywnosé soku trzustkowego i je-
lita cienkiego przy niezmieniajgce] sie aktywno$ci
laktazy 1 maltazy, podczas gdy cukroza aktywnos$ci
zadnej nie wykazuje. Nalezy dodaé, ze u §win aktyw-
no$¢ wymienionych enzymoéw rozkladajgcych weglo-
wodany jest na ogét wieksza (ryc. 6). Zmiany aktyw-
nosci sokéw trawiennych w poszczegbdlnych odcinkach
przewodu pokarmowego u cielat zwigzane sg przy-
puszczalnie z przejmowaniem przez drobnoustroje
zwacza rozkladu niektorych substancji pokarmowych.

Poza zmlang aktywno$ci enzymatycznej sokow
‘trawiennych zmienia sie tez aktywno§¢ odruchowa,
jesli chodzi o motorvezne odruchy pokarmowe zwie-
rzecia. Niektoére z nich, jak np. odruch rynienkowo-
przelykowy z wiekiem stabng z przyczyn anatomicz-
nych i czynno$ciowych. Sensem istnienia tego odru-
chu u zwierzat mtodych jest przeprowadzanie pokar-
moéw plynnych, szczegélnie mleka bezpos$rednio do
trawienca z pominieciem zwacza. U zwierzat doro-
stych, ktére mlekiem w ogoéle sie nie odzywiajg, od-
ruch tego rodzaju nie ma wielkiego fizjologicznego
znaczenia, poza pewnymi przypadkami szczegdlnymi.
U zwierzat miodych odruch rynienkowo-przetykowy
ma istotne znaczenie nie tylko dla odpowiedniego
wykorzystania mleka, ale takze nie dopuszcza do za-
burzen powodowanych przedostawaniem sie mleka do
zwacza, ktory nie wytwarza zadnych enzymoéw tra-
wiennych, a jego pH jest na og6t bliskie obojetnego
i dlatego istniejg doskonale warunki do gnilnego roz-
ktadu biatek mleka, ktére by sie tam dostato. Odruch
rynienkowo-przetykowy wyzwalany jest normalnie
przez bodzce draznigce blone $luzowsg jamy ustnej
oraz gardzieli i u zwierzat mlodych przebiega bar-
dzo sprawnie, tym lepiej, im silniejsze i bardziej dtu-
gotrwale sa bodzce, przy czym duzy wplyw na ten
odruch ma akt ssania. U zdrowych cielgt ssgacych
mleko z wymienia, odruch jest bardzo sprawny,
a mleko dostaje sie latwo do trawienca. Podobnie
jeSli pojenie odbywa sie ze specjalnych poidelek ze
smoczkiem. Je$li jednak cieleta pojone sg z wiader,
jak to sie w praktyce hodowlanej zdarza, odruch ry-
nienkowo-przelykowy jest o wiele stabszy, rynienka
zle sie zamyka i cze§é mleka przedostaje sie do zwa-

cza, tam zalega i gnije. Pojenie z wiader ma jeszcze

te ujemne strony, ze temperatura podawanego ciele-
tom mleka jest zwykle niska.

Przy powolnym ssaniu ze specjalnego poidelka mle-
ko ogrzewa sie przechodzac w stosunkowo niewiel-
kich porcjach przez jame ustng, gardziel i przelyk
do zoladka. Je$li natomiast duze jego iloSci szybko
znajdg sie w trawiencu, stwarzajg sie warunki dla
powstawania stanéw kataralnych, a w ich nastep-
stwie dla rozwijania sie bakteryjnych zakazen. We-
dtug do$wiadczen Marczenki i wsp. (14) w czasie po-
jenia z wiadra ciele wypijalo 2 litry mleka w ciggu
40—45 sek., natomiast przy ssaniu z sutki lub ze
smoczka te sama ilo§¢ mleka wypijalo w ciggu 4—6
min. Autorzy ci oraz autorzy anglosascy (2) wykazali
takze, Ze odruch ssania wplywa nie tylko na spraw-
no$¢ odruchu rynienkowo-przelykowego, ale tez na
ilo§¢ i jako$¢ (sile trawienng i kwasowo$é) soku zo-
lgdkowego (rys. 8). Bardziej przy tym istotna od skla-
du chemicznego podawanego mleka jest raczej
jego ilo$¢, decydujgca o natezeniu bodzca (ryc. 9).
Dzieki wydzielaniu wiekszej ilo§ci sokéw trawien-
nych o wiekszej aktywnosci enzymatycznej, wykorzy-
stanie substancji pokarmowych mleka jest lepsze,
a wiec zywienie oszczedniejsze. Widaé¢ z tych rozwa-

zan jak wazna role odgrywaja pozornie malo istotne
czynniki, jak choc¢by sposéb pojenia cielat.

Z tego, co powiedziano wyplywaja dwa zasadnicze
wnioski praktyczne: 1) Przechodzenie zwierzat z jed-
nej diety na drugsg, z jednego sposobu zywienia na
inny (np. karmienie 2 lub 3 razy dziennie) powinno
odbywa¢ sie stopniowo, szczegbdlnie gdy chodzi o mio-
de przezuwacze. Warto moze przekonaé¢ sie, jaka
jest cena szybkiej i powolnej zmiany diety. O ile
zmienia sie wydajno$¢ produkcyjna zwierzecia i wa-
gowe przyrosty, je§li czynimy to w spos6b powolny,
albo nagly. Jesli zwierze ma do$é czasu na zaadap-
towanie swego przewodu pokarmowego i mikroorga-
nizméw zwacza, lub tez gdy tego czasu mu nie da-
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Ryc. 8. Reakcja wydzielnicza malego Zolgdka (trawienca)

cielecia ssgcego z butelki (wg. R. W. Asha). Doswiadczenia

rozroczynalty sie kazdego dnia o godz. 9.30, ssanie
oznaczono strzatkami
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Ryc. 9. Wplyw objetosci i jakosci mleka spozytego przez
ciele na ilo3¢ soku zoladkowego (wg. R. W. Asha)

jemy nawet je§li pasza, na ktorg przechodzi, jest
wiecej warto$ciowa. Pewnych danych na ten temat
dostarczajg prace Popowa i wsp., Annisona i wsp.
(1, 19). Popow stwierdza korzystny wplyw burakow
cukrowych na funkcje zwacza, jesli zwierze karmiono
nimi zwiekszajgc dawke stopniowo od 1 kg/dobe do
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1 kg/l litr produkowanego mleka, przy iloSci 10—13
litrow mleka wytwarzanego na dobe. Przy szybkim
podawaniu burakéw w dawkach znacznie mniejszych
powstawaly zaburzenia funkcji przewodu pokarmo -
wego, a byly takze przypadki padnie¢ karmionych
burakami zwierzat, czego nie obserwowano przy stop-
niowym zwiekszaniu dawek.

Drugim zaleceniem jest mozliwe pozostawianie
zwierzetom naturalnych bodzcow zwigzanych z po-
bieraniem pokarmoéw. Dotyczy to przede wszystkim
zwierzat mlodych, ale ma takze znaczenie u zwierzat
dorostych, czy nawet u ludzi. Bodice pokarmowe:
smakowe, wechowe, termiczne i mechaniczne towa-
rzyszace pobieraniu i mechanicznej przerébce pokar-
mu powodujg sprawniejsze wydzielanie sokéw tra-
wiennych, wiekszej ich ilo$ci, o wiekszej sile tra-
wiennej. Pokarm jest lepiej wykorzystywany, a zy-
wienie ekonomiczniejsze. Stad wzielo swoéj poczatek
powiedzenie, iz ,smakosz lepiej trawi niz obzartuch”.
W skali pojedynczego gospodarstwa sg to moze prob-
lemy o niewielkim znaczeniu. Waga ich jednak ro$-
nie, jes$li rozpatrujemy je w skali catego kraju,
o czym moze przekona¢ bardzo prosty rachunek.
Jesli przez nieco troskliwsze =zabiegi zywieniowe,
zwracanie baczniejszej uwagi na fizjologie odzywia-
nia i trawienia, dietetyke, oszczedzilibySmy tylko oko-
lo 10 g biatka z porcji dziennych podawanych bydiu
(podawaliby$my np. zamiast 200—300 g bialka na do-
be 190—290), to w przeliczeniu na ilo§¢ zwierzat
w calej Polsce daje to okolo 35000 ton bialka rocznie
wystarczajgcego dla zaspokojenia zapotrzebowania
biatkowego dla 1000000 ludzi przez caty rok. Liczby
te sg chyba godne uwagi i zastanowienia.

Przytoczone przyklady z dziedziny fizjologii systemu
nerwowego, termoregulacjiitrawienia u zwierzat mto-
dych, porownanie tych proceséw z procesami u zwierzat
dorostych przekonujg, ze nie mozna ze zwierzetami
miodymi postepowaé tak jak z doroslymi, uwzgled-
niajac tylko ich mniejsza wage czy wymiary ciala. Sa
one bowiem nie tylko inng iloScig, ale takze inng ja-
ko$cig. Je$li czasem zmuszeni jesteSmy traktowacd
zwierzeta mlode jak doroste, to wynika to ze slabej
znajomos$ci procesé6w u nich zachedzacych. Stad wy-
plywa wniosek lepszego poznania, szerszego i doktad-
niejszego zajecia sie fizjologia zwierzat mlodych.
Wéwecezas na pewno mniej bedzie padnieé¢ i choréb
przvchéwka. Wynika tez konieczno$é innego, o wiele
troskliwszego traktowania zwierzat mlodych ze stro-
ny hodowcéw i lekarzy weterynaryjnych, oraz zapew-
nienia im lepszych, bardziej komfortowych, w po-
réwnaniu z dorostymi, warunkéw wychowu.
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URSZULA SWIETLIKOWSKA

Synteza witamin w zwaczu

Katedra Zywienia Zwierzat SGGW w Warszawie
Kierownik: prof. dr F. ABGAROWICZ

Bardzo wazng funkcjg mikroorganizmow zwacza,
poza rozkladem weglowodanéw i syntezg bialka, jest
rowniez synteza witamin.

Jako pierwsi, Theiler 1 wsp. (wg Barnett’'a i
Reid’a, 1961) okolo 50 lat temu, sugerowali mozli-
wo$¢ pokrycia zapotrzebowania przezuwaczy na wita-
miny grupy B przez biosynteze w zwaczu. Biosynte-
za ta zostala dos§wiadczalnie stwierdzona przez Beck -
dela i wsp. (1926).

Obecnie wiadomo, Ze mikroorganizmy zwacza mogg
syntetyzowaé tiamine (Bi), ryboflawine (B:), piridok-
syne '(Bs), kwas nikotynowy, kwas pantotenowy,
kwas foliowy, cjanokobalamine (Bi2) i jej rézne ana-
logi oraz witamine K (wg Barnetta i Reid’a (1961).

Dla stwierdzenia biosyntezy szukano zalezno$ci mie-
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dzy zawarto$cig witamin w skarmianych paszach i w
tresci zwacza, w kale, w ramoczu, a takze w mleku.
Najczestszym wskaznikiem syntezy byla i jest kon-
centracja witamin w tresci zwacza. Zalezno$é te do-
brze ilustrujg dane Wagnera i wsp. (1940) przytoczo-
ne w tab. 1.

Wysoko$¢ syntezy i réznice w koncentracji poszcze-
golnych witamin w tre$ci zZwacza zalezg przede wszy-
stkim od skladu skarmianej dawki, ilo$ci i rodzaju
poszczegblnych skladnikéw pokarmowych, gléwnie
weglowodanow.

Jednakze stosowanie w wiekszo$ci prac, zajmujg-
cych sie omawianym zagadnieniem, dawek synte-
tycznych i polsyntetycznych albo naturalnych, ale
specjalnie ubogich w witaminy, utrudnia poréwny-



