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BOGUSŁAW MĄDRZAK
Krotoszyn

Do niepożądanych zrnian sp,otykanych w tuszach
świń rzeźnych przy: badaniu pottbojowym należy wy-
stępowanie krwawych wybroczyn w mięśniach. Wy-
broczyny te wielkości od zupełnie drobnych do kilku
milimetrów średnicy, spotyka się w mięśniach szy-
nek, lędźwi, brzucha i przepony. Mogą one występo-
wać w jednej z wyszczegóInionych grup mięśniowych,
lub równocześnie w różnych.

Występowanie wybroczyn związane jest ze stoso-
waniem oszałamiania z-łterząt przed ubojem. w la-
tach trzydziestych bieżącego stulecia rozpowszechni-
Ło się praktyczne w warunkach ubojów na skalę prze-
mysłową oszałamianie prądem elektrycznym. Stoso-
wanie różnych modyfikacji elektrycznych aparatów
oszałamiających nie dało wyników w rozwiązaniu
problemu występowania wybroczyn. Powstają one
przy stosowaniu wszystkich używanych dotychczas
aparatów oszałamiających, Jakkolwiek włókna mięś-
niowe w przypadkach wybroczyn nie wykazują żad-
nych zmian degeneracyjnych ani uszkodzeń, wystę-
powanie wybroczyn w mięśniach z ekonomicznegc
punktu widzenia nie jest obojętne. Obniżają one war-
tość mięsa, starlowiąc przyczynę jego dyskwalifikacji
do dalszej produkcji eksportow.ej.

Poglądy na przyczyny i mechanizm powstawania
wybroczyn przes awione zostały w pu,blikacji Prosta
(5).

Na możIiwość rozwiązania problemu wybroczyn
wskazal Mogens (cyt. za 3). Po,daje on, że niezwłocz-
ne wyl<rwawienie w ciągu 5 sekund po uprzednim
oszołomieniu trwającym 8-10 sekund, zapobiega wy-
stępowaniu wybroczyn. Uwarunkowane jest to spowo-
dowaniem szybkiego i wydatnego spadku ciśnienia
krwi w naczyniach krwionośnych w ciągu 8 sekund
po oszołomieniu.

W Danii oszałamianie prądem elektrycznym sto-
sowano od, 1,922 do 1954 r. jedynie w 2-'4 zakładach,
ponieważ ogóInie uważano, że wywiera ono nieko-
rzystny wpływ na trwałoŚć mięsa. Przymus oszałamia-
nia prądem wprowadzono dopiero 1.VII.1954 t., lecz już
1.II.1955 r. został on czasowo zarvieszonv. W ceiu
przeprowadzenia badań nad wpływem oszałamiania
elektrycznego na jakość mięsa, a w szczególności na
występowanie wybroczyn, stopień wykrwawienia,
trwałość oraz odczyn pH mięsa, powołano specjalną
komisję, Wyniki badań komisji potwierdziły Ńystępo-
wanie wybraczyn ptzy stosowaniu oszałamiania prą-
dem. Stwierdzono je u 3 na 385 zbadanych świń, jai<
i 

. 
w czterech szynkach na 79 naciętyclr. WybrocŹyn

nie spotykano w żad,nym wypadku w mięśniach świń
nieoszałamianych, Ze s,prawozdania komisji wynika,że występowaniu wybroczyn zapobiega 

- 
skrócenieprzerwy między oszołomienienr a wykrwawieniemz 50 do 5 sekund. Nie stwierdzorr,o różnic w trwałoś-ci mięsa ze świń nieoszałamianych i oszałamianych

(B).

Tradycyjną metodę oszałamiania stosowano do 1956
roku. Wprowadzenie meto,dy krótkiej przerwy (short
inlerval method) w rzeźniach, w tióiycir można ją
było za.stosować, dało zadowalające wyńiti. Gdy prŹy
metodzie tradycyjnej wybroczytry występowały n
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0,5 - 10ń świń, po wprowadzeniu nowej metody wy-
broczyn nie zauważono (1). W ostatnich latach w beko-
niarniach zmodernizowanych wprowadzono oszałamia-
ni,e wyłącznie dwutlenkiem węgla (4 ), przy którym
nie docho,dzi do powstawania wybroczyn.

Na znaczenie skrócenia przerwy między oszoło-
mieniem a wykrwawieniem wskazał również Hess
na II Sympozjum Nliędzynarod. Towarzys,twa Wet. Hi-gienistów Ś,rodków Spożywczych. Uważa on, że wy-
broczyny w mięśniach występują, o ile bezpośrednjo,
r:ajdalej do 30 sekund po oszołomieniu nie nastąpi
wykrwawienis (7)..

W praktycznym zastosowaniu metoda krótkiej
przerwy ,polega na tym, że oszałamianie zaczyna siępo uprzednim założeniu pętli łańcucha-haka na koń-
9zynę i podciągnięciu świni w kierunlku pod.nośnika.
Itórł,nocześnie łańcuch-hak zakłada się za jeden z zę-
bów taśmy podnośnika i oszałamianie kontynuuje się
w czasie podnoszenia śwjni. Oszałamianie trwa 10-15
sekund. Kłucie nie może następować później niż 5 se-
kund po oszołomieniu, które płzeprowa,dz,a się dwu-
ręcznymi klesz,czami przy użyciu prądu o napięciu
70-90 Volt, częstotliwości 50 Hz i natężeniu 0,2-0,3 A.
w czasie o,szałamiania stosuje się przesuwanie jednej
z elektrod na oko świni (1).

Blolnquist uważa za celowe zwilżanie elektrod
przez zanurzanie ich w czystej wodzie, a nie lv roz-
tw,orze s,oli, oraz 1przesuwanie jednej z elektrod
w czasie oszałamiania na oko świni (2).

Obowiązująca w Polsce od 3.IX.1963 r. norma bran-
żowa produkcji bekonu i bekonu ciętego, prze-
rviduje oszałamianie świń dwuręcznymi kleszczami
Lottterschmidta - Weinbergera, prądem o napięciu
?0 Volt i natężeniu 0,3 - 0,5 A, przerywanym 4000-
.5000imin. Oszałamianie winno trwać 10 - 15 sekund
do momentu ustania skurczów oszałamianych świń,
Elektrody należy zvri7żać 20% solanką i przykładać
w okoiicy nasady uszu. Oszołomienie powinno być tak
dokładne, by ł,r świń znajdujących się na podnośnilku
i kolejce podwieszonej nie występowały skurcze, w,pły-
wające na powstawanie wybroczyn w szynkach. Wy-
krwanienie winno ,następować natychmiast po prze-
sunięcirr ślvini na tor kole jki podwieszonei (9).

W porównaniu z normą 1955 r., p,rzedłużony zostal
czas oszałamiania, który poprzednio nie powinien był
przekraczać 8-10 sekund. Czas niezwłocznego wy-
krurawienia świń po oszołomieniu nie jest szczegóło\ł/o
,określony. Długość przerwy między oszołomienlem
i wykrwawieniem zależy od czasu w jakim oszołomio-
na świnia przesunięta zostanie podnośnikiem i kolejką
pcdwieszoną do wykrwawialnika a więc od konstruk-
cji wymienionych urądzen, a w szczególn]ości od
długości podnośnika.

W bekoniarni, w której między oszolomieniem
i wykrwawieniem przerwa trwa przeciętnie 38 sekund,
na 3176 świń stwierdzono wybroczyny w mięśniach
u 264 sztuk (B,37o). Wybroezyny pojedyncze wystąpiły
u 240/0, nieliczne u 36%, średnio-Iiczne u 31% i liczne
u 99o świń. W jednej z grup mięś,rriowych
st&,ierdzono u 480/o i w różnych grupach mięśniowych
u 520ll świń, Dla porównania zbadano w jednej

Wybroc zyny w m ięśniach świn bekonowych
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z rzeżni niebekonowej 100 świń. Przy przerwie wy-
;";;;j p."".iitnin ż1 sekurrd, wybroczyny stwier-
;;;il-; 8' sztuk w stosunkowo mniejszym nasileniu,
Ż" pi".p.Ó-"azonych obserwacji wynika, że odsetek
a*,i1-,--; 

- 
XtOry.ń stwierdza się wybroczyny jest

znaczny.
Wykazano zależność występowania wybroczyn od

,por'ot"--plzyXiadania elelriroa u oszałamianych
;;i;;-;r"J; "oszałamiania, wyszkolenia oszałamiają-
ŻJj"' rOl 

.^i-.prawnoSci 
technicznej aparatów oszała-

miających.
Stosowana u nas metoda tradycyjna oszałamiania

o.ąO.- 
-nie -zaporiega jednak występowaniu wy-

6ro.rv", na,wet przy' prŻeprow_adzaniu .racjonalnym
i"jJ-Ź"ńi.g". Ńvn.oórvi,y spotyka się także i u świń
*i.o.to*""nvch z innych- powodów z produkcji beko-
;,fi;;'"ł;il"v -.ńi"oto*", grubość sloniny, split,

"r"r.o'ar""i" 
iip,l. W z-rtacziym jedlak_ .procencie

rnurl nve wy.Ório*ywany z produkcji doł:ry suro-
wi"c wiaSnt"- " powódu stwierdzonych wybroczyn,

Dyskwalifikacja półtusz prznznaczony.ch do pro-
d"kóii^ [;ń;; i nuko,lu ciętego, jak ró,wnież części
,J.",i"i."i,"t do produkcji puszkowanych i pastery-

Nowoczesne środki owadobójcze oparte na olga-
nic"nvctl połączeniach fosforu, które są szeroko sto-
,o-rń" rv rolnictwie, w większości są silrrie trujący-
mi jadami. Wchłonięte z przewodu pokarmorł-ego,
p.""l ,tO.ę lub drogami Óddechowymi, wywołują
zatrucia również wśród zwierząt domorł,ych, i)owo-
ÓÓ- teso są liczne przypadki zatruć tymi truciznami
.Óroorrr"r*".re rv tutejiŻyrn Zakladzie Toksykoiogii,
lZ, Z, ą, 6) oraz doniesienia w piśmiennicl,wie ,|acho-
\^,ym,

bo grrrpy insektycydów fosforoorganicznych zalicza
,ię ,Oi".Ć Gusathión, znany w USA j:ko Guthion,
Skła,dnikiem czynnym tego preparattr jest 0,O-iJwu-
rnÓńo-awutionófosiora.n 3,4-dwuhydro 4-keto 1,2,3-

;;;;;;.ń;ńÓ-i-rnet"ulu. Najczęściej stosowaną for*
;;'-;;;ikó;ą są róztwory emulgujące, zawierające
Óki,ło iO--łOVo aktywnei substancji, W _obiegu zna l-
;;iiri; pÓ.,rato ńiskoórocentowe proszki do opylań
i ŚŻÓ."g'innych prepar"tów, któr,e podobnie. jak i roz-
il;;;?;"ńująóe używane są do niszczenia szkodli-
*".ń ŃrOOw,'głównie w sadownictwi,e i uprawach
polowych.

Gusathion wykazuje stosunkowo dużą toksyczrrość
róivnieZ i dla zwierząt ciepłokrwistych, DL56 płynnego
preparatu doustnie dla szczurów określa się na _ 20

"iglti tS;, natomiast dla myszy w, tutejszym 1abo-
irTo.i"ń'uzyskano wartości rzędu okotro 9 mg/ks (1),

Toksykologia tego jadu jest dość dobrze opr3co-
wana jeśli tr,oOri o zwierzęta laboratoryjne (1,7),

ńrak jóst natomiast w dostępnym piśrniennictu,ie do-
niesień o zatruciach zwierząl domowych, Dlatego
uważam za celowe podanie opisu przypadku śmier-
telnego zatrucia kui Gusathionem, któ-ry udało się
rozpóznać po raz pierwszy w tutejszynr laboratorium,

ńury prŻ"byw"ląc" na wylcie.gu spożyły podrzu-
cone Lmyślnió zi"aina jęczmienia, wy_kazujące nie-

".""i"*n-u 
woń, charakierystyczną dla więltszości

i".óńiv.vóO* fosforoorganicznych, W przeciągu 4
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zorł,anych szynek i polęciwic przyczynia się lł,ięc do
polłlstawania strat.'--łł- ÓgOt"vrn dążeniu do zmniejszenia i tak znacz-

"uco 
-irjrórtu 

Ó,oubojov,,ego, rozwiązanie . zagadnie-
;ff;ń".;;;y" " S*iń przyczyniłoby się do podnie-
.i""i"" "l.k]v*"oS.i 

ekbliomicznej produkcji beko-
no,łej.' PiśmitllIlicltvo
,l- BIomoliist s. M.: FIcisellwirt. ij.5'3 (l9J3),

z. Btońóuist s. M,.,Fleiscl]wirt.9, ssz t1953),

5. ń"ro"it 1Ą/.: wstępny przeró}] żywca rzeźlleBo, War-
suaWa, (195?).

ą. in.orii'w.j nłea. wet. 18,660 (1962),

5, rrost F.j MCd. Wet. 12, J1 (l956),
t. 'sLÓńLtŹ; ń., 

' tit"i die Bedeutung dcr .7citdifferenz'-' 
Źwiscticn Beteubung mit elektr, Stlom und ]'ntblutung
i"i"'Ś"i.r""rrtióńw"ń--Żur Verhijtung deI Muskelblu-
l Lin€en. Hanower, 196l,

z. r,'roToiliski A.; Med, wcl, 16,544 (1960).

Ó. n"iióiit dcs auf Veranlassung ClcS Justizministerium Von
" 

i"-.'i- ai.ua"-ie tectlniicl,crr 1Visscnschaf ten .eingesetzten
A;.=;h;i;;a UnteIsuchung cler Schlrcl)tmcthoclcn, Ko-

o. io',,r-ł'[.r;;;*; ńN-oslurllr-o; proclukcji bckonu i be-
konu ciętego.

Adf Cs alltora: Bogusław Mądrzak, tekarz wet, Krotoszyn,
ul. SwiCrcZcwskicgo ]9'l5,

godzin padło B ptaków, a_ 6 chorowa'lo przez okres

około 5 dni, po czym ptaki pozostale przy życitr po-

",rO.iłv 
do'złrolvia. U wszystki_ch kut .obserwowano

;j;;;" onii*v chorobowe: brak apetytu, nastrosze-
;#";ń ""i"*Óz"ośe utrzymania się rv pozycji st1-

i;;"j;';p;.;;;""ic- *t.rvaó], lzotok, . 
ś]uzowo-wodni-

.i*'"- u"i"k z dzio|-la, rzę)enia, utrudnione _oddychan!e,

.,,jiOii3.i.""" łZ"nio ńięSni. biegunkq, Ptaki einę'y
;;;;;;;;i *S.OO ataku digawek klonicznych 1ub to-
ni c zn o - kloni c z n1, ch,

Zmiany anatomopatologiczne przedstawiały się na-
,t;Ó;;;;;, 

-ńiiS"l" ,rki"i"to*u blade, płuca niedo-
[;Ę#";, zmier-lione rozedmowo, w jamach. ciała znai-
;;;;ł; i,ń zwiększona ilość płynu suror,viczego, Bło-
;;"Śl;";;. wola i całego przewodu ,pokarmowego
ilvłr""prrur..*iona i ,o"pil,hniona, wątl,oba i nerl<i

slini"'pr,r"t rwione oraz znacznie powiększone, Treść
nrzowodu pokarmo-wego, zwłaszcza wola, nłrzady
;;;.t.;""''l- cięścioń mięśnie szkielelou,e, rł,yka-
;il;ii"-;L;iłą-i,ori, właściwą preparatom fosforo-
organicznym,

Badania ditrgnostyczne wykonano przystosowan:"l

,""ń]":."v*'ŻiUł^driu do tych celów metodą chro-
*"i"Óiiitii 

-nił:ułowej 
(5,8,10,11), W zjarnach jęczmie-

;i;:-fiłó;; .poZyły ptaki oraz rv treści przervodu po-
i;;;-;;.;"'U"Ó"ne.i kury znaleziono aktywną suh-
,ń".ię Ćusathion. 

" Zatrute ziarna zawierały 1869,

i.eSe 
" 
bot ".-owa wola 1090, żołądka gru_czołowepo

ÓłÓ"i ńi;ń 640 części na milion (p,p m,), Jeśli weź-
;; 

-.i; p"d uwagę, że rvaga treści pokarmowej, wola
badanej kury rł,ynosi B0 gramow, okazu]€ sl,,,,7,e
;-;;i,1 """jaońło się B?,2 mg Gu_sathionu, Nie
urł,zględniająć narvet procesów rozkladu i resorpc]1
i"j"] i,""rór-ione ilości- znacznie przewyższaja cjawki
śmieitelne. Tym samym, zrozumiały staje się fakt
Ń"łtÓ*"": śńierci większości zatrutych ptakó,*z,

Opisany przypadek jest typowym przykladem .za-,
trucia umyślnego, spowodowanego poclrzucenlem


