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wystepuje zasadnicza réznica. Mianowicie dziecko
zostaje dotkniete chorobg juz przed urodzeniem,

a nawet konflikt moze spowodowaé poronienia lub
przedwczesne porody. Natomiast zrebieta i muleta ro-
dza sie w zasadzie normalne, a anemia rozwija sie u
nich dopiero po spozyciu siary. Istota i przyczyna tej
réznicy tkwig w ro6znicach budowy lozyska, ktore
u klaczy nalezy do typu nablonkowo-kosmowkowego,
dzieki czemu polaczenie tkanek matki z tkankami
plodu jest stosunkowo luzne, uniemozliwiajgce prze-
nikanie przeciwcial. Wytworzone przez organizm kla-
czy aglutyniny znajdujg sie natomiast w duzej ilosci
w siarze, z ktoéra pobrane dostajg sie przez delikatny
nablonek przewodu pokarmowego do krwi noworod-
k6w, wywolujac nastepnie hemolize krwinek czerwo-
nych. Po okolo 24 —36 godzinach od porodu miano
tych aglutynin wyraznie maleje, a rownoczes$nie male-
je tez ich przyswajalno§¢ przez przewod pokarmowy
srebiagt. Od tego momentu ssanie przestaje byé dla Zre-
biat niebezpieczne, choroba przestaje zagrazac.
Niestety sprawa nie jest tak prosta, jak by wynikalo
to z powyzszego przedstawienia. Istniejg bowiem przy-
padki ktére sugeruja, iz Zrebieta moga by¢ dotkniete
choroba hemolityczna w Zyciu plodowym, a nawet
se choroba ta moze i u koni objawié¢ sie poronieniami
lub przedwczesnymi porodami. Niektérzy badacze, np.
Brian czy Doll ttumacza to tym, iz ozyska klaczy w
przypadkach chorobowych, jak stany zapalne, zrosty,
ogniska martwicze, moga stawaé sie przepuszczalnymi
dla przeciwcial. W kazdym razie, przyjmujac nawet
mozliwoéé chorcby hemolitycznej Zrebiat juz w okre-

sie plodowym trzeba stwierdzié, ze dla hodowcow
koni konflikt serologiczny moze stanowié problem do-
piero po urodzeniu sig¢ zrebiat, a szezegoblnie mulat. Nie
znaczy to, aby w sytuacjach, w ktérych z okre$lonych
polgczen rcdzg sie Zrebigta stabowite i szybke gingce,
hodowcy nie powinni uwzglednia¢ w swoich rozwaza-
niach mozliwogci konfliktu serologicznego.

Reasumujgc nalezy przyjaé, ze u noworodkéw kon-
<kich, a szczegblnie u bastardow wystepuje zottaczka
hemolityczna, ktéra jest rezultatem konfliktu serolo-
gicznego. Natomiast w zyciu plodowym konflikt ten ze
swymi ujemnymi skutkami moze pojawié sie spora-
dycznie, w szczegblnych okolicznosciach. Stad stwier-
dzenia Skorkowskiego, 7e ,Jatowienie klaczy w roku
nastepnym mozna tlumaczyc wytworzeniem przez nia
przeciwcial, ktére albo nie dopuszczaja do zaptodnie-
nia, albo powoduja zniszczenie konfliktowego plodu”,
nie znajduja pelmego potwierdzenia, przynajmniej na
obecnym etapie badan. Dlatego stusznie Autor ten za-
opatrzyt tytul swego artykulu w znak zapytania.
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Rola manganu w zywieniu zwierzat

Wojewodzki Zaklad Higieny Weterynaryjnej, Gdansk
Kierownik: dr ADAM CZARNOWSKI
Mangan wystepuje we wszystkich zywych

organizmach w ilosciach $ladowych i jest czyn-
nikiem niezbednym dla prawidlowego przebie-
gu proceséw zyciowych.

W ciggu kilku ostatnich dziesigcioleci wyko-
nano wiele prac i obserwacji na temat biolo-
gicznej roli manganu i jego znaczenia W zyciu
roslin i zwierzat. Z przegladu tych prac doko-
nanych przez Underwooda (31), Cotziasa (5),
Wojnara (33) i Rysia (24) wynika, ze mangan
jest pierwiastkiem $ladowym ¢ aktywnosci bio-
logicznej. U podstaw tej aktywnosci lezy fakf,
7e mangan, wspolnie z dwuwartosciowymi jo-
nami innych pierwiastkow, aktywuje lub sta-
nowi czesé skladowsg wielu enzymow steruja-
cych przemiang materii. Na uwage zastuguje
przede wszystkim udzial manganu w proce-
cach utleniania biologicznego, gdzie posredni-
czy w przenoszeniu elektrondéw w enzymatycz-
nych ukladach oksydo-redukcyjnych.

Ten udzial Mn w podstawowych mechaniz-
mach przemiany materii wyjasnia jego znane
korzystne oddzialywanie na przemiany i synte-
zy wewnatrz-ustrojowe (przemiana glikozy,
bialek, tluszczowcow, synteza wit. C), na czyn-
no$é gruczoldw wewnegtrznego wydzielania
(owulacja, laktacja) oraz na takie procesy zZy-
ciowe jak rozwoéj koscca, wzrost i inne (cyt. wg.
5, 24, 31, 33).
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Wydaje sie, ze tak szerokie korzystne od-
dzialywanie Mn na ustroje zywe nie zawsze
jest oddzialywaniem swoistym. Wedtug Wojnu-
ra (33) mangan wplywa swoiScie tylko na pro-
cesy utleniania tkankowego i przemiany ttusz-
czowcow, za$ inne strony dziatania Mn maja
by¢ posrednim przejawem jego podstawowych
funkcji.

Ostatnio coraz wielksza uwage zwraca sig na
role Mn w czynnosci gruczolow dokrewnych,
szezegblnie na jego zdolnose warunkowania re-
gularnego przebiegu czynno$ci narzgdow roz-
rodezych u zwierzat. Brak Mn w paszy dopro-,
wadza wg. Underwooda (31) do podchbnych ob-
jawow u ptakow 1 ssakow, mianowicie do
zmian w koséécu, obnizenia lub zaburzenia fun-
keji rozrodu, zaburzenia w przemianie tlusz-
czoweow i ataksji nowcrodkow.

7 powyzszych uwag wstepnych wynika, ze
niedobér Mn w paszy gleboko oddzialywuje na
ustroj zwierzecia wptywajgc na jego stan zdro-
wia i produkcyjnosci.

Wiele obserwacji nad niedoborem Mn u
zwierzat wykonano w warunkach do$wiadczen
laboratoryjnych na dietach skrajnie ubogich
w mangan. W takich warunkach Shils i Mec Col-
lum (cyt. wg. 31) zaobserwowali, ze w lekkich
stanach - niedoboru samice szczurow rodzg
mlode zdolne do zycia, ale z objawami ataksji,
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w stanach ciezszych mlode przychodzg na swiat
niezywe lub padaja tuz po urodzeniu, wreszcie
matki wykazujg brak rui lub nieregularne cyk-
le plciowe, nie zachodzg w cigze. U swin w ta-
kich warunkach zanotowano nieregularne ruje
lub brak rui, resorbcje plodoéw, nieliczne i sta-
be mioty oraz staba mlecznosé macior (11, 22).

Zainteresowanie manganem  w zywieniu
zwierzat znacznie wzrosto z chwilg, gdy objawy
niedoboru tego pierwiastka zacbserwowano u
zwierzat domowych w normalnych warunkach
produkecyjnych. W latach trzydziestych (cyt. wg.
31) stwierdzono, ze u drobiu choroba zwana pe-
rosis, ktéra cechuje sie deformacja kosci kon-
czyn i przemieszczeniem $ciegna Achillesa, spo-
wodowana jest niedoborem Mn w diecie. W 0s-
tatnich latach zebrano spostrzezenia, ze u. by-
dla zmiany w ko$écu i zahamowanie rozwoju
u mlodych oraz niska plodnos¢ u dorostych
zwierzat pozostaje w zwigzku z niedoborem Mn
w paszy (2, 3, 9, 20, 30, 32).

Warto zauwazyé, ze poziom Mn w paszy oraz
ilos¢ Mn przyswojonego przez ustroj zwierze-
cia zalezy od wielu czynnikow, ktére wpltywajq
na zachowanie sie tego pierwiastka w biolo-
gicznym ukladzie gleba -roslina - zwierze. Za-
nim wiec oméwione zostang spostrzezenia do-
tyczace stanéw niedoboru Mn u bydla warto
kilka stow po$wieci¢ tym zagadnieniom.

Mangan w uktadzie Gleba — Roslina — Zwierze

Mangan w glebie wystepuje naogét w ilog-
ciach wystarczajgcych dla roslin. W glebie
wazna jest jednak nie ogélna ilos¢ manganu,
lecz ilogé rozpuszczalnego, przyswajalnego dla
roslin Mn++.

Wedlug Tesinka (30) w glebie wystgpuje stan réwno-
wagi dynamicznej misdzy zredukowang i utleniong
formag Mn:

Roéliny <—— Mn++ €—> MnO, <«——> MnO;,
koloidalny, czastki wieksze od ko-
latwo ulega loidow, powoll i trudno
redukcji ulega redukeji

Stan tej réwnowagi dynamicznej zalezy W duzej
mierze od pH gleby — im wyzsze pH tym mnie] Mn
przyswaja roslina (przesunigcie rownowagi w prawo)
i odwrotnie, przy niskim pH gleby roslina moze Przy-
swajaé Mn w ilo§ciach nadmiernych.

Wielu autoréw, omawiajgc przyczyny niedoboru Mn
u zwierzat, zwraca uwage na zwigzek miedzy pH gleby
i przyswajalnoécig Mn przez rosliny (9, 16, 17, 20, 32).
Procesy utleniania i redukeji Mn w glebie zalezg procz
pH od szeregu innych czynnikow, takich jak wilgotnosé
i temperatura gleby, aktywno$é zyciowa mikroflory
glebowej i inne. W warunkach beztlenowych w glebie
bakterie wykorzystuja MnO, jako zrédio tlenu reduku-
jac go do Min++. Liwski (17) podaje, ze najwigce] przy-
swajalnego dla ro§lin Mn't+ znajduje sie w glebie
na wiosne. W ciggu okresu wegetacyjnego MnT+ ule-
ga stopniowo utlenianiu. Proces ten zachodzi szybciej
w okresach suszy, wolniej przy duzym nawilgoceniu
gleby. Jesienig gleba jest najubozsza w przyswajalny
dla ro$lin Mn™*+.

Z przytoczonych danych wynika, ze w okresach su-
szy, na glebach zasadowych, ilo§¢ przyswojonego przez
rosliny Mn moze. nie wystarczyé na pelne pokrycie
zapotrzebowania zwierzgt, mimo wystarczajgcej ilosci
Mn w glebie.

W ukladzie gleba — roslina bardzo waznym
okazal sie takze stosunek zelaza do manganu. Zauwa-
zono, ze u ro$lin niedobor Mn igczy sie zwykle z nad-
miarem Fe i odwrotnie. Zalezno$é¢ te wyjadnia Liwski
(17) cytujgc prace Sommers i Shive. Nadmiar manganu
utlenia latwo dostepne dla roslin Fet+ (Mn posiada
wyzszy od Fe potencjal cksydo-redukcyjny) — do trud-
no przyswajalnego przez ro§liny Fet++. W podobny
sposéb ma oddzialywaz nadmiar Zelaza na zawartoéé
Mn w roglinach. Wspélzaleznosé Mn — Fe obserwowa-
no takze u zwierzat. Matrone i wsp. (18) stwierdzili na
krélikach i prosietach, ze wysokie dawki Mn w diecie
hamuja regeneracje hemoglobiny u zwierzat doprowa-
dzonych dogwiadczalnie do stanu anemii, przeciwdziata
temu dodatek soli Fe do diety.

W ukladzie ro$¢lina — zwierze niektére ma-
kroskladniki wplywaja ograniczajaco na przyswajal-
no&é Mn przez organizm zwierzecia. Grashuis (9) poda-
je, ze w warunkach holenderskich wysoka zawartos¢
Ca, P, Fe, K i N w ro§linach podwyzsza zapotrzebo-
wanie bydla na mangan. Istniejg obserwacje $wiadczace
o tym, ze zwiekszony poziom Ca i P w diecie r6znych
zwierzat ogranicza przyswajalno$¢ manganu. Hawkins
i wsp. (13) w doswiadczeniu na cieletach wykazali, ze
dodatek 3,5% fosforanu wapnia do diety obnizyl za-
wartos¢é Mn w surowicy cielgt. Dodatek soli Mn do
diety podniést poziom Mn w surcwicy, ale w grupie
z dodatkiem Ca i P wzrost ten byl nieistotny. Obnize-
niu w tych warunkach ulegi natomiast poziom magne-
zu we krwi. Wspélzaleznosé Mn — Mg wykazali w
doswiadezeniu na bydle Fain i wsp. (8). Wachtel i wsp.
(cyt. wg 31) stwierdzili, ze wysokie spozycie P w sto-.
sunku do Ca zwieksza zapotrzebowanie na Mn u szczu-
row. Zmieniajac Ca:P z 0,85 do 2,55 uzyskali zaostrze-
nie objawéw niedoboru Mn u tych zwierzat. Szereg
obserwacji na temat zwigkszonezo zapotrzebowania
na Mn przy wysokim poziomie Ca i P w diecie doko-
nano na drobiu. Kurczeta na diecie zawierajace]j
37 ppm*) Mn oraz 3,2% Ca i 1,6% P wykazywaly obja-
wy ,perosis”, chociaz ten poziom Mn chronit kurczeta
przed schorzeniem przy 1,2% Ca i 0,9% P w diecie
(cyt. wg 31).

Wartosci Mn w sianach i trawach podawane przez
roznych autoréw ukladajg sie w dos¢ szerokich grani-
cach rzedu 10—300 i wiecej ppm suchej masy (s. m.).
Ro6zni autorzy przyjmujg tez rézne poziomy Mn w sia-
nie jako wskazniki dostatecznego zaopatrzenia bydla
w Mn w danych warunkach. Dla przyktadu: Bentley
i wsp. (1,2) — 20 ppm, Skulmowski i Wiercinski (29)
— 50 ppm, Liwski (17) — 70—80 ppm oraz Grashuis (9)
— 150-—200 ppm. Wydaje sie, ze zawartos¢ Mn w sia-
nie, z uwagi na duza rozpieto§¢ zalezng od wielu czyn-
nikoéw, nie moze stanowi¢ dobrego wskaznika stanu
zaopatrzenia bydta w ten pierwiastek. Wykazano, ze
na zawartosé Mn w sianie wplywaé moze, oprocz wy-
mienionych juz warunk6éw glebowych 1 klimatycznych,
takze sklad botaniczny porostu lgk, okres wegetacji,
zabiegi agrotechniczne i inne (15, 18, 28). Liwski (17)
okreslajgc zawartosé Mn w roslinnosci lgkowej i ba-
giennej znalazl $rednio: w trawach — 74, turzycach ~-
199, motylkowych — 62 i ziotach 56 ppm Mn w s. m.
W doéwiadezeniu na pcletkach autor wykazal, ze na-
wozenie azotowo-fosforowo-potasowe (NPK) podwyz-
szato zawarto§é Mn w sianach. Zdaniem autora mogto
to wynikaé ze zwiekszonego udzialu traw na nieko-
rzy$é zi6l w poroscie tgk. Judel (15) podaje, ze przy
nawozeniu gk fizjologicznie kwasnymj nawozami azo-
towymi uzyskano wzrost zawartosci Mn w sianie w
stosunku do siana z ak nawozonych alkalicznymi na-
wozami azotowymi z 72 do 143 1 z 98 do 134 ppm Mn
w s. m. siana. Ten spos6b poprawy zaopatrzenia zwie-
rzat w Mn zastuguje na uwage w poréwnaniu z uzu-
pelnianiem niedoborowych diet dodatkiem mineral-
nych soli Mn, bowiem istnieje przekonanie (5), ze

*) ppm = parts per million = mg/kg = mikrogram/gram.
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organiczne potgczenia Mn w paszy sg latwiej przyswa-
jalne przez organizm zwierzgt.

Przytoczone powyzej dane wskazujg, ze stan zaopa-
trzenia zwierzat w Mn zalezy od wielu czynnikow
w ukladzie gleba — roslina — zwierze oraz, ze istnieje
mozliwos¢ wystapienia niedoboru Mn u zwierzgt do-
mowych, nawet przy wzglednie wysokim poziomie tego
pierwiastka w podlozu i w paszy.

Niedobory manganu u bydla

W ostatnich latach opisano przypadki niedo-
pboru Mn u byata, ktore obserwowano w, nor-
malnych warunkacn produxcyjnych. Dokonano
takze nielicznycn prop odtworzenia stanow nie-
aoboru Mn u byara w warunkach doswiadczal-
nych 1 okreslenia minimalnego poziomu Mn w
diecle niezpbednego dla organizmu bydia.

fignert (14) zwroclt uwage, ze jatowosc w pewilycd
siadach byaia W ANgll spuwodowdiid Oyld VPOZile
niem jajeczkowania w uKresie rul. Zaourzeutd L€ dutor
0aniost 4o (leaoboru Nl W pPaszy. ZiaCzug poprawyg
piodnosci uzyskat stosujge MnsO, w iloscl 1 g dzien-
ule na sztuks w pPOSTACl 4% IOZLWOrl 00 sprys&lwanta
Karmy.

pentiey i wsp. (2) oraz bentley ; Piillips (1) stwier-
dzili w USA, ze W gospodarstwaci gdzle Krowy ik o
no sie zacieiaty zawartos¢ Mn w sianach byla Iiska,
ponize] 20 ppm w s. m. W doswiadczeniu na jalow-
kach (1) stwierdzono, ze w grupie, gdzie zawartosé¢ Mn
w diecie zlozonej z pokarméOéw naturalnycn wynosiia
—10 ppm, ruja wystgpowala srednio 0 2 m-ce poznie]
i jaléwki zacielaly sie trudniej, a cieleta od tych sztuk
byly lzejsze i wykazywaly slabszy rozwo) konczyn w
stosunku do grup, gdzie zawartos¢ Mn w tej same]
diecie podniesiono do pozioméw 39, 40 i 60 ppm. Spo-
sr6d badanych narzgddéw roznice w zawaritosci win
stwierdzono tylko w jajnikach — 0,85 ppm przy nis-
kiej zawartosci Mn i 2,0 ppm przy wyzszych poziomacih
Vin w diecie. Autorzy sgdzg, ze obuizenie poziomu Mn
w jajnikach moze mie¢ wplyw na owulacje 1 zywot-
nos¢ jaja.

Munro (20) zaobserwowal, ze niski procent zaptod-
nien w wielu stadach bydia w Anglii lgczyt sie z nisky
zawartoscia Mn w sianach (11, 16, 26 i 28 ppm). Jalow-
ki wykazywaly brak rui, cieleta za$§ stabo rozwiniete
stawy konczyn w tych fermach, gdzie mimo normal-
nego pH gleby zastosowano obfite wapnowanie past-
wisk. Dodatek MnSO, do karmy spowodowal znaczny
wzrost zaptodnien.

Dyer (6) szukajac przyczyn znieksztalcen kregoslupa
1 konczyn u cielgt na pewnych fermach w USA zna-
lazt, jako jedyng roznice, znacznie nizszy poziom Mn
w glebie, paszach i w wodzie w stosunku do ferm
zdrowych.

Rojas i wsp. {27) w warunkach scislego doswiadcze-
nia starali sie ustalic wymagania bydla na zawartosc
Mn w diecie. Autorzy podawali 3 dorostym krowormn
przez rok czasu zréznicowane diety wzbogacone w ze-
sp6l witamin i soli mineralnych i stwierdzili, ze po-
ziom 15,8 ppm Mn w s. m. diety {takze 16,9 ppm Ma
przy zwiekszonym poziomie Ca i P w diecie) jest nie-
wystarczajacy dla bydia. U krow zanotowano zwiek-
szong ilo§¢ kry¢ na cigze i opoéznione jajeczkowanie,
ktore wystapilo po dozylnym podaniu gonadotropiny.
U cielgt od tych krow stwierdzono zmiany w kosccu
— powiekszone i powykrzywiane stawy, sztywnosé
noég, krotsze i mniej odporne na zlamanie kosci ra-
mienne. Zaréwno u krow, jak i u cielat stwierdzono
obnizony poziom fosfatazy alkalicznej i manganu we
krwi, n cielgt ponadto stwierdzono obnizony poziom
Mn w koéciach, watrobie, nerkach i gonadach w sto-
sunku do krow i cielat karmionych dieta kontrolng
zawierajgcg 25,1 ppm Mn. Autorzy konkluduja, ze wy-
magania ciezarnych kréw w tych warunkach byly
wyzsze niz 16 ppm Mn w s. m. diety.
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Interesujgce obserwacje i badania nad niedoborem
Mn u bydia wykonano w ostatnich latach w Holandii.
Grashuis (9, 10), Koetsveld (16), Boogaerdt (4) i Tesink
(oU) opisall typowe objawy wystepujgce u bydia, ktére
powigzali z niedoborem manganu. U jednorocznycn ja-
16wek stwierdzono niedorozwdéj tutowia, wysokie pro-
ste tylne konczyny, szczegblnie prosty staw skokowy
i prostopadle ustawione nadpeciny i peciny. Objawy
te sprawiajg, ze mlode sztuki wydajg sie duze, w rze-
czywistoscl wzrost jest uposledzony. U takich sztuk
obserwowano ponadto suchg matowg sierse, odbar-
wione szezyty wlosow i zmniejszong elastycznosé
skory. W miare dojrzewania jatowki odzyskuja pra-
widlowg postawe konczyn, ale pozostajg zmiany w
okrywie wlosowej oraz pojawiajg sie opoZnione ruje
i niska plodnosé¢ bydia (9, 10).

Powyzsze objawy obserwowano od szeregu lat w
wielu gospodarstwach polozonych na glebach o wy-
sokim pH (powyze] 6,3) oraz na nowych polderach
bogatych w waph. Procz trudnosci w rozmnazaniu
obserwowano czeste poronienia (5—10%) oraz stany
zapalne drog rodnych. Przyczyny zakazne wykluczo-
no. Wprowadzenie sztucznego unasieniania nie przy-
niosio poprawy. U jatowek stwierdzono obnizony po-
ziom Mn w jajnikach z 2,0 do 0,4 ppm. Dodatek soli
Mn do diety lub w postaci nawozu na pastwiska za-
pobiegal tym objawom, plodnos¢ bydia wzrastata.
Leczniczo podawano MnSo, per os dziennie na sztuke:
cieletom 1 g, jatéwkom 2 g i krowom 4 g (9,16). Inte-
resujgce, ze irawa pastwisk w tych gospodarstwach
zawierala stosunkowo wysoki poziom Mn — 44 do
199 ppm w s.m. (wigkszo$¢ normalnych pastwisk za-
wiera 50—150 ppm Mn w s.m. traw). Stwierdzono tam
natomiast wysoki poziom Ca, P, Fe, K i N w tra-
wach. W warunkach holenderskich te czynniki, jak
sgdzi Grashuis (9,10), podwyZszaja wymogi bydta na
zawartoéé Mn w trawach ze 100 do 150—200 ppm.

Dobrym potwierdzeniemn klinicznych objawoéw nie-
doboru Mn u bydia jest wg Koetsvelda (16) okre§lenie
zawartosci Mn w watrobie i jajnikach. Wedlug niego
zdrowe krowy zawierajg $rednio w watrobie 12 ppm
i w jajnikach 2—2,5 ppm Mn w s.m. Warto$ci ponize]j
10 ppm w watrobie i ponizej 1 ppm w jajnikach ma-
ja $wiadczy¢ o niedoborze. Poniewaz te dwa narzady
nie zawsze sg dostepne do badania, w ostatnich la-
tach zaczeto wiec postugiwaé sie zawarto$cig Mn w
sieréci, jako wskaznikiem stanu odzywienia bydta tym
pierwiastkiem.

Po raz pierwszy Koetsveld (16) wykonal w Holandii
badania nad zawartoscia Mn w sier§ci krow w wielu
gospodarstwach, w ktérych obserwowano zaklocenia
w rozrodzie na tle niezakaznym. Proby siersci pobie-
rano z bokéw klatki piersiowej w koncu okresu let-
niego. Wtosy zdrowych dorostych krow zawieraly
8—15 ppm Mn w s.m. Niska zawartos¢ Mn we wio-
sach, ponizej 8 ppm, w niektérych przypadkach
1,5—4,6 ppm, obserwowano zawsze tam, gdzie niedo-
bor manganu ustalono juz wecezesniej na podstawie
objaw6éw klinicznych. Lgczyto sie to zawsze z wyso-
kim pH gleby i niskg zawartoscia Mn wymiennego w
glebie, Koetsveld (16) stwierdzil ponadto, ze wlosy
pigmentowane zawieraja na ogdt wiecej Mn niz wlo-
sy biate, co potwierdzili p6Zniej w Niemczech Werner
i Anke (32), ze w koncu okresu cigzy poziom Mn we
wlosach krow obniza sie i po wycieleniu powraca do
normy, oraz ze cieleta od zdrowych krow rodzg sie
z niskg zawartoécig Mn we wlosach (Srednio 3 ppm)
i w watrobie (6 ppm).

- Obnizona plodnosé bydla w Holandii obserwowano
takze, gdy zawarto§¢ Mn w siersci przekraczata 20
ppm. Poziom ten siggal 30 ppm w gospodarstwach,
gdzie zawarto$¢ Mn w trawach wynosita 200—860
pem. W takich gospodarstwach pH gleby bylo na ogoét
zbyt niskie. W wielu gospodarstwach, gdzie zawarto$c
Mn we wlosach przekraczala poziom 40 ppm, obser-
wowano u krow przypadki nimfomanii (9, 10). W
zwigzku z tym Grashuis (9) wysungl hipoteze, ze przy-
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czyng nimfomanii jest nadmiar manganu. Zwigzek
nadmiaru Mn z nimfomanig nie jest jednak calkiem
pewny. Nie zdotano wywolaé¢ stanu nimfomanii przez
podawanie wysokich dawek soli Mn do diety
bydta (10).

Na szkodliwo$é nadmiaru Mn zwraca uwage takze
Boogaerdt (3) cytujge wyniki badan Robinsona i wsp.,
ktorzy wykazali na cieletach, ze zawarto$¢ Mn w die-
cie powyzej 250 ppm obniza resorbcje Fe i wykorzy-
stanie surowego blonnika. Takze in vitro nadmiar Mn
silnie obnizal rozklad blonnika przez mikroflore
zZwacza.

Wedtug Koetsvelda (16) zawarto$¢é Mn w prébach
wiosow popranycn w koncu okresu letniego jest do-
brym wskaznikiem stanu zawarto$ci w pozywieniu krow
tego pierwlastka w oKresie pastwiskowym. rotwier-
dzili to w swych badaniach werner i Anke (32). Wy~
kazali oni ponadto, Zze pomiar Mn we wiosach pobra-
nych w koncu zimy utatwia ocene ilosci Mn poprane-
g0 przez zwierze¢ z karmy zimowej. Autorzy bhadali
pasze oraz letnig i zimowg sier§¢é krow w dwodch
gospodarstwach polozonych na roznycn typach gleb
(piaszcezystych i redzinach wapiennych) i stwierdzili
wspoéizalezno$¢ miedzy zawartoscia Mn w paszy i w
siersci. W gospodarstwie potozonym na glebach piasz-
czystych zawarto$¢ Mn w paszach byla 2-krotnie wyz-
sza niz w gospodarstwie na redzinach, siano lagkowe
dla przyktadu zawierato odpowiednio 96,4 i 43,8 ppm
Mn w sm. Roznice w zawartosci Mn w siersci byty
wigksze, wlosy letnie zawieraty odpowiednio 8,3 i 2,2
ppm, wilosy zimowe 11,9 i 1,4 ppm, za$ wlosy letnie
w roku nastepnym 4,9 i 2,0 ppm. Wieksze roznice w
zawartosci Mn we wlosach autorzy przypisuja wy-
sokiej zawartosci Ca w paszach w gospodarstwie na
redzinach, siano lucerny dla przyktadu zawierato 21 g
Ca/kg, podczas gdy w gospodarstwie na glebach piasz-
czystych tylko 8 g/kg. Niska plodno$é bydia w gospo-
darstwie polozonym na redzinach ulegla poprawie pod
wplywem dodatku soli Mn do diety. Zastosowany
przez autorow dodatek MnSO, w ilosci 2 g/dzien/sztu-
ke obnizyl ilo$¢ unasienian na cigze do 1,4, podczas
gdy w grupie kontrolnej bez dodatku Mn wskaznik
ten wynosit 3,3.

Przydatnos$¢ oznaczania zawartosci Mn we wlosach
przy ustalaniu zasobu Mn u bydta potwierdzil takze
Tesink (30), ktory przeprowadzit badania poréwnaw-
cze w 60 gospodarstwach w prowincji Zeeland w Ho-
landii. W badaniach tych 7esink przyjal, ze 10 do
15—20 ppm Mn w sier$ci §wiadczy o wystarczajgcym
zaopatrzeniu, 7,5—10 ppm $wiadczy o lekkim niedo-
borze, 5—7,5 ppm — o umiarkowanym niedoborze
i 0—5 ppm — o powaznym braku Mn u bydta. Spo-
sréd 60 badanych gospodarstw 48 uznano na pod-
stawie objawéw klinicznych i analizy wloséw za nie-
doborowe. Autor zwraca uwage, ze zawartosé Mn w
pigmentowanych wlosach u zwierzat z tego samego
gospodarstwa moze by¢ rdézna i rozpoznania nie na-
lezy opiera¢ na podstawie badania jednego zwierze-
cia. Zastosowany przez Tesinka w grupie 19 gospo-
darstw dodatek, soli Mn do diety zwiekszyl procent
zaptodnien po pierwszym unasienianiu o 16% w po-
rownaniu z grupa 20 gospodarstw kontrolnych. Stab-
sze wyniki uzyskano po spryskiwaniu pastwisk roz-
tworem soli Mn. Autor nie zaleca spryskiwania pa-
stwisk, na ktorych wypasa sie bydio mleczne, gdyz
Mn zanieczyszcza mleko w czasie udoju, co przy-
spiesza jelczenie masta i fermentacje serow.

Spostrzezenia dotyczace stanéw niedoboru Mn u by-
dia w Holandii (9, 4, 16, 30) poddawane sg w watpli-
wos¢ przez Hartmansa (12). Zastrzezenia budza takze
wartosci 8 i 10 ppm Mn w siersci, ktéore wedtug
Koetsvelda (16) i Tesinka (30) §wiadczyé majg o gra-
nicznym minimum w zaopatrzeniu bydia w mangan.

Hartmans (12) w Holandii nie obserwowal korzyst-
nego wplywu dodatku soli Mn do diety bydia na
ustepowanie objawéw opisanych przez w/w autorow
holenderskich (4. 9, 16, 30). Autor nie obserwowat
takze zadnej korelacji miedzy wspomnianymi obja-

wami a zawartosciag Mn w paszach. W doswiadczeniu
na cieletach — bliznietach jednojajowych, ktére zy-
wiono przez 2,5 roku karmg zawierajgca mniej niz
50 ppm Mn w s.m. (poziom ten Hartmans uwaza za
deficytowy), bez dodatku i z dodatkiem Mn do pozio-
mu 100 ppm Mn w s.m. diety — nie stwierdzono
zadnej réznicy we wzroscie, plodnoSci i produkeji
mleka. Nie obserwowano takze zadnych wspomnia-
nych wyzej objawo6w niedoboru manganu. W wieku
dwoch lat zawarto§¢é Mn w czarnej siersci jatowek
wynosita 2,4—8,4 ppm, przy czym roéznica miedzy gru-
pami byta niewielka.

Meyer 1 Engelbertz (19) przeprowadzili pomiary
manganu w czarnej sier§ci krow w poinocno-wschod-
nim okregu Niemiec, gdzie okresami obhserwowano
objawy niedoboru Mn u roslin. W 351 probach wto-
soOw pobranych w réznych gospodarstwach zawarto§é
Mn wynosita 3,9—49,9 ppm. W 11% badanych gospo-
darstw $rednia zawarto$¢ Mn w siersci byla ponizej
10 ppm, w 18% — powyzej 20 ppm. Autorzy porow-
nali ptodno§¢ 247 krow i nie zdotali w sposob przeko-
nywujacy wykaza¢ zwigzku miedzy réznym poziomem
Mn w sier$ci kréow i ich plodno$cig. Pomiar zawar-
tosci Mn w sierSci 5 krow z typowymi objawami
nimfomanii wykazatl ilosci: 24, 23,8, 6,4 i 6,8 ppm. Dane
te nie potwierdzaja hipotezy Grashuisa (9).

Richter 1 Schroder (23) okre§lili poziom Mn w
sier§ci w dwoch stadach bydla w okregu Poczdam.
Mimo podobnych warunkéw glebowych i paszowych
stwierdzono znaczne réznice w zawartosci Mn w
sier§ci krow. W jednym gospodarstwie $rednia zawar-
tos¢ Mn w siersci wynosita 5,1 ppm (0,6—15,5), w dru-
gim za$§ 13,7 ppm (4,2—32,6). Roznic w plodnosci by-
dla jednakze nie stwierdzono; w gospodarstwie pierw-
szym, mimo niskiego poziomu Mn w sier$ci, uzy-
skano dobre wyniki w zaptadnianiu, aczkolwiek no-
towano czeste przypadki poronien i przedweczesnych
porodow.

W Polsce badania nad zawarto$cia Mn w siersci
krow z uwzglednieniem ich ptodno$ci przeprowadzili
Rys$ (25) oraz Ewy i Ry$ (7). Ry$ oznaczyl zawartos$é
Mn we wlosach 337 krow w 9 miejscowosciach w woj.
szczecinskim, koszalinskim i krakowskim. Autor ze-
stawil porownawczo dwie grupy krow i stwierdzil, ze
Srednia zawarto$¢ Mn we wilosach sztuk jatowych
wynosita 5,1 ppm, za$ u sztuk o normalnej ptodnosci
6,3 ppm. Statystycznie brak bylo istotnych réznic mie-
dzy grupami, jednakze obie grupy wykazaly poziom
Mn w sier§ci ponizej wartoéci krytycznych podanych
przez autoréw holenderskich (16, 30). Sposréd 143
krow w 4 miejscowosciach w woj. szczecinskim 7,
gdzie od lat obserwowano u bydta obnizong plodnose
i zaburzenia rozwojowe u cielat, 75 krow posiadato
poziom Mn w sier§ci ponizej 8 ppm. Dane te wskazu-
Ja na mozliwosé istnienia niedoboru Mn w warun-
kach polskich. Na takag mozliwosé wskazujg takze
wyniki badan Zurkowskiej (34, 35), ktora wykazala
obnizong plodnosé¢ bydla w rejonie pomorskim, o czym
$wiadezy stwierdzony przez autorke zbyt dtugi okres
miedzycigzowy (168,8 dni).

Przedstawiony powyzej przeglad pismiennictwa na
temat roli manganu w Zywieniu zwierzat, ze szcze-
golnym uwzglednieniem wpltywu Mn na plodnogé by-
dia oraz ze zwrbceniem uwagi na przydatnosé ozna-
czania Mn w sier$ci, dla ustalenia zasobu Mn u zwie-
rzat, sklonil autora do przeprowadzenia tego rodzaju
badan na terenie Pomorza Gdanskiego. Wyniki bedg
przedstawione w oddzielnych publikacjach.

Pismiennictwo;

1. Bentley O. G., Philips P. H.: Dairy ci. 34, 396 (1951).

2. Bentley O. G., Quicke G. V., Kastelic J., Philips P. H.:
Dairy Sci. 34, 363 (1951).

3. Boogaerdt J.: Tijdschr. Diergeneesk. 86/14, 956 (1961).

4. Boogaerdt J.: Landbouwk. Tijdschrift. 609 (1960).

5. Cotzias G. C.: Physiolog. Rev. 38 (3), 503 (1958).

6. Dyer I. A.: J. Anim. Sci 20, 669 (1961).

7. Ewy Z., RyS R.: Medycyna Wet. 3, 169 (1961).

8. Fain P., Dennis J., Harbaugh G. F.: Am. J. Vet. Rec.

13, 348 (1952).

239



Nr 4

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XXII

9. Grashuis J.: Landbouw. Tijdschr. 69 (7—38), 642 (1957).

10. Grashuis J.: Soil, plant nad animal. Institute for Ani-
mal Nutrition ,,De Schothorst’’, Holandia.

11. Grummer R. ., Bentley O. G., Phillips P. H., Bohstedt G.:
J. Anim. Sci. 9 (2), 170 (1950).

12. Hartmans Ir. J.: Institut voor Biologisch
dig Onderzoek van Landbouwgewassen,
formacje osobiste).

13. Hawkins G. E., Wise G. H., Mdtrone G., Wangh R. H.,
Lott W. I: Dairy Sci 38 (5), 536 (1955).

14. Higwett S. L.: Vet. Rec, 53 (2), 21 (1941).

15. Judel G. K.: Mitt. Dtsch. Landwirt. Ges. 10, 317 (1961).

16. Koetsveld E. E.: Tijdschr. Diergeneesk. 85 (7), 229 (1958).

17. Liwski S.: Rocz. Nauk Rol. 75, F-1, 8 (1961).

18. Matrone G., Hartman R. H., Clawson AT s SRR NIt
67 (2), 309 (1959).

19. Meyer H., Engelbertz Th.: Dtsch. Tierdrztl. Wschr. 67 (5),
124 (1960).

20. Munro J. B.: Vet. Rec. 69, 125 (1957).

21. Oniegow A. P.: Weterinaria, 12, 62 (1964).

99 Plumlee M. P., Trasher D. M., Beeson W. M., Andrews
F. N., Parker H. E.: J. Anim. Sci. 15 (2), 352 (1956).

23. Richter H., Schroder M.: Mh. Vet. Med. 5, 180 (1964).

Holandia (in-

en Scheikun-

24. Rys R.: Medycyna Wet. 15 (5), 285 (1959).

25. Ry$§ R.: Rocz. Nauk Roln. 77-B-4, 949 (1961).

26. Rys R., bubowy J., Trela S.: Roczn. Nauk Rol. 79-B-2,
296 (1962).

M. “Rogas M. A.; Dyer I,
24 (3), 664 (1965).

28. Sawhney P. C., Kehar N. D.:
Med. 21 (5), 117 (1961).

29. Skulmowski J., Wiercinskt J.: Ann. Univ. Mariae Curie-
skiodowska. Sec. DD. 1 (1963).

20. Tesink J.: Tijdschr. Diergeneesk. 85 (18), 1131 (1960).

31. Underwood E. J.: Trace elements in human and animal
nutrition. Academic Press, New York and London
(1962).

32. Werner A., Anke M.: Archiv Tiererndhrung.
(1960).

33. Wojnar A. P.: Biologiczeskaja rol mikroelementow
w organizmie ziwotnych i czelowieka. Moskwa (1960).

34, Zurkowska K.: Przegl. Hod. 5, 19 (1958).

35. Zurkowska K.: Przegl. Hod. 8/9, T (1958).

A., Cassatt W. A.r J. nim. Sel

Ann. Bioch. and Exper.

10 (2), 142

Adres autora: lek. wet. Marian Krolak, Gdansk-0Oliwa,

ul. Grunwaldzka 476, m. 10.

e e

ZAGADNIENIA SPOLECZNO-ZAWODOWE

JANUSZ RZELSKI
Warszawa

Rola stuzby weterynaryjnej w obronnosci kraju

Sposrod licznych problemow okresu wojen-
nego jednym z bardzo waznych jest problem
wyzywienia. Z do$wiadczen ubieglych wojen,
wszyscy zdajemy sobie sprawe z wplywu
jaki wywieraja one na sytuacje w kazdej dzie-
dzinie zycia. Uszezuplenie sil roboczych w
przemysle i rolnictwie, zniszezenia miast 1 wsi,
niezorganizowana wedréwka ich mieszkancow,
czesto wraz z inwentarzem zywym oraz ogolne
zaklécenie normalnego trybu zycia, to cbraz
nieodlgcznie towarzyszacy kazdej wojnie. Bile-
dem jednak byloby sadzi¢, ze w ewentualnym
jakim$ przysztym konflikcie obraz bylby zu-
pelnie ten sam. Niestety, postep nauki i tech-
niki bedacy dla ludzkosci dobrodziejstwem w
okresie pokoju, bezwatpienia moze sta¢ sie
zrodiem jej nieszezesé w okresie wojny. Wiel-
kie osiggniecia nauki po II wojnie Swiatowe]
oraz mozliwosci wykorzystania ich dla dziefa
zniszezenia sprawiajg, ze wizja Nnowoczesnej

wojny jest daleko grozniejsza. Nowoczesne
$rodki masowego razenia — bron atomowa,

chemiczna i biologiczna — to srodki o dalekim
zasieku, ktore dzialajgc nie tylko na wojsko
i rejony jego dyslokacji, ale réwniez na caly
obszar kraju moga powodowaé¢ ogromne straty
wérod ludnosci cywilnej oraz nieobliczalne
szkkody w gospodarce narodowej, jezeli uprzed-
nio przed tym kraj nie bedzie zabezpieczony.
O uzyciu $rodkéw masowego razenia w ewen-
tualnym przyszlym konflikcie z gory nie mozna
przesadza¢. Obowigzkiem zatem kazdego oby-
watela jest walka o utrzymanie pokoju oraz
troska o zabezpieczenie kraju przed skutkami
ewentualnej wojny. Dlatego tez juz w okresie
pokojowym muszg by¢ przewidziane wszelkie
$rodki zaradeze i dzialalno$¢ w zmiennych
warunkach w celu zapewnienia odpowiedniej
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ilociowo i jako$ciowo bazy wyzywieniowej na
potrzeby kraju. Zagadnienie to jest szczegdbdlnie
wazne i trudne w warunkach stosowania broni
masowego razenia, z ktorych kazda, niezalez-
nie od swego bezposredniego dzialania na or-
ganizm zywy, moze dziala¢ szkodliwie na
wszelkiego rodzaju $rodki spozywcze, we WSzy=
stkich fazach ich produkcji, czy przechowy-
wania. Bezwatpienia powaznie narazone beda
na dzialanie $rodkéw masowego razenia zwie-
rzeta w nastepstwie bezposredniego oddziatywa-
nia $rodkéw promieniotworczych, chemicznych
czy biologicznych, jak rowniez posrednio przez
skazenie tymi $rodkami pastwisk, paszy i Zro-
del wody. Zagrozona wiec bedzie, tak wazna
surowcowo-konsumpeyjna baza wyzywieniowa,
jaka sg zwierzeta rzezne, oraz tak wazna dla
rolnictwa sita pociggowa, jakg w warunkach
wojennych bedzie stanowi¢ napewno kon. Za-
tem zagadnienie utrzymywania w stanie przy-
datnosci do wykorzystania konsumpcyjnego,
czy uzytkowego zwierzat ma zasadnicze zna-
czenie w ktorym bardzo powazng role odgrywa
stuzba weterynaryjna. Od stuzby weterynaryj-
nej bedzie sie wymagac¢ opieki weéterynaryjnej
nad calym poglowiem zwierzat i ochrony przed
szkodliwymi wplywami, na jakie narazone
bedg one w zwigzku ze stosowaniem $rodkow
masowego razenia oraz zapewnienie sprawnego
i skutecznego mnadzoru weterynaryjnego nad
przydatnoscia do spozycia $rodkow spozyw-
czych pochodzenia zwierzecego.

Wiadomo, ze $rodki masowego razenia mogg by:=
stosowane w rozmaity sposob i dzialanie ich moze
byé rézne. Mogg one by¢ przenoszone i rozprzestrze~
niane za pomoca bomb lotniczych, rakiet i pociskow
artyleryjskich, moga by¢ stosowane w postaci ,mo-
krych” lub ,suchych” aerozoli radioaktywnych, che-
micznych czy biologicznych rozprzestrzenianych z sa-
molotow za pomocg specjalnej aparatury lub innych



