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Karoteny i witamina A w krwi bydła z terenów wolorodnych
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w orkresie rvykon.yrł,ania badań nad_ czynnoś-
cią tarczvcy u u},aio z telcnow wolorodnyctr
DÓinego'Śtąst<a zr,vrócono uwagę lra zachowanle
sie kańtcnów j witaminy A we krwi tych zwic-
;;e{. Z badan poziomu PBI osocza bydła, po-

"rroarą""go 
z tbrenów wolorcdnych wynikało,

że byi oi znacz,nie niższy_ (2,31 mgcuń) w pc-

,Ó*n"ńi" z poziomem PBI u bydła, z,terenów
wolnvch od lvola endemiczne§o (4,31 mcg0ń;,

n"*rii"Z u okcło 10c/o, zwierząt znalez,iono w

ń"i";.ry* lub większym,stopniu zmiany pato-
lcgiczne w tarczycy (1).

Eul,er (cyt. w-g 2) przyjmowal istnienie antagoniz,,

mu pomĘÓzy tirczycą i witaminą A,. Stwierdził on,

;;-ń;-ńi-"dawkami karotenów można zapobiegać

.p"jk-#i wagi u dorosłvch szczurów, powodowane-
fi;-p;;;; iviotsvnę. Antagonizm ten. został później

""i*i".aro"v 
przlz-Sad.hu i Brody (cyt, wg 2), kŁórzy

;;;ffi - a"łti*i witaminy A obniżali przemianę
póaót"*o*ą, hamując jej wzrost powodowany p:,|1,
iyroksynę. Ńadmiar witaminy A powodowal zmnre]-
;;;;i;";iĆ tatczycy, i to nawet u szczurów traktowa*
.rv"ń- tiói."cytem. Badacze ci uważają, że witami-

"i-ł Óa"iąei joa , Łarczycy i w ten sposób ją unie-
czynnia.--hO*"i"Z wydaje się pewne, że t,arczyca jest w

ełó*"Ój ńi"iie o-dpowleaŻialna za przemianę barwni-
iO*-i.i.otu"owycń w witaminę A, Pierwsze obser-
*"Ćj" po.ryniońe przez Fasolda i Heżdemanlld, (cyt,

*c )l poOu:ą, że ńleko kóz pozbawionych t,arczycy
póvń"iu ZÓłią barwę wskutek nadmiaru karotenów,
hóńnieZ Schnóżder i Wźd.mann (cyt ,wg 5) stwierdzili,
u pozbawionych tarczyc świnek morskich.,, powolny
spadek i całkov,,ite zniknięcie zapasów , 

witaminy A
ń wątrobie, mimo żywienia bogato karotenowym
pokarńem. DrżlL i Truant (cyt, wg 2) potwierdzili tę
zależność na drodze eksperymenta].nej. Wykazali oni,
że szczury pozbawione Łarczycy otrzymujące tylko
karoteny w pożywieniu wykazywały objawy typ.o-
we dla awitaminozy A. Natomiast grupa szczurolł,
beztarczycznych otrzymująca z karmą witaminę A
nie wykazywała żadnych zaburzeń,

Innym problemem wiążącym się z gospodarką karo-
tenowo-witaminową jest zagadnienie okresowych wa-
hań poziomów tych związków we krwi. Z polskich
autorów Domańskż i wsp. (4) stwierdzają niższy po-
ziom rvitaminy A w surowicy bydła w zimie niż w Ie-
cie, Dotyczyło to'tak krów dojrzałych, jak i cieląt.
Podają oni wartości dla witaminy A w okresie let-
nim O'g,?O mcg%, w okresie zimowym 19,62 mcg(ll.
U cieląt tuż po urodzeniu poziom witaminy A wahał
się w granicach 4,0?,_8,7 mcgo/o. Pżotrollsska (7) po-
daje, że u cieląt w okresie źywienia przejściowego,
poziom karotenów we krwi przed wypuszczeniem na
pastwisko wynosił 85 ,mcg%. Berger (cyt. wg 7) bada-
jąc poziom karotenoidów w surowicy klów rasy czer-
wonej polskiej st-wierdził, że w kwietniu przed wy-
puszczeniem na pastwisko wynosił on 27,1 mcg%.
Według Di,uena i wsp. (3) poziom witaminy A w su-
rowicy bydła, w zaieżności od pór roku, wahał się

od 39 mcgłl do 66 mcg%, podczas gdy poziom kai:c-
tenów oscylował lv granicach 441-996 mcgq/o.

Ceiem pracy było zbadanie zacho,,vania się pozio-
mów barvlrlikór,v karotenowych i v;itaminy A w su-
rolvir:y ł:l,dła pochodzącego z telerrów wolorodnych
oraz ustalcnia stosu_nku poziomólv PBI do go-cpociar-
J.i karotenowej lrstroju zwierząt. Badania przeprov,/a-
dzono w okresie przeiściowym z żywiEnia alkielzn-
wego na żr,wienie paŚt-.irkn-e . Zwierzęta użyte do
barlań, lv ilości 36 sztuk, były żywione w różny spo-
sób. Dowóz karotenów z paszą był nieznany.

l,{etody
Karoten w surorvi<lv aznaczano kolorymetrycznie

w aparacie Pulfricha posługując siq fiitrem nr S 17
o długości fali 463 mlt. Surorvicę po zmyclleniu 5C?o

ługiem potasorvym i alkoholem ekstrahowano 3-krot-
nie eterem naftowym i rł, wyciągu oznaczano poziom
karotenów. Ekstynkcję odczytywano z krzywej spo-
rządzonej dia roztworu karotenu - beta.

Witaminę A oznaczano kolorymetrycz.nie t, reak-
cii Carr-Pricóa z SbC1l w fotolrolorymetrze Pulfri-
cha, posługując się fiitrem nr S 61 o długości fali
619 milimikrona. Grubość naczyńka pomiarorvego wy-
nosiła 1,005 cm, Ekst],nkcję odczytylvano z krzywej
sporządzonei dla octanu akseroftolu. lr/obec duże,i za-
wartości karotenów w surowicy od ekstyni<cji otrzy-
manej rł,spólnie d]a kirrotenór,r, i v."itarni:l.r; A odejmo-
rł,ano ekstynkcję, jaką daje czys'Ly 1<arolen rv reakcji
Carr-Price'a. W obliczeniacli posługir,vano się \ńrzoreln:

C,V.]0
X-- -;

C - stężenie z:wiąz,kll otrzymanego na podstarvie
krzywej standardcrł,ej (lv mcg-OÓ),

V - objętość roztworu chlorofornlorvego lv ml,
a - objętość suror.ł,icy w ml.

Opis metody pldatlc za Leloil:l:c1 '16). Ozna.czenja
karotenów, witaminy A i PBT były p;:owadzone rółv-
nolegle. I)ane o zawartości PBT rł, osoczu por:hodzą
z pracy Ea.rncr:kżeqo (7).
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C)pis zwierzęcia
czas i miejsce

pobierania prób,

Okres II
Kłodzko żO.V.60 r.
Bydło rzeźniane
Krowa czarno-biał:,l

średnio
ckres III
Kowar'y 24,V.60 r,
Bydło hodowlane
Krowa czerw.-biała

,:,::,

Ol<res IV
kamienna Góra

25.V.60 r.
Bydło rzeźniane
Buhaj siwy
Buhaj czerw.-biały
Kroura czerw.-biała

okres V
Kłr;dzko 3.VI.60 r.
Bydło rzeźniane
I(rowa czerw,*biała

CZarlla
czerw,-biała

średnio 833 5B

Okres Vi
Bukorviec B.VI.60 r,
Bydło hodowlarre
Krowil czerw.-kliaia

6|

średnio
Olrres VII
Mysłakowice 10.VI.60 r.
Bydło hodowlane
Krowa czerr,v.-biała 6
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Oznaczanie karotenów i witaminy A były
przeprowadzane rÓWnolegle z oznac,Zeniami po-
ziomów PBI. Materiał uzyty do badań pocho-
dził częściowo od zwierząt z ośrodków hodow-

i02

lanych częściowo zaś 0d sztuk przeznaczoł:lych
na ubój.

Przeprowadzone oznaczenia w§kazllją na nis-
ki poziom barwników karotenowych we krwi
zwietząt w okrosie przedpastwiskowym (po-
czątek maja). Poziomy te wahały się od 5?
mc§0/o do 149 mcgO/o (tabela 1, okres I). Pozio-
my witaminy A u tych samych sztuk mieściły
się w granicach 32-57 mcgo/o,, a więc w ilości
załsezpieczającej prawidłowe przemiany. Sto-
sunkowo niskim poziomom karotenów towa-
rzyszył Średnio niski poziom witaminy A (ta-
bela 1 okres I i II). Po przejściu na żywienie
pastwiskowe w surowicy krwi pojawiły się
barwni,ki karotenowe w stęzeniach dochodzą-
cych do 1240 mcgc/o (okres V-VII). Poziom wi-
taminy A w omawianych okresach ulegał po-
wolnemu wzr,o,stowi. U poszczególnych zwie-
Iząt osiągnął on poziom 90-94 ffic§c/o, średnio
67-73 mcg 0/0 (tabela ]. okres VI-VII).

Ze względu na duży rozrzvt wyników w po-
ziomach karotenów i witaminy A u zrvierząt
w poszczególnych grupach, starano się je po-
wiązać z gospodarką jodową ustroju i zesta-
wiono w tabeli 2.

Tab. 2. Średnie wartości PBI, karotenów i wita-
miny A we krwi bydła

Lewa strona tabeli obejmuje zwierzęta, u
których poziom PBI w osoczu nie przekraczał
2,0 mcg0/o, prawa zwierzęta, u których poziom
PBI był wyższy niż 2,9 mc§o/o.

Sledząc zależności pomiędzy poziomem PBI
a,poziomem karotenów i witaminy A u zwierząt
w poszczególnych okresach (tabela 2) zaobser-
wowano, że w przypadkach niskiego PBI (po-
niżej 2,a mcg0io) poziomy karotenów były wyż-
sze, o 100 do 400 mcg0/o, od poziornu karotenu
zwierząt, u których zawartość PBi w surowicy
przekraczała 2,0 mcg0/o,. Intere,sujące jest jed-
nak, że poziom witaminy A w grupie zwierząt
z niskim PBI był niezmieniony, lub nawet
wyższy w porównaniu z grupą zwierząt o wy-
sokim PBI.

Wnioski
1. stwierdzono statvstycznie istotne różni-

ce (P : 0,01) w poziomach karotenów w suro-
wicy krwi między zwierzętami o wysokich i
niskich poziomach PBI. U zwierząt z niskim
PBI poziomy karotenów były wyższe, niż u
zwierząt z wysokim PBI.
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Eapueqrtr B., leń.rrarrr 3., Kpy.rrrłuer A.: I{,aporenr,r
lĘ s.nTaNIwI{ A a rrporn KpynHolo poraToro cKoTa il3
cTpyuopoA}rllx MeeTHocTeft lllrxrreft Cvlezlrlt,

Ilpone4eHiłue B cTpyMopoAHblx uecrrrocrax TIrłlx-
rłeir Crłnesmrl rłccJIeAoBagl4"fi lIJIa3Mr,I KpyIl,Holo po-
IaToro cKoTa ycTaHoBI4Jlr1 nusl'l'nfu ypoBeHT, KapoTrI-
I{oBBIx nlrMeHToB e npe4nacr6IIII{HoM nepIłoAe -57-L49 uxr']ó. Ilocłe nepexoAa rła nacr6xrqlloe III4-
TaHłe ypoBeHb KapoTeHoB B cslBopoTxe nprr6nl,t>xałca
l< 1240 uxrl)i a ypoBerTs BrrTaM]4IIa A r 94 1,1rr%,
B cpeAHeM x 67-73 l,rxr(/ń. tr4ccneAyff cooTHolueurlc
l{e)KAy ypoBnex,I PBI (,,protein bound iodine")

a J/poBHeM KapoTeHoB w ellaaul,7ua A ycrarłoerrlr,
I]To B cJlyi]afix HrlsKoro ypoBHff PBI (ło 2 nłxr?Ó),
ypoBeHb KapoTeHoB B cpeAHeM 100-400 łlrr7o, 6srr
BLIIIe, trell y >ł<żsorusrx y Kolopblx yporerrs PBI
6srł ssrrrre 2 an<toń. To ><e calroe pa6łro4anu r.pu
kccJTeAoBaHr4lą u r:ltantuna A,

Yctarłonlłłr,t cTaTr{cTI{qecKI,I cyil1ecTBeHHEIe pa3Hr{-
qr,I (P : 0,01) B ypoBFIe KapoTeHoB Me)KAy )KłIBoT-
HnIl'lrI c BbIcoK]4l\{ u lłl,ł3:rlw ypoBlreM PBI. B uepe-
xolilio}i1 nepł{oAe KopMJIeHI{ff ycTaHoBuJIIĄ ]lmzlKlły't
ypoBeub KapoTeI{oB T4 cpeAue-Hrłexrłż ypoeeHL Br{-
TaNfr{Ha A, uro He yKa3L,IBaJIo oAHaKo Ha I4x HeAo-
cTaToqHocTi,.

Earnecki W., Hejłasz Z., Króliczek A.: Carotens anrl
vitamin .Ą in the blood of cattle'fram the strumage-
nic areas l-tlwcr Si!esia.

'Ihe deter,minati,ons carried out showed a lorw level
of caroten colourants in the pre-pasture period
(57-149 mcg9ó). After pasture grazi.ng began, the le-
vel of car,oiens in the plasrna reached 1240 rncg7o, anrl
the ]evel ,of witamlin A rose to 94 mcg0/o - averag,]
67-73 rncgo/o. Fotlowing the c,orrelatio,n between the
level of PBI and ]eve] of ,carotens and vi,tarnin A, in
cases of iow PBI levełs (up to 2 -mcgok), higher levels
of carotens (average 100-400 mcg'żó) were iound han
the level of these comp,ounds ,in a,n,irna,}s i,n which the
level of PBI was higehr by 2 mcgo/o. Vitarnin A
behaved similarly,

The authors found statistically significanit differen-
ces (P : 0.01) 'in the ieveł of ,cał:otens ńn the błood
plasma between ałrima.]s with Lo,w or hligh 1evel of PBI.

In the transiti,on phase of nutrition a 1ow level of
carotens and an averagely low 1evel of vitamin A were
found. This did not, hower.er, indicate a deficiency.

TEoDoR JUSZKIEWICZ, Bot;I]AN MIZAK, ALEKSANDIiR PALEOLOC

W latach o.statnich wprou,adzono do iecznictwa,
a również do zwalcza,nia szkodników roślin i zwierząt,
szereg estrów kwasu ortofosfororvego. Zwl,ązki te po
dostaniu się do organizmu dają trwałe połączenia z
esterazami cholinowymi i inaktywują je. Wskutek tego
następuje gromadzc:nie się acetylocholiny w synapsacłr
nerwowych, co zazwyczaj prowadzi do zatrucia. Dlate-
go oznaczanie stężenia esterazy cholinowej we l<rwi
staje się testem z wyboru w przypadku podejrzedia
o zatrucie antycholinoesterazami. W dodatku, brak jest
dotychczas metod, które pozwalałyby oznaczać w ma-
teriale biologicznym bezpośrednio związki f,osforoorga-
niczne w warunkach przeciętnie wyposażonego labora-
torium,

W dostęprnym piśmiennictwie opisano cały szereq
metod, które pozwalają oznaczyć e sterazy cholinowe wpełnej krwi, oso,czu lub krwinkach. Dobry przegląr,l
tych rnetod dał Augustżnsson (1), a ostatnio w polskin
piśmiennictwie Mźzak (15). Usiłując zaadaptować którąś
z opisanych mertod, natrafiliśmy na szereg tr.udn,ości,
Vr'iele rnetod nadaje się jedynie do oznaczania esteraz
cholin,owych we krwi, człor,vieka, u którego stężenie
zarówno acetylocholinoesterazy w erytrocytach, jak też
pseudocholinoeste,razy -ff osoczu krwi jest bardzo wy-
sokie. U większości gatunków zwietząt stężenia esteraz
są wielokrotnie ,niźsze i dlatego napotyka się na trud-
ności przy łvyborz<-. odpowiedniej metody. Z Łych też.
powodów, jak też ze względu rra trudności techniczne,
po przeprowadzenju dłuższych badań postanowiliśmv
zrezygnować ze stosorvania metcd elektrometrycznycłr

Kolclmetryczna metoda oznaczania esle razy cholinowej
w nrateriale biologicznym

Za1(la.] F.lrmil1(Ol(igii Dt;ślviaclczalnej i 1,ecZnietwa, InStytrit'!veLcIynarii, I]UlaWy

i ich odmian poiegającycl' na kolcrymetł:ycznym po-
miarze zmiany pH (3, 4, 7, B, 11, 12, |4, L6, 17, 18).

Metoda 17estrżna (9) i opisane w clostępnym nam piś-
miennictwie jej modyfikacje (5, 2, 6, 10, 13), aczkolwiek
są proste i dość dokładne, sprawiały ptzy wykonaniu
szeregu kłopotów. Do nich płzede lvszysikim trzeba
zaliczyć: trudności z o,dbiałczeniem osocza zwierzęcego
kwasem solnym, po-vsta.wanie pęcherzykólv gazu, który
utrudnia oznaczenia gęstości optycznej i wreszcie,
rvzględnie słabe natężenie zabarwienia.

Biorąc pod uwagę przedstawione. tu ;trudnoś,ci, po-
stanowiono opracorvac metodę, która umożliwiłaby
oznaczanie esteraz cholinowych lv pełnej krwi, osoczu
i krwinkach, a także w zhomogenizowanych tkankach
różnych zwietząt. Badania opal,to na reakcji z hydro-
ksyloaminą według opisu podanego przez Hestrźna (9).

Zasada
Estry chołiny (acetylocholina) tworzą ze zrrajdującą

się w roztworze alkalicznym hydroksyloaminą kwas
ace,tohydro,ksamowy, który następnie w roztworze
lrwaśnym reaguje z jo,nami żelazowymi Cając rozpusz-
czalny związek kompleksowy o zabarwieniu fioletowo-
czerwonym. NatęŻenie zabarwienia jest p,roporcjonalne
do stężenia acetylocholiny w badanym roztworze.

Odczynniki
].,Buf,or acetylocholinowy:
A. F,ozpuścić 9,083 g chlorku acetylochoiiny (silnie

higroskopijrry!) ]ub ],1,306 g bromku acetylocholiny w'
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