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Karoteny i witamina A w krwi bydta z terendw wolorodnych
Dolnego Slaska
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W okresie wykonywania badan nad czynnos-
cig tarczycy u bydia z terenéw wolorodnyr:.n
Dolnego Slagska zwrécono uwagg na zachowanie
sie karotenow i witaminy A we krwi tych zwie-
rzat. Z badan poziomu PBI osoccza bydla., po-
chodzacego z terenow wolorednych wynikato,
ze byl on znacznie nizszy (2,31 mgclh) w po-
réwnaniu z poziomem PBI u bydla z tereno/w
wolnych od wola endemicznego (4,31 megh).
Rowniez u okclo 10%/s zwierzatl znaleziono w
mniejszym lub wigkszym stopniu zmiany pato-
logiczne w tarczycey (1).

Euler (cyt. wg 2) przyjmowal istnienie antag_oniz--
mu pomiedzy tarczyca i witaming A. Stwierdzﬂ on,
7e malymi dawkami karotenéw mozna zapobiegac
spadkowi wagi u dorostych szczurdw, powodovy:’an.e—.
mu przez tyroksyne. Antagonizm ten zostatl poznie]
potwierdzony przez Sadhu i Brody (cyt. wg 2), ktorzy
duzymi dawkami witaminy A obnizali przemiang
podstawowa, hamujac jej wzrost powodowany przez
tyroksyne. Nadmiar witaminy A powodowal zmniej-
szenie sie tarczycy, i to nawet u szezurow traktowa-
nych tiouracylem. Badacze ci uwazaja, ze witami-
na A odcigga jod z tarczycy i w ten sposOb ja unie-
czynnia.

Rowniez wydaje sie pewne, ze tarczyca jest w
gtownej mierze odpowiedzialna za przemiane barwni-
kow karotenowych w witamine A. Pierwsze obser-
wacje poczynione przez Fasolda i Heidemanna (cyt.
wg 2) podaja, ze mleko koz pozbawionych tarczycy
przybiera zéltg barwe wskutek nadmiaru karotenow.
Réwniez Schneider i Widmann (cyt .wg 93) stwierdzili,
u pozbawionych tarczyc Swinek morskich, powolny
spadek i calkowite znikniecie zapaséw witaminy A
w watrobie, mimo zywienia bogato karotenowym
pokarmem. Drill i Truant (cyt. wg 2) potwierdzili te
zalezno$é na drodze eksperymentalnej. Wykazali oni,
ze szezury pozbawione tarczycy otrzymujace tylko
karoteny w pozywieniu wykazywatly objawy typo-
we dla awitaminozy A. Natomiast grupa szczurow
beztarczycznych otrzymujgca z karmg witamine A
nie wykazywala zadnych zaburzen.

Innym problemem wigzgcym sie z gospodarka karo-
tenowo-witaminows jest zagadnienie okresowych wa-
han pozioméw tych zwigzkéow we krwi. Z polskich
autoré6w Domanski i wsp. (4) stwierdzaja nizszy po-
ziom witaminy A w surowicy bydia w zimie niz w le-
cie. Dotyczylo to tak krow dojrzatych, jak i cielgt.
Podajg oni wartoéci dla witaminy A w okresie let-
nim 63,70 mcg%, w okresie zimowym 19,62 mcgl.
U cielgt tuz po urodzeniu poziom witaminy A wahat
sie w granicach 4,07—8,7 mcg%. Piotrowska (7) pc-
daje, ze u cielat w okresie zywienia przejsciowego,
poziom karotenéw we krwi przed wypuszczeniem na
pastwisko wynosit 85 mcg%. Berger (cyt. wg 7) bada-
jac poziom karotenoidéow w surowicy kroéw rasy czer-
wonej polskiej stwierdzil, ze w kwietniu przed wy-
puszczeniem na pastwisko wynosit on - 27,1 megh.
Wedlug Divena i wsp. (3) poziom witaminy A w su-
rowicy bydla, w zalezno$ci od poér roku, wahal sig
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od 39 mecg% do 66 mcg%, podezas gdy poziom karo-
tenéw oscylowal w granicach 441—99%6 mcg%.

Celem pracy bylo zbadanie zachowania sie pozio-
mow barwnikéw karotenowych i witaminy A w su-
rowicy bvdla pochodzgcego z terenéw wolorodnych
orav ustalenia stosunku poziomoéw PBI do gospodar-
ki karotenowej ustroju zwierzat. Badania przeprowa-
dzono w okresie przejSciowym z zywitnia alkierzo-
wego na zvwienie pastwiskowe. Zwierzeta uzyte do
badan, w ilo$ci 36 sztuk, byly zZywione w roézny spo-
s6b. Dowdz karotendéw z paszg byl nieznany.

Metody

Karoten w surowicy oznaczano Ykolorymetrycznie
w aparacie Pulfricha postugujac sie filtrem nr S 47
o dlugo$ci fali 463 mypu. Surowice po zmydleniu 50%
hugiem potasowym i alkoholem ekstrahowano 3-krot-
nie eterem naftowym i w wyciagu oznaczano poziom
karotenéw. Ekstynkcje odezytywano z krzywej spo-
rzadzonej dla roztworu karotenu — beta.

Witamine A oznaczano kolorymetrycznie w reak-
¢ji Carr-Pricéa z SbCls w fotokolorymetrze Pulfri-
cha, postugujac sie filtrem nr S 61 o dlugoSci fali
619 milimikrona. Grubo$¢ naczynka pomiarowego wy-
nosita 1,005 c¢cm. Ekstynkcje odeczytywanc z Kkrzywej
sporzagdzonej dla octanu akseroftolu. Wobkec duzej za-
warto$ci karotenéw w surowicy od ekstynkeji ofrzy-
manej wspolnie dla karotenéw i witaminy A odejmo-
wano ekstynkcie, jaka daje czysty karoten w reakeii
Carr-Price’a. W obliczeniach postugiwano sie wzorem:

C V10
ol BRL B
a
C = stezenie zwiazku ofrzymanego na podstawie
krzywej standardowej (w megh),
V = objeto$é roztworu chloroformowego w ml,
2 = objeto$é surowicy w ml

Opis metody podanc za Lewickq (6). Oznaczenia
karotenéw, witaminy A i PBI byly prowadzone réw-
nolegle. Dane o zawartoSci PBI w osoczu pochodza
z pracy Barneckiego (1).
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Okres I
Klodzko 13.V.60 r. |
Bydlo rzezniane
1 | Krowa czerwona 6 420‘ 3,6 57 | 32
) . " 21300 30| 97| 50
3 ¥ % 2 1300| 0,8 | 149 | 38
4 . 2. (280 1,7 115 | 57
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TR lanych czesciowo za$ od sztuk przeznaczonych
. ) : B et - na ubdj.
I Opis zwierzecia — a0 i B4 P d i i i
- e e 2 B || 2B o B rzeprowadzone oznaczenia wskazujg na nis-
czas 1 miejsce g o g CE= % 5 5 o .
p. sobfpanis gbb | s 8988 SEC ki poziom barwnikéw karotenowych we krwi
: ; :‘1:’ s | B e g‘% §E £ zwierzat w okresie przedpastwiskowym (po-
- > EJQ‘ P &S &EB czatek maja). Poziomy te wahaly sie od 57
Okres 11 | meg’/e do 149 mecg% (tabela 1, okres I). Pozio-
iy f my witaminy A u tych samych sztuk miescil
Kiodzko 20v.60 r. | | v o b 39 ty57 mg; 2 le.im,?f
Yiydln roelfms si¢ w granicach 32—57 mcg’/, a wiec w ilosci
1 | Krowa czarno-biala 8 1460 2,6 | 115 | 44 zabezpieczajacej prawidlowe przemiany. Sto-
2 » 5 3 71500 1,2 | 90 | 38 sunkowo niskim poziomom karotenéw towa-
3 15 (360 2,15 133 | 44 : ; R ; ; :
4 | Buhaj czerw.-bialy 1 /200 3.3 | 230 | 40 rzysz‘?l Srednio niski poziom witaminy A (ta-
&, % e 11180] 31| 101 31 bela . okres I i II). Pg przejSciu na zywienie
e B el pastwiskowe w surowicy krwi pojawily sie
PR GAT)195,8) 10 barwniki karotenowe w stezeniach dochodza-
Ckres I11 cych do 1240 mcg®/o (okres V—VII). Poziom wi-
Kowary 24.V.60 r. taminy A w omawianych okresach ulegatl po-
Eydio inddowlans wolnemu wzrostowi. U poszezegdlnych zwie-
1 | Krowa czerw.-biala 5 3,7 | 640 | 48,5 " ol 1 : 90— 94 /4 Shedni
2 » » . 5 2,8 | 580 | 61,5 rzat csiggnal on poziom 90—94 mcg®/o, Srednio
3 N N . 5 3,5 | 528 | 44 67—73 mcg % (tabela 1 okres VI—VII).
4 " = i 5 3,6 | 528 | 56 Ze wzgledu na duzy rozrzut wynikow w po-
5 ; 5 . 5 | 19 | 330 | 56 : GUeireCants !
‘ ziomach karotendéw i witaminy A u zwierzat
$rednio | 3.1 | 521 | 53 w poszezegolnych grupach, starano sie je po-
Okres IV wigza¢ z gospodarkg jodowa ustroju i zesta-
Pt (e wiono w tabeli 2.
95.V.60 T. i : . . N 97 - bl
Bydlo rzefniane ‘ Tab. 2. Srednie wartoSci PBI, karotenéw i wita-
1 | Buhaj siwy \ 5 720 51| 124 33,5 miny A we krwi bydla
2 | Buhaj czerw.-biaty ‘ 2 1310 3,0 | 154 | 41,5 = e : ™ AL z
3 | Riown osetwr-biata | 8 |540 0.9 | 690 | 46 o\ Wartoscliegaie. "o | Wolfo 0 Srednis
A [ 3L N karo-| wit. | § | karo-| wit.
Ckres V | | ot PBI S| A | & PBI i e
Klodzko 3.VL60 r. ‘ & |8 givw o wolg b ori W
Bydlo rzezniane | O | = |™MCB%| mcgy|megy = |TB° mcgy | megl
1| Krowa czerw.-biata |10 |430| 1,5 | 800 = 80 = 1 :
2 r . 9 | 81400| 1,4 1200 | 38 I l 2 1,2 | 131 | 474 3 ) 3,0 | 78 44,7
3 TR o 110 |400| 1.3 1240 | 58 10l 0,9 | 690 | 460 | 2 | 40 139 ) 375
4 ., czerw.-biala 12240 0,9 | 560 | 58 Vo 4 1,1 | 970 | 580 | 2 | 3,1 | 570 | 57,0
5 . . L 12 400| 2,3 | 260 | 50 vI| 3 1.5 Ti4s|eale | 3 2,5 | 597 ?0,0
6 , . ” 11300 4,0 ;8807 64 Vil ‘ 3 1,6 900 90,0 ‘ 3 2,3 770 56,0
$rednio ‘ 1,9 | 833 | 58 ) Foirdn 3
Okres VI Lewa strona tabeli obejmuje zwierzeta, u
ktérych poziom PBI w osoczu nie przekraczat
Bukowiec 8.VI.60 r M P . , p :
Bydio hodumilane 2,0 mcg %, prawa zwierzeta, u ktorych poziom
1| Krowa czerw.-biala 3 1,7 | 768 | 90 PBI byt wyzszy niz 2,9 meg’/o.
2 ; ; i 2,6 2,4 | 520 | 66 Sledzgc zaleznos$ci pomiedzy poziomem PBI
Z ” n ig fé ggg Z% a poziomem karotenéw i witaminy A u zwierzat
5 ” 3 16 | 740 | 66 w poszczegélnych okresach (tz%be.la 2) zaobser-
6 : » T 2,5 3,0 | 512 | 42 wowano, ze w przypadkach niskiego PBI (po-
: : ol e : - .
— ; 20 | 685 | 67 nizej 2,0 meg®/o) pozmrf)ly karoter}ow byty wyz
.l e ‘ sze, o 100 do 400 meg %, od poziomu karotenu
A | zwierzat, u ktérych zawarto$¢ PBI w surowicy
g’[;'gigkgg‘gse 11(;:3”-60 r. przekraczata 2,0 mcg®/o. Interesujace jest jed-
1 | Krowa ererw —biata J 6 23 | 976 | 60 nak,' ze poziom Wltaml'ny A w grupie zwierzat
2 3 N N | 6 2,1 | 680 | 46 z niskim PBI byl niezmieniony, lub nawet
3 | Krowa czerw.-biala ‘ 6 2.4 | 724 | 62 wyzszy W pordéwnaniu z grupg zwierzgt o wy-
4 b5 5 ” 6 1,6 | 718 | 94 sokim PBI
5 . . N 6 1,6 | 880 | 90 ) . .
g 5 ” 6 1,5 1112 | 86 Wnioski
$rednio | | | 1,9 ‘ 846 l 73 1. Stwierdzono statystycznie istotne rézni-
ce (P = 0,01) w poziomach karotenéw w suro-
Oznaczanie karotenéw i witaminy A byl wicy krwi miedzy zwierzetami o sokich i
¥ yiy N i Wy,

przeprowadzane rownolegle z oznaczeniami po-
zioméw PBI. Materiat uzyty do badan pocho-
dzit cze$ciowo od zwierzat z o$rodkéw hodow-
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niskich poziomach PBI. U zwierzat z niskim
PBI poziomy karotendéw byly wyzsze, niz u
zwierzat z wysokim PBIL.
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2. W krwi bydla z terenéw wolorodnych, w
ckresie przejsciowym z zywienia zimowego ha
zywienie pastwiskowe, stwierdzono niskie po-
ziomy karotendw i $rednio niskie poziomy wi-
taminy A. Poziomy tych zwigzkéw nie wska-
zywaly na niedobory.
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Bapueugn B., Teinam 3., Kpynuuex A.: KapoTeHbl
M BUTAMMH A B KpPOBHM KPYNHOr¢ pPOraTroro CkKora us
CTPYMOPONHLIX MecTHocTelt Hukueit Cuiesmm.

IIpoBeneHHbIe B CTPYMOPOJAHBIX MecCTHOCTAX ik~
Heil Cuiuesmyt MCCHe[OBAHMS ILIa3Mbl KPYIHOTO PO-
raToro CKOTa YCTAHOBUIM HU3KNWI YPOBEHb KapoOTH-
HOBBLIX IMTMEHTOB B IMPEeAnacTOHIIHOM IIepuone —
57—149 wmxr'%. Ilocie mepexopa Ha HacTOUILHOE ITN-
TaHle YPOBEHb KAPOTCHOB B CBHIBOPOTEE MNPUOIINMIKAJICH
K 1240 mrr% a ypoBeHb BuramMmHa A K 94 wmrr,
B cpegHeM K 67—73 wmxr%. Viccaemysa COOTHOLIEHME
Mexay yposaHem IFFBI (,protein bound iodine”)

TEODOR JUSZKIEWICZ, BOGDAN MIZAK,

a YPOBHEM KapOTeHOB ¥ BUTaMMHA A yCTaHOBUIIN,
4TO B CJAyUYasX HM3KOro yposHa PBI (mo 2 wmkr%),
YyPOBeHbL KapoTeHos B cpemmem 100—400 mrr%, ObLI
BBIIIIE, HYeM Yy IKJMBOTHBIX Yy KOTOPBIX ypoBeHb PBI
Oop11 BbINle 2 MKr%. To e camoe HAOIOZaIM IIPU
MCCIeNOBAaHUM ¥ BuUTaMuHA A.

YCTAaHOBMJIM CTATUCTMYECKM CYLIeCTBEHHbIE Pa3HU-
el (P =0,01) B yposHe KapoTEHOB MEXKAY IKMBOT-
HBIMJM C BBICOKMM ¥ HM3KMM ypoBHem PBI. B nepe-
XOJHOM IIEpPHOJe KOPMJIEHUS YCTAaHOBWJIM HU3KMIL
YPOBEHL KapOTEHOB ¥ CPeaHe-HU3KMII YPOBEHL BV~
TaMyHa A, UTO He YKas3bIBAJO OJHAKO Ha MX HENO-
CTATOYHOCTD.

Barnecki W., Hejlasz Z., Krdliczek A.: Carotens and
vitamin A in the blood of catile from the strumage-
nic areas Lower Silesia.

The determinations carried out showed a low level
of caroten colourants in the pre-pasture period
(57—149 mcg'%), After pasture grazing began, the le-
vel of carotens in the plasma reached 1240 mecg%, and
the level of witamin A rose to 94 mcg% — average
67—73 mcg%. Following the correlation between the
level of PBI and level of carotens and vitamin A, in
cases of low PBI levels (up to 2 mcg%), higher levels
of carotens (average 100—400 mcg %) were found than
the level of these compounds in animals in which the
level of PBI was higehr by 2 meg%. Vitamin A
behaved similarly.

The authors found statistically significant differen-
ces (P = 0.01) in the ievel of carotens in the blood
plasma between animals with low or high level of PBIL

In the transition phase of nutrition a low level of
carotens and an averagely low level of vitamin A were
found. This did not, however, indicate a deficiency.

ALEKSANDER PALEOLOG

Kolometryczna metoda oznaczania esterazy cholinowej
w materiale biologicznym

Zaklad Farmakologii Doswiadcezalnej i Lecznictwa,

Kicrownik:

W latach ostatnich wprowadzono do lecznictwa,
a rowniez do zwalczania szkodnikow roglin i zwierzat,
szereg estrow kwasu ortofosforowego. Zwigzki te po
dostaniu sie do organizmu dajg trwale polgczenia z
esterazami cholinowymi i inaktywuja je. Wskutek tego
nastepuje gromadzenie sie acetylocholiny w synapsach
nerwowych, co zazwyczaj prowadzi do zatrucia. Dlate-
go oznaczanie stezenia esterazy cholinowej we krwi
staje sie testem z wyboru w przypadku podejrzenia
o zatrucie antycholinoesterazami. W dodatku, brak jest
dotychczas metod, ktore pozwalatyby oznaczaé w ma-
teriale biologicznym bezposrednio zwigzki fosforoorga-
niczne w warunkach przecietnie wyposazonego labora-
torium.

W dostepnym pi$miennictwie opisano caly szereg
metod, ktére pozwalajg oznaczyé csterazy cholinowe w
pelnej krwi, osoczu lub krwinkach. Dobry przeglad
tych metod dal Augustinsson (1), a ostatnio w polskim
piSmiennictwie Mizak (15). Usilujgc zaadaptowaé ktoras
z opisanych metod, natrafiliSmy na szereg trudno$ci.
Wiele metod nadaje sie jedynie do oznaczania esteraz
cholinowych we krwi czlowieka, u ktoérego stezenie
zaréwno acetylocholinoesterazy w erytrocytach, jak tez
pseudocholinoesterazy w osoczu krwi jest bardzo wy-
sokie. U wiekszo$ci gatunkéw zwierzat stezenia esteraz
sg wielokrotnie niZsze i dlatego napotyka sie na trud-
no$ci przy wyborze odpowiedniej metody. Z tych tez
powodoéw, jak tez ze wzgledu na trudnogci techniczne,
po przeprowadzeniu dluzszych badar postanowiliSmy

zrezygnowacé ze stosowania meted elektrometrycznych -

doe.. dr

Instytut Weterynarii, Pulawy

T. JUSZKIEWICZ

i ich odmian polegajacych na kolorymetrycznym po-
miarze zmiany pH (3, 4, 7, 8, 11, 12, 14, 16, 17, 18).

Metoda Hestrina (9) i opisane w dostepnym nam pis-
miennictwie jej modyfikacje (5, 2, 6, 10, 13), aczkolwiek
sg proste 1 dos¢é dokladne, sprawialy przy wykonaniu
szeregu klopotéw. Do nich przede wszystkim trzeba
zaliczy¢: trudnosci z cdbialczeniem osccza zwierzecego
kwasem solnym, powstawanie pecherzykéw gazu, ktéry
utrudnia oznaczenia gestosci optycznej i1 wreszcie,
wzglednie stabe natezenie zabarwienia.

Biorac pod uwage przedstawione tu trudnodci, po-
stanowiono opracowac metode, ktéra umozliwilaby
oznaczanie esteraz cholinowych w pelnej krwi, osoczu
i krwinkach, a takze w zhomogenizowanych tkankach
réznych zwierzgt. Badania oparto na reakeji z hydro-
ksyloaming wedlug opisu podanego przez Hestrina (9).

Zasada

Estry choliny (acetylocholina) tworzg ze znajdujaca
sie w roztworze alkalicznym hydroksyloaming kwas
acetohydroksamowy, ktory nastepnie w roztworze
kwa$nym reaguje z jonamj zelazowymi dajgc rozpusz-
czalny zwigzek kompleksowy o zabarwieniu fioletowo-
czerwonym. Natezenie zabarwienia jest proporcjonalne
do stezenia acetylocholiny w badanym roztworze.

Odezynniki

1. Bufor acetylocholinowy:
A. Rozpuscié 9,683 g chlorku acetylocholiny (silnie
higroskopijny!) lub 11,306 g bromku acetylocholiny w

303



