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hodowla nych,

cHoRoBY Z^K^ZNE l INWAZYJNE
MAĘIA PROSą MARIA STUDNICKA

Badania nad
fosforowego

zastosowaniem estrów organicznych kwasu
w zwalczaniu pasozylow Źewnęlrznych ryb

l, Zwalczanie inwazji Piscicola geometra L,
zakład chorób Ęyb wydżiału wetelynalii wsR w Lu,blinie

Kielownik: doc, dr MARIA PĘoST

Estry ,organiczne k,wasiu fosf,orowego są obec-
nie szeroko srtos,owane jako środki Ieóznicze
przeciw pasozytorn zewnętrzn;rm i niektórym
wewnętrznyrn u zwierząt domo,wych. Środki te
pr.odukowane są w wielu krajach p,od różny-
mi nazwarni firmrowymi.

Pierlvsze próby zastosow.ania tych prepara,tów dla
celów te,rapeutycznyclr u ryb hodowlanyih pxzepro-
wadzil Baźlósoff (1, 2,) stosując 2%, 2,5%oraz 5%ioz-
twory Neguvonu w kąpielach t,rłvających kilika mirnut.
Arłior. ten zanotował pozytywne rezultaty tych kąpieliprzy inwazji u karpi następującymi pasożyiami: bo"-tElogyrus uastator, D.ancharaius, Gyrod,actglus ele-gans, ChżIodonella cyprżnż, Trźchoclźna d,omeigueź, Ar-gulus Jolźaceus, a rtakże lchthyophthirtus ńuWt1l,tlts.
RażLósoft nie obserwował jakiegokolwiek toksycŻnego
działania_ tego,preparatu na nyby. Opierając-się ńa
badaniach .Bailósoff a, Schiipełciaus - (5) -ństosówał
ester organiczny kwasu folsforowego o 

'nazwie 
Tri-

ch.lorphon-Woifen przeciw inwazji pierwotniaków z
19dząju lchthEophthźrius, Costi,a oraz Triłhoćtźna.
Wyniki. bgO."| tego autora wykazały niewielką sku-.teczność, Trichlorphonu przeciw wyrnienion;nm paso-
zyliom. Autor obselwował znaczną toleran,cję ryb nadziałanie tego środka stosowanego w kąpieiach_ tecz-niczych,. po,dkreśla jednak duży-koszt-t'uiicji. Pew-
ne nadzieje wiąże ów autor z zastosowaniern- irrnego
es,tr;Lr organ. lrw. fosf. - Bu,bulirru, preparatu podi-
ygn_ego _w iniekcjach (zsńaszcza celeń zwalózanią
l c h t h y o phthi r i us multż J źLźżs).

Badania nad działaniem leczniczyrn rnałych stęzeń
estrów organ. kw. fosf. w zwalczanriu irrwazji piso-
żytniczych' u ryb p,rzeprowadzili Tsuistmli i Ńura-
lo _(7): Autorzy ci sńosowali Neguvon w §tężeniach
]:10 000, 1:250 000 oraz !:500 000 -przeci,w pierwotnia-
\_9* , rodzaju Trichod,żna (Cgcloóhaeta w§ autorów).Wyniki ich badań wyka?ały dobrą sktrlteczńość prepą'-
ratu, przy czyrn 1ajbar,dziej przez- autorów polecanynr

stężeniern było 1:250 000, w któryrn wymienione pier-
wotniaki ginęły na rybach po 35 godzirrach działania
roztworu.

Dalsze badania na ten temat były prowadzone w
Izrae}u ptzez Lahau, Sarżng i Shi.lo (3, 4). W pracy
z 1964 r. autorzy podają wyniki swych badań nad
zastosowaniem preparatu D-50 oraz D-P (Dipterex)
przeciw inwazji widłonogów z rodzaju Lernąea u kar-pi. Uzyskane efe,kty terapeutyczne były nadzwyczaj
korzystne, ptzy czym oba środ,ki lecznicze dały po-
dobne rezultaty. Autorzy ci stwierdziłi, że na wymie-
nione preparaty wykazują wrażliwość zarówno doj-
rzałe sta,dia Lernaea, jak i stadia copelpod,ż,t, a nie-
rnrażliwe .są stadia natl,plżus. Srtężenie ]eków zastoso-
1vane przez autorów rn,yno,siło 0,5 pprn (0,5:1 000 000),
a czas działalia 24 goCziny. Zastosowano 3-4-krotne
podawanie preparatów wprost do wody stawowej.
Uzyskano zupełne uwolnienie karpi od pasoźytów,
przy czym w czasie kuracji nie stwierdzono żadnych
niekorzystnych objawów u ryb.

.C.i 9ami autorzy w s\Ąlej placy z 1965 r. podają wy-
niki badań nad zastosowaniem preparat,u D-50 prze-
ciw czterern gaturnkom Dactylogyrus wyviępując}rn uka4pi: D,anchoratus, D.eatensus, D.minńuŚ - 

otaz
D.uas.tator. Ten ostatrri gatunek wywołuje często w
golsipodarsł,Lwach ho,dowlanych w Izraelu olbizyrnie
straty wśród narybku i rniejednokrotnie rra skutek
tej inwazji giną całe obsa,dy w stawa,ch. Autorzy sto-
s_owali _D-50 w stężerriu 0,B ,ppm (0,B:1 000 000) yprost
do wody stawowej. Narybek wieikości 12 rrrrn znosil
5yrącje b91 żadnych szkodl-iwy,ch objawów, a po
24,-30.godzinach_ uzyskiwano zupeł,ne uwolnienie rybcd rtych pasożytów.

_Es,try organi,czne kwasu fosforowego zaczy,nają byćrównież stosowane na rterenie gospoŹarstw"noóów]i-
nych w ZSRR. Suchenko i lskow (O) uZyli preparatu
po_d nazwą Chlorofos przeciw splewkóm ^ (irgulus
foli.aceus), a także pijawkom (Pź,sciiota geometraj pa-
sożytującym u karpi. Autorzy ci podawóli lek wpr^ostdo stawu stosując stężenie 0,olo/o'przez godzinę. ^Ńy-
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niki leczenia były bardzo korzystne, gdyż uzyskiwano
zupełne uwolnienie ryb od tych pasożytów, a całą
kurację ryby odbywały w bardzo dobrej kondycji.

Te pierwsze zachęcające wyniki badań skło-
niły nas do podjęcia pró,by zastosowania es,trów
organ. kw. f,osf. w ,zwaIczaniu pasożytów zew-
nętrz,nych u ryb w gospodanstwach hodowla-
nych w Pols,ce. Inwazje pasożytnicze są i u nas
niejednokrotrrie wiełką plagą, wywołując du-
że straty w obsadach, Ploza bezpośrednim nie-
korzystnym działaniern łra rybę, pas.|zyty te
(a ŹwłaŚzcza Argulus tolżaceus i Pźscżcola
geometra) mo,gą rodgr)łwać rolę jako niebez-
pieczny czynnik, ułatwiający r,ozprzestrzenia-
ńie się posocznicy karpi, po*wierrr uszkodzona
ptzez te pasożyty lskóra rs,taje się bramą wejścia
dla drobńoustr,ojów wywołujących to schorze-
nie. Do,tychczasowe śr,odki lecznicze stos,o,wa-
ne w niszych rybackich gosp,odarstwach ho-
d,owlanych, jak ,np. noztwory NaC1, mleka wa-
pienne§o lub zieióni malachitowej nie dają za,
dowalaJących elektów leczniczych, a ich
toksycznoŚć dla ryb w stężeniach stosowanych
w terapii jest znaczna, Dlatego też poszukiwa-
nia nowych środków, skuteczniejszych w dzia-
łaniu ańypasożytniczym i mniej toksycznych
dla ryb rĘaaie się być bardzo pożądane,

BADANIA WŁASNE
A. MATERIAŁ I METODA

Do badań użyto następujących trzech estrów orga-
nlcznych kwaŃ fosforówóĆo będących . sy,nonimami
pod ńzględern chemicznym, lecz mający.ch..różne naz,
i"y'ti.ńo."". Są to: 1. Ćhlorofos produkcji Chińskiej
ńóp"rtXi Demókratycznej, 2. Neguvołl prod, f-rny
Bayer (NRF) otaz 3. Trichlorphon Wolfe-n,pro,d, f-my
łne F'irUeńfabrik Wolfen (NRD). środkiem działa-
jącym tvci, wszyslkich preparatów_ jest.związek che-
ńiórny 

-o nur*ie: 0,0-dwumety1,ofosfonian 2,22,trój-
chloro"-t-łrydroksyetyi. Strukturalny wzór chemiczny
tego związku jest następujący:

CH3o. o H C1,.I_ l-"_;;.l 1\
^,/ oH Cl

cH3O
Wzór sumaryczny: CłHsOłClaP.

Wszyslkie wymienione preparaty są w postaci białej,
krystalicznej substancji, łatwo rozptlszczarlnej w wo-
d,zie o terrnperrńutze około 40o.

Ba,dania przepr,owadzono częś,ciowo w warunkach
laboratoryjnych (w akwariach), częścio,wo w sta,wach,
Ryby do-ba,dąń pochodziły z kiłku go]spodarstw ho-
dówianych w,ojewództwa lubetrskiego (Celejów, Pod]o-
dów, Sirnoklęsrki i Taiczyn) otaz ze stawów Instyfutu
Rybactwa Śródlądowego w Żabieńcu (woj. warszaw-
skie).'W warunkach laboratoryjnych do badań nad reak-
cją ryb na działanie poszczegóInych_ badanych prepa-
rit'ów użyto ogółenr 2B0 sztuk narybku karpia K0, 495
szt. nary,bku k, oraz ?0 lsztuk narybku Kr, zaś do
kąpieli leczniczych 355 K1 oraz 160 Kr.

zwalczanie pijawczycy,bezpośrednio w sta,lvach
przeprowadzono w gospodarstwie Podiodów na 64 975
sztukach narybktł karpia Kz (waga ogól,na 16 295 kg)
oraz na 46 200 sztukach narybku lina (waga ogólna
4 868 kg).
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Badania nad reakcją ryb na działanie środków lecz-
niczych przeprowadzorro częściowo na ry ach nie do-
tkniętych pijaw,czycą, częściowo na ryba,ch z niewie,l"
ką inwazją pijawek. Do obserwacji nad leczniczym
s:Ósowaniembadanych pteparatów użyto ryb dotknię,
tych tą inwazją w 1000lb (z wyjątkiern niektórych ba-
d,ań w-stawacń, a intensywność ilrrwazji wynosiła od
ki}ku do kilkrrrdziesięciu sz;tuk pijav"ek na jednej
ryLbie.

Opierając się rra dotychczasowych danych z pi-
śrniónniciwa podanych we wstępie pTacy, w części la-
boratoryjnej badań własrnych użyio roztwo,rów wod-
nyeh ti,iecń badanych preparatów _w.następujących
siężeniach: L0l0 L Tih d,o krótlkotrwałych kąftrie,li ora,z

tl.iji tl : l0 000). 0,0004u/ó (1 : 250 000) ora4 0,0002%

tr,SOO OOO) ,ao "długotrwałych kąpieli, , W .badaniach
ńŻ"pro*'rO"onych w siawach użyto następujących się-
ień preparatu Ńeguvorr: 0,00040/o, 0,i,0002% o,raz 0,00013%

o,isbOÓol, a takŹe preparatu Chiorolos w sńEżeniu
0.000137o.-'-ńipi"i 

w 17o i 20h tozIworze wszystki,ch_ trze,ch ba-
au"iórr-p""piratów przepro,wadzaLn9 w 10,1 .płynu ką-
pi"róńóc; ń 

^u."yni"ch 
me;aiowych, poddając działa-

iiu kąp"ieli ka,żdórazowo 15-25 sztuk karpi, Ogó]ny
*r"t'^ każdej kąpieli ocerrriano po .kilkakr,otnym
oówtórzenru obseiwacji. Ryby po kąpieli przettzy-
ńv*u"Ó kilka dni w akwariuń w celu obserwacji icn
["1"Ovó:l i ewentualnych zmian anatomo-patologicz-
fia" il rcn .iut.. Jako kontrola służyły ry,by nie
podda,ne kąpieli.

Kąpiel długotrwałą -w małych _stężeniach roz,|woru
bacianych próparatów przeprowadzano początkow9 y
iXwariacrrj a-następnie w stawach. W badaniach
iirwaryjnyctr użyto-akwariów o pojemrności 100-200 l,
pirv Óivń każdorazotvo przetrzymywan,o^ w nich od
i 

"Źt,.t 
karpi (Kr) do 15 sztuk (Kr) oraz 30 sziuk (Ko),

ńoztwór "nijOujócy 
się w każ<iyrn akwarium ibył na-

t}eniany a"oarątónr- ele,ktrycznym, Jako kontrola do
tych b;dań służyły ryby przebywające w akwariach
o tej samej pojemn,ości, wypełniorrych_czystą, łlojącą
łvotią o te; samÓ: temperaturze jaka było w,akwariacn
cioświaociainych, rownież natienianą aparatem.

Badania nad stosowaniem estrów organ. kw. fosf,
bezpośre,dnio w wo,dzie stawowej przeprow_adzono w
? itawach-rrragazy,nach (5 doświadczalnych .otaz ?
kontrolnych; w naŚtępu3ący sposob: bezpośrednio przed
zadaniem leku do stawu opuszczano pozio,m wody do
wy,sokości 90-135 c,rn (zależnie od j,].oś,ci o sady ryb-
nói w da.ryrn stawie) oraz szczalnie zarnykąno mni-
chy: dopływorvy r odp]ywowy. P9. kilkakrotnym
z*ierze.rir.l_wysoi<ości stupa wody w różnych miejscach
staw-u (co dokqnywano z ł.o,dz1), za podlstawę brano
śrecinią jej wy,sokość i obliczarno ilość leku potrzebną
do ,,zyskania pożądanego stężenia, od,mierzoną ilość
preparatu tozpuszczano w wodzie o temperaturze
Ókoło 4oo (okoio 35 [ wody ną 4-5 kg leku) i wlewa-
no do drewnianej beczki o pojemności około 200 1

wody ciopełrniając ją wodą ze §iawtr. Po dokładnym
wyrnieszaniu tego skoncentrowanego r,oztworu roz-
pryskiwano go rnniejszyrn naczyniem z łodzi posuwa-
jącej się wolno po powierzchni stawu. Tvż za tą łodzią
posuwała się druga, w której dwóch ludzi ruche,rn
rnioseł powo,dowało rrrożli,wie dokładrrre z,rnieszanie za-
danego roztworu z wodą stawową. Fersonel w"yko-
nujący te zabiegi 4ie używał żadnej ochronnej o,dzie-
ży,

Do,kładniejsze dane dołyczące rnetodyki podano w
o,dpowiednich rońziałach racy.

B. REAKCJA KARPi NA DZIAŁANIE
BADANYCH PREPARATOW

Zanim przystąpio,n,o,do badań właściwych nad
skutecznością ba,danych środków leczniczych
przeciw pasożyt,orn zewnętrznym ry,b oTaz
możIiwościąich prakrtycznego stosowa,nia, uzina-
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no za celowe dok,onanie obser,,wacji reagowania
ryb na działarrie różrrych stężeń badanych
śrcdków lecznlezych. Pozwolił,o to na uzyskanie
danych o stosunku i zalenlości rniędzy dawką
Ieczniczą oraz czasem jej działania, jak równiez
jej ewentualną toksycznością dla organizmu
ryby.

1. Kąpiele w 17o i 20/o wodnym rotworze
Chlorof osu, Neguvonu otaz Trichlor-

phonu
W czasie tych badaii przetrzymywano poszczegóilrre

Fartie ryb w_ płynie kąpielowym obserwując zachoŃa-
nie się ich aż do momentu wystąpienia zupełnego bra-
ku reakcji rra bo,dźce zewnętrzne, Jako stałe kryteria
k,ontro]ne w tych obserwacjach uznano: 1) pierwsze
objawy niepokoju i po,dniecenia u ryb oraz oibjarły
duszności (szerokie otwarcie jamy gębowej ponad po-
wierzchnię płynu, ł,zw. ,,dzióbkowanie"), 2) zaburze-
nia ró-wnowagi, co objawiło się pływaniem na boku
ciała, 3) stan zupełnego braku reakcji rra bodźce, tj.
brak reakcji na ,dotyk, brak ruchów oddechowych,
Ryby w tym stanie wydawały się martwe.

Oprócz obserwacji na temat reakcji ryb na różne
stężenia poszczególnych trzech preparatów, s ara,nc
się również ustalić czy istnieje zależność między tern-
pelaturą płynu leczniczego, otaz wiekiern ryb na ich
reakcję wobec stosowanych zabiegów. Badania te, a
zwłaszcza zależnoŚć od tempelraItury, nie mo,gły byćjednak wyczerpująco wykonane w warunkach labo-
ratoryjnych, gdyż nie dysponowano odpowiednimi,
urządzeniami do regulacji ternperatury wody w
aklvariach,

Obserwacji dokonywano na co najm,niej kilkakrot-
nie powtarzanym badanitr poszczególnych partii ryb
w każdym ze stężeń trzech ,b.adanych leków. Na pod-
stawie ,tych ob,serwa,cji ustalono wyniki zbiotcze, któ-
re przedstawia ta,bela 1.

Temperatura
płynu

kąpielowego
i wiek karpi

Ryby, które nie wykazywały już żadnej reakcji na
bo,dźce w poszczególnych roztworach leków (dane te
zamieszczon.o w ,dwu ostatnich pi,onowych ruibrykach
tabeli), przenoszono do czystej, ;bieźącej wody, obser-
wując ich dalsze zachowanie się, Okazało się, że stan
ich uważać można było za subietalny, bowiem znaczna
większość tych ryb po pewnyrn czasie wracała do
norrnalnego stanu żylvotności, co przedstawiają ta-
bele 2 i 3.

Kąpiel llł 20ń roztworze Chlorofosu trwającą 10 fii-
nut otaz w I0/o toztworze Chlorofosu trwającą 30 mi-
nut można uważać ze ietalną, gdyż (obserwacje, któ-
rych wyniki nie figurują w tabeti) po tym czasie ką_
pieli (tempe::atura 13-140 dla Kr) tylko 207o ryb uzy-
skiwało żywotność w pierwszym przypadku, a 400ń w
drugim. Pozostąle ryby okazały się martwe.

Wszystkie ryby, które po przebytych kąpie-
lach wróciły do stanilr żywotności ,były oibser-
wowane w akwariach przez kilka dni, W tym
czasie nie ,stwierdzono zadnych o,dchyleń od
normy w ich rerakcji na b,odźce, jak tez nie zau-
ważono na ich ciele żadnych znrian anatomo-
patologicznych.

Ryby kontrolne, nie poddawane działaniu ba_
dainych preparatów zachow5rwały się i reago-
wały normalnie podczas wszystkich wyżej
opisanych badań.

Wszystkie powyższe obserwacje były pnze-
pr.owadzane na rybach ,zdrowych i o DoItnAl-
nej kondycji. Należy jednak zaznaczyć,żeryby
osłabione transportem 1ub chore (posocznica,
ospa) zncszą gorzej opisane zabiegi i wsz--lkie
zaburzenia ich normalnej reakcji, po użyciu
środków leczniczych. pojawiają §ę u ruch
wcześniej, niż u ryb zd::owych.

Fierwsze za]burzenia
równow,agi (pływanie

Stan subletalny
(zupełny brak ruchów

oddechowych)na ,boku)

Stężenie Stężenie
L% l z?t

Tab. 1. Reakcja ryb w kąpielach L% 1 20/0 badanych preparatów (dane średnie z 40 doświadczeń
w laboratorium)

czas w minutach

Rodzaj
leku

iPierwsze objawy
podniecenia i duszności

Stężenie
,oll%

10-14" c
K1 oraz K2

20' C

Ko

,
25_30
r0_2§

1,5
DD,-o!

5-10

4

50
20-25

.,R

45
I5"20

5

50
35-40

20

70
40

15
§

ż5
12

10
2

22
10

,l

1

_ W tabeli podano, łącznie w jednej rubryce, wyniki
dotyczące reakcji karpi K, otaz trf-z, bowieł-n zach-owa-
nie się tych ryb w czasie obserwacji w danych wa-
runkach było prawie jednakowe.

Ponieważ w kąpieli w 10/o i 20ń razlwotze Chlorofo-
su objawy zaburzenia norrnail.nej reakcji ryb u naryb-
ku K1 oraz K2 ukazywały się już po bardzo krótkim
okresie czasu działania tego środka (1,5-2 rnirnuty),
uznano _kąpiele w tyrn stężeniu Chlorofosu za nieprzy-
datne do celów praktycznych. Dlatego też nie !rzÓ-prowadzano już tych o,bserwacji u naryibku Xof tyrn
bardziej, że jak wynika z darnych w tabeli, naiyliet<
t_en' wykazuje znacznie zm,niejszoną tolerancję- na
działanie dwu pozostałych preparatów, w porównarriu
z. narybkiem Kr. Dlatego też w tabeli brak danych
licz-bowych dotyczący,ch reakcji narybku Ko w kąpie-
lach z tym środkiem.

2. Długotrwałe działanie małych stężeń
Chlorof osu, Neguvonu i Trichlorphonu

Badania przeprowadzono w warunkach Iaboratoryj-
nych. Temperatura roztworów , w czasie doświadczeń
z narybkiem Kr i Kz wynosiła 13-1Bo, a z narybkiem
Ko l9-23o (odnośna metoda i materiał j. w.).

Reakcja ryb w stężeniu 0,019o trzech
badanych preparatów

W tym stężeniu ryby zachołr}wały się po-
dobnie w roztworach wszystkich trzelch pre,pa-
ratów.

Narybek K1 po około 20 godz,inach przeby-
wania w tym stężeniu w temperaturze ].3-18o

chlorofos
Neguvon
Trichlorphon

Chlorofos
Neguvon 20

3Trichlorphon
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Tab. 2. Powrót do normalnego stanu żywotności
n".vnr." Kl i K2 po zastosowańiu subletalnej dawki- 

lek-ów w kąpieti w temp. 10-14' Q.

cze sztuki narybku w stężerriach obu lekórv.
Ryby te byĘ ńocno osłabione, prawie nie rea_
gów-ały na bodźre i u,jkazvwały silne zaburze_
nia równowagi.

Ryby kont*rolne, zarówno n_arybeĘ Kt, jak
i K" ńykazywaŁy przez cały okres obserwacji
ży.v,ią i irońahą róakcję na'bodźce,. a do końca
d'oświadczenia pizetrwały w dobrej kondycji.

Reakcja ryb w stężeniu 0,0004% trzech
badanych preparatów

obserwacji rrrarylbku K1 i iK2 d,o0r,wtywano plzez
okres ośrrniu dni.- Tempóratura roztwo,ru wynosiła
i13,18o. Przez c,ały czas przerbywarria w tyrn roztworze
ry y zachowyw,ały się norrna[nie w r,oztworach wszyst-
Xicń trzecn pr,erpanatów i nie zauważolo żadnej 16ż-
nicy w ich Żacńowarriu się w rporównani,u z ryharni
końtrolnymi. r}Ja ósrmy ,dzień zauważon,o pewne osła-
,bierrie ryh oraz ich m,niejszą reakcję na hodźce zew-
nętrzrre 

-w porównaniu z ryibarni kontrolnymi,,1ie wy.-
[<,azyw,ały Óne jednak zaiburzeń rórwrr,owagi. Dalszych
obserwac ji nie prowadzono.

Narył:ei< K6 przetrzymywano w roztwo,rac!,dwu pre-
pałatów: Cńlorofosu otaz lNeguvoltr. Obserwacje
'orowadzono przez Łtzy dni w temp. 23". Ptzez cały ten
izas zachowa,nie się i reakcja na bodźce u tych ryb
była normalna i nie różniła się od reakcji ryb kontrol-
nych.

Reakcja ryb w stężeniu 0,00029o trzech
badanych preparatów

Do ,b,ad,ań użyto narybl<u K1 rRyby obserwowano
1pńez 12 dni. 'TÓmrperatura ,roztworu wynosiła 13-17".
ilr r,oztwo,rach Neguv,onu i Trichlor|phonu_ ryby były
normalnie żywotn,Ó przez cały okres doświadczenia,
W roztwo,rze Chłorofosu od 6 d,o 8 dnią zaobserwow,a-
rlo nieznaczne oibjawy osłabienia u ryb (słabsza rea[<-
c,ia na ,bodźce). bez zab,urzeń nównowagi. Następnie
,yby t" ,powróciły do rrorrnalnego stanu. Ryby kon-
tiolire wytazywały ęrzez eały okres obserw,acji żywą
i no,r,m,a,lną re,atkcję rra ibodźce.

C. DZIAŁANIE BADANYCH PREPARATOW
NA PIJAWKI /N vlTRo

Olbserwacj,e na powyższy temat przeprowa,dzano w
szeregu płyiek Petri wypełnionych roztworem wod-
nym różńych stężeń tposzczegól,nych t,rzech pre,para-
tów, w kiórych 

-przetrrzyrnywano po 20-30 sztuk pi-
iawek. obserrwuiac ich zachow,anie się. Użyto nastę-
Óującvch rozcieńĆzeń: 0,0004%, 0,0002% d_la wszystkich
trzeĆtr pr,e,paratóW oraz 0,000l7o tylko,d,la Neguvot}u,

JaXo 
-ikońtrola służyły pij,amlki prze ywające rów-

nież -w płytkach Petri rłr czystej wodaie o t,ej s,arne_j

terrłperaiuiz,e, j,aką,mi.ały roztwory poszczególnych
pretparatów.- Ń te,mp. 7-13" już po l<ilku goldzinach_ w roztworze
0,0004% wszystl<ich trzech prelparatów pij,awki zaczy,
n'ają się kurizyć, choć reagują jeszcze żywo na bodź_
ce-z'ew,rrętrzne, IReakcja ta powoli staje się coraz słab-
sza i po około 40 godz. wszystki,e pijawlki są skurczo-
ne, wiełe z nich ,odczetpia lsię od ,po,dłoża,. a po rrzenię-
sierriu ich do świeżelj wody ,żyrją, lecz rrie są w stanie
przytwierdzić się ,do dna płyttĘi. P,q "ł.9o 48 godz,
,iĆńorołos i Ttichlorph,orr) do 58 godz, (Neguvon) §i-
*ą, .o ,sprawdzono ,po tprzeniesi,erriu _ich .do świeżej
wódy, w- rktórej rprzebywały przez da,lszych kiJ.ka go-
dzin i nie powróciły do stanu żywotnoścl.

W tej sa,me,j terqper,aturze (?-13") tv roztworze
0,0002%" wszystkich -trzech le{ków _pierwsze objawy
.,i.r.rocu,., i nioznacznego oldrętwienia występują po
[G-15 godz. lStan ,pr,a:wie ,zrapełnego od,rętwienia oraz
ńardao -nieznacnra re,akcj,a ruchowa na bo,dźce wystę-
iłó po 40 godz. (a więc podobnie jąk w stężeniu

1.o,'Ło.ul i czas

Ioziałania

czas w, min.
potrzebny

dla powrotu
ryb do sta-
nu żywot-

ności

'ń tyb
które

wróciły
do stanu
żywot-
ności

% ryb
padłych

po
kąpieIi

Chlorofos

Neguvon

Trichlorphon

L%

20 min
4-t)

6 min.

1%

70 min,
no/

50 min.

1/"

40 min,
Alb

40 mjn.

0/
h

roztworu
i czas

działania

30

25-240

12*I5

20-30

15

35-90

cza§ w mln.
potrzebny

dla powrotu
ryb do sta-
nu żywot-

ności

100 l

l

60-30 
|

100

30-?0

% tyb
które

wróciły
do stanu
żywot-
ności

10

% tyb
padłych

po
kąpieli

100

100

Tab, 3. Powrót do normalnego stanu żywotności
narybku Ko po zastosowaniu subleta^lnej dawki leków- w kąpieli o temp. 20o C

wykazywał pierwsze objawy nie,pokojł,r oraz
dusznóSci. Pb dobie ryb' były wyraźn\ie osła-
biorre i mniej reagowały,ńa jakiekolwiek bodż-
ce (zbliżarrie-się do aX<warium, odławianie siar-
ką) w porównaniu do ryt. l<o_ntrolnych. Ryby
te"obseiwowano przez 6 dni. W tym czasie osła-
bienie ich i ospałość pogłębriały się, a_poiedyń.-
cze sztuki po około trzech dniach obserwacJl
opadaĘ na dno akwarium, Leżąc na boku i nie
róapuiic na bodźce. Spośród nich odłowiono
pol6d}ńcze osobniki Ż każdego akwarium
i $rzóniesiono do świeże,i wody_bieżącej. Wró-
ciiy one po kilku godzł'nach do ż_v9i_a. Po 6

dniach w liażdym akwarium s,pośród 15 ryb po-
zostało żywycń tylko po 4-5 sztl,rk. nybv 19
w bieĄcój wodzió odzyskały powoli żywotność
po okołb 5 godzinach,IÓcz jósieze przez dŁuższy
izas potem wykazywały zahrzenia równowagi.

Naivbek Kl prżetrrvmywano w 0,010/o roz-
t*o."d prepar:atów: 

- Chlorofos i Neguvon
w temp. tg-Z3'. Oba te roztwory okazaĘ ,się
tofl<sycŻne dla tego naryblru w stosunkowo krót-
kim "czasie, gdyŻ już po kilku godzilach zaob-
serwowano,ict1_osi'atiefue, a w ciągu doby więł<-
szaść z nich rpadła w obu roztworach. Obserwa-
cie przeprowadzano przez około 40 godzin i do
tĆgo czaŚu pozostały prTy życil] tylko pojedyń-
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0,0004%), a śmierć pijawek or,astępuje po 48 g,odz. (d(a
ihlorofosu i Trichlorphonu) d,o ,60 godz, (dla Negu-
vonu).

W stężeniu 0,00010ń w temp. 7-13o ob§erwowano
pierwszó objawy dział,ania Neguvonu Lpo dkoło 17 godz.,
a śmierć rJrasożytów rpo gt() godz.

W temŃraturze wyższej wszystikie' ,opis,ane reakcje
zachodzą- znaczrrie szylbcie j. Obserwac ji tych doikona-
no w temtper,aturze 20-2Lo, Wzy czyrn użyto w nich
wyłącznie-preparatu Neguvon. W tej temp. w stężeniu
0,0004% pierwsz,e ,oibj,awy ,działania śro,dka (skurcz
ciała) pojawi,ają się ,po 3;4 ,godz., zaś po B godz. prze-
bywania w roztworze odrętwienie pij,awek pogłębia
się i wiel,e z nich daje się llekko zdjąć z podł,oźa, a mi-
rno, że po zad,ziałlaniu ,siłrrego bodźca (nrp. ucisk pin-
cetą) r,e,agu,ją niezna€znym ruchem, rrie przytwierdza-
ją Śię ao ,podłoża. Fo 10-1ż ,godz. pij,awki giną i w
świeżej wodzie nie powracają ,do ży,cia.

W' siężeniu 0,0002% oraz 0,0001% pijawki zachowują
się podóbnie (temp. 20-21o). Pierwsze objawy dzia-
łania leku występują po 6-7 godz., zaaslansowany
stan odrętwienia obserwuje się po 15-20 godz., a
śmierć ich następuje po 18-24 godz.

Podczas wszystkich wyżej opisanych obserwacji pi-
jawki w płytkach kontrolnych pozostały wiotkie, sil-
nie przytwierdzone przyssawkami do podłoża, i ży-
wym ruchem reagowały na każdy bodziec zew-
nętrzny (nawet na otwieranie płytki, nie tylko na bez-
pośredni dotyk).

D. KROTKOTRWAŁE KĄPiELE
LECZNICZE W STĘZENIU t0l0 I żDll

Kąpiele lecznicze wykonano na narybku karpia K1
oraz K-. Wszystkie te ryby były opadnięte pijawkam,i,
a intensyrvność inwazji dochodziła do kilkudziesię-
ciu sztuk na jednej rybie. Temperatura płynu kąpie-
lowego wynosiła 13-150. Do kaźdej kąpieli użyto
15-25 sztuk,ryb w każdym stężeniu i dla każdego pre-
paratu, przy czym każdą kąpiel powtarzano conajmniej
dwukrotnie. Rvbv zan,urzano w płynie kąpieloŃym
w siatce, co pozrvalało na równoczesne wyjęcie danej
partii ryb z kąpieli i sprawdzenie wyniku. Po
przebytej kąpieli przetrzym'ywano ryby przez kilka
dni w akwarium ze stojącą i napowietrzaną wodą
w celu obserwacji ich kondycji oraz ogólnego stanu
zdrowia po przebytej kuracji.

Ryby kontrolne przebywały przez cały czas w akwa-
rium z wodą stojącą i przewietrzaną.

Stosowano następujące czasy kąpieli dla Chlorofosu:
5, 10 i 20 minut w stężeniu 70h otaz 5 minut w §tęże-
niu 20-Ó, dla Neguvonu 5, 10, 20 i 30 minut w stężeniu
l'k otaz 5, 10 i 20 n*inut w stężeniu 2%, dla Tri-
chlorphonu 5, 10 20 i 40 minut w stężeniu 10/o otaz 5,

10 i 20 minut w stężeniu 27o.

Wyniki:
Chlorofos

Kąpiel w 1% roztworze wodnym Chlorofosu trwa-
jąca 5 minut nie powoduje zabicia pijawek, dopiero
po 10 minutach kąpieii część paso,żytów odpada
Ż ciała ryb. Niektóre pijawki pozostają na rybach,
są jednak wyraźnie odrętwiałe, skurczone, łatwo
zdejmujące się z powierzchni ryby. Ten sam stan
obserwowano po 20 minutach kąpieli. Pijawki zdjęte
z ryb po l0 i 20 minutach kąpieli i przeniesione do
świeżej wody okazały się martwe.

Za skq.rteczny czas tej ką,pieli należałobv
ptzyiąć conaimniej 10 minut. Jednak w tym
czasie u ryb występuią jtlż wyraŹne objawy za-
burzeń równowagi otaz silnego zmęczenia
(tab. 1).

Po kąpieli w 2% roztworze Chlorofo§u trwa-
jącej 5 minut pijawki okazały się martwe.
Jednakże kąpiel ta powoduje u ryb Ńan zub-
1etalny.

Neguvon
W 17o roztworze tego preparatu po 5 minutach pi-

jawki pozosrają żywe i przytwierdzone do ryb. Czę-
Ściowo odpada ją od ciała ryb po 10 minutach, są
jednakże żywe i mają zdolność powrotnego przy-
iwierdzania się do podłoża, Po 20 minutach kąpieli
większość pasożytów opuszcza ciało ryb i opada na
dno naczynia, natomiast te, które pozostały na po,-
wierzchni ciała ryb są skurczone i łatwo zdejmują-
ce się, W świeżej wodzie uzyskują one ruch, jed-
nakźe nie ma ją zdolności przytwierdzania się do
podło,ża. Po 30-minutołvej kąpieli tylko pojedyncze
pijawki pozostają na rybach, są skurczone i Flo
przeniesieniu do czystej wody okazują się martwe.
Ryby znoszą w dość dobrej kondycji (tab. 1) prze-
bywanie w stężeniu 19ó Neguvonu przez 30 minut.

W 2Dl0 raztworze Neguvonrr po 5 i 10 minu-
towei kąpieli ,na rybach pozostają rpoiedyńcze
żywe piiawki. Po Z0-miruutowej kąpiel,i więk-
szość pasożvtów odpadła z ciała ryb, jednak
pojedyńcze, które pozostały po 6-9 godz. uzy-
skiwały żywotność. Kąpiel ta rrie da,ie więc
1007o gwarancji oczyszczańa tyb z tych paso-
żytów.
Trichlorphon

W kąpieli 10/o trwającej 5, 10 i 20 minut pijawki
pozostają żywe na ciele ryb. Dopiero czas działania
40 minut jest skuteczny i ryby pozbywają się pa-
sożytów. Jest to czas, w którym u ryb mogą poja-
wić się już niekorzystne objawy działania leku
(tab. 1).

W stężeniu 20/o po 5 minutach kąpieli pijaw-
ki pozostają żywe na rybach. Po 10 mintrtacil
większość pi,iawek ctlpada, jednatk część z nich
pozostaie żvwych i przvtwierdzo,rrych do ryb.
'I'en sam stan utrzvmuie się po 2O-mirrutowej
kąpieli. Wynik ten jest podobny do uzyska-
nego \M 20k raztwotze Neguvonu.

Ryby kcntrolne pozostałv do końca każdego
cioświadczenia cpadnięte żvwvmi, mocno przy-
trł,ierdzonymi do ich ciała piiawkami w ilości
pcdobnej iak na lpoczątktr obserwacii.

E. DŁUGOTRWAŁE KĄPIELE LECZNICZE
W MAŁYCI{ STĘZENIACH BADANYCI{

PREPARATOW
1. Przebieg obserwacji w akwariach
W czasie obserwacji akwaryjnych notowano tem-

oerature roztworu oraz czas, w którym pojawiły się
bierw."Ó symptomy działania leku, co objawiało się
iztywnienióm-i skurczem pijawek oraz częściowym
iclr odpadaniem od ciała ryb. Za ,pełny efekt iecz-
nlczy iważano taki, w kiórym ryby pozbywały ,się
wszystkich pijawek, a pasożyty te wyjęte z dna
akwarium i przeniesione do świeżej wody nie wra-
cały do stanu żywotno,ści, pomimo _kilkugodzinnego
prŹebywania w niej. Za efekt częściowy uważano
iaki, w którym ryby całkowicie pozbawione były
pijawek, 1ecz pasożyty te pozostały żywe na dnie
akwarium.

Wyniki przedstawia tabela 4.
Oprócz podanych w tabeli rozcie6czeń prepara-

tów- stosowano również stęŻenie 0,00017o otaz
0,00C059o (1 : 2 000 000) Neguvonu w temp. 18", lecz
Ze względu na to, że były to obserwacje tylko jedno-
razowó nie zostały zamieszczone w tabeli. Również
i te stężenia wykazywały wyraźne działanie na pi-
jawki, a po okresie 3 dni ryby całkowicie pozbywa-
ły się pasożytów w obu roztwo,rach.- PodcŻas wszystkich wyżej opisanych obserwacji
akwaryjnych, na rybach kontrolnych ptjawki były

12,
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Chlorofos

Neguvon

Trichlor-
o11

10
(3-4)

10
(3-4)

10
(3*4)

Tab. 4. Efekt terapeutyczny po zastosowaniu małych
stężeń preparatów leczniczych przeciwko pijawkom *

(Wyniki badań w akwarium)

13-16" C
0,01% 0,0a04oć ] o.onoz%

i0- 13" clra zs'c s-12,616-269
30

(10)

30
(14-15

nia leku. Liny poddane leczerrił,r pozosta.ły
w Ęłn samyTn stawie trffzez całą zirnę.
W kwietniu 1966 r. sprawdzono je ,przy całko-
wityrrr odłowie stawu. ,Nie znaleziorno na nich
ani iednei pijawki. W pozostałyłch stawach na
terenie tego gospodarstwa, do których nie za-
darvano 1eku, ,piiawczyca utrzymywała się,
a ,naw,et nasiliła się przez okres z,imy, a ryby
budziły się niejednokrotnie ze snu zimowego
niepokoione paso,żytami,

2. W marcu 1966 r. kontynuowano badania
w tym samym gospodarstwie hodowlanym. Do
stawów nr B i nr 1 o powierzchni 22 a podano
Neguvon o stęzeniu 1 : 500 000. Srednia wyso-
kość wody w stawie nr B wynosiła 120 cm, ilość
zadanego tlenu 5,3 kg. Temperatura dobowa
wody przez cały czas doświadczenia wahała się
w granicach 0--5o. Obsadę tego stawu stano-
wiło 32000 narybku lina (waga ogólna 3 263 kg)
opadniętego silną pijawczycą. Sztuki słabsze
i widoczne ptzy brzegu stawu opadnięte były
pijawkami w 1000/o, a ilość pijawek wynosiła
do kilkudziesięciu sztuk na rybie. Pozostałe
ryby zarażone były w około 500/o, a intensyw-
ność inwazji wynosiła do kilkunastu pijawek
na jednej rybie.

Średnia wysokość wody w stawie nr 1 wy-
lrosiła 120 cm, zadano 5,3 [<g Neguvonu. Tem-
peratura dobowa wody wyrrosiła 0-3o. Obsadę
tego stawu stanowiło 18 157 sztuk narył:ku
karpia K2 (ogólna waga 4 4B0 kg) opadniętego
w 100ło bardzo silną piiawczyią araz z wyraź-
nymi objawami posocznicy (owrzodzenia ciała
oraz deforrnacje). Rybv były bardzo osłabione,
często widoczne przy brzegu. Co dzień odła-
wiano z tego stawu pewną ilość ryb padłych.

Po zadaniu leku wynil< sprawdzolno po 4 do-
bach badając B0- 1inów ze stawu nr B oraz 40
karpi ze stawu nr 1. wsąrstkie te rybv okazałv
się wolne w 100Ło od.pasożytów.

Ze względu na bar,dzo l<orzystne ,działanie
leku w stężeniu 1 :500 000, w ktorym uzyskano
zupełne uwolnienie ryb od ,pijawek, (pominro
bardzo niskiei temperattrry wodv w czasie do-
świadczeń), postanowiono zastosować kuracjęT stężeniu ieszcze mniejszyrn, tj. 1 : 750 000,
pomimo, że nie wykonano uprzednio przygo-
towawczych obserwacii w afl<wariach. Do tych
badań zastosowano 2 preparaty: Chiorofos oraz
irTeguvon.

3. Do stawu nr 5 o powierzchni 22 a zadano
Chlorofos w stężeniu^ 1 : ?50 000 (0,000139b).
Średnia wvsokorść wody wy,nosiła 120 cm,,
a ilość zadórrego leku 316 t§. Dobowa temp.
wody w czasie fl<uracji 0-5o. Obsadę stąwu
stanovńło 13 125 sztuk karpia K2 (łączna waga
3 865 kg) opadniętego w 100ło silną pijawczv-
cą. Koridycja ryb i ich stan zdrowia, jak
w stawie nr 1.

Równocześnrie do stawnr nr 4 o pow. 22 a za-
dano Neguvon w tym samr,rm stężbniu. Średnia
wysol<ośó wodv 135 cm, a ilość zadbnego lekrr
4 kg. Obsadę stano,wiło tu 27 599 sztuk karpia
K2 łączna waga 7 110 kg o stanie iLnwazii. i kon-

I oo-oi ] ło
](14 - 15) 12),

I uo-ru I nn- nu
)l (34) l ttal
lur\ nn| |zll l tzrl

* cyfry górne w rubfykach oznaczają czas W godzinach,
potrzebny do uzyskania pełnego (1000/0) efektu leczniczego;
cyfry dolne (w nawiasach) oznaczają czas w godzinach, po
którym zauważa się pierwsze działanie leku na pasożyty.

wiotkie, przytwierdzone mocno do powierzchni ciała
ryb oraz wykazywały wyraźne ruchy.

Opierając się na pozytywnych wynikach obserwacji
akwaryjnycil zastosowano podanie 1eków wprost do
wody stawowej. Ze względu na małą ilość posiada-
nego 1eku Trichlorphon nie zadawano go do sta-
wów, Chiorofos zastosowano z tych samych wzglę'-
dórv tylko do jednego stawu, zaś Neguvon podano
do czterech stawów. Odnośną metodę podano w roz-
d,ziale dotyczącym metody pracy.

Początkowo zastosowano w stawach stężenie
1 : 250 000. Stężenia 0,017o (1 : 10 000), mimo że dało
łv a]<wariach szybki efekt leczniczy, nie zastosowano,
gdyż uważano je za nieprzydatne do praktycznego
i masowego stosowania w gospodarstwach hodow-
lanych ze względu na duży koszt kuracji, wymaga-jącej znacznej ilości ]eku. Poza tym różnica czasu
około 10 godz. pomiędzy pełnym efektem leczniczym,
a pierwszymi objawami toksyczności u ryb (co wy-
nika z tab. 1) nie wydaje się być dostateczną gwa-
rancją bezpieczeństwa dla ryb w czasie kuracji w
tym stężeniu.

2. Przebieg doświadczalnego 1eczenia
ryb w stawach

Wszystkie badania przeprowad,zano w gospo-
darstwie Fodlodów. 1. W listopadzie 1965 r.
zadana cio stawu nr g o powierzchni 11 a Negu-
\lon w stęzeniu 1, :250 000; średnia wysoko,ść
wody w stawie wynosiła g0 cm; zadano 4 kg
Neguvonu. W stawie tym była obsada w ilości
około 16 000 sztuk narybku lina (1 605 kg)
opadniętego w 5096 pijawkami, IntensywnoŚó
inwazii przed zadaniem 1eku do stawtr okreś_
Iono kcrni-roluiąc 50 sztuk ryb. Wynosdła ona
od kilku do ]<ilkunastu szt,uk pasożytów na jed-
nei rybie. Ternperatr.łra wody w stawie wyno-
siła 4-6o (mierzona tyiko w dzień).

Wynik sprawdzono po trzech dobach. Na 60
badanych linów znaleziano tylko iedną skur-
ęZaną,pijawkę, lekko zsurvającą się z ciała rv:
by. Po czterech dobach ryby ofl<azały się wolne
od pijawek, co sprawdzomo na &<ilkudz,iesiięcitr
oclłowionych rybach. Liny ptzebyły kurac,ię
w bardzo dobrei kondycii. Nie zanotowairo
u nich w'tym czasie żadnych rruiefl<orzystnvch
objawów w zachowaniu się, ani zr$an na ich
ciele.

Jako kontrola słuzvły ryby w stawie sąsied-
nim, do którego nie zadawano leknr. Pijawczvca
u tych ryb utrzymywała'się bez zrrlian.

Mnich odpływowy i dorpływowy w tynr
stawie otwarto dopiero po 5,5 dobach od zada-
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dycji iak w stawie nr 1. Temperatura wody
w 

"tawie 
nr 4 wvnosiła podczas kuracji 0-5o.

'Wynik leczenia sprawdzono po ttzę,ch otaz
czteieclr dobach. Po trzech dobach rybv bvł,v,
jeszcze opadnięte pi,iawlkami żywvmi, |ecz
Ódrętwiałymi i skurczon)rmi. Po czterech clo-
bach na niektórych rybach (słabszvch) zauwe-
żono poiedy,ncze, skur,czone pijawki, dające si_ę

łatwo zŚunąć z ,ciała rvby (badano 50 szt. ryb
w kazdym stawie). Ryby pozostały w tym stę-
żeniu lÓku w obu stawach przez 5 dni, a potem
zasto,sowano przepływ wody. Następną kontrllę
ryb w tych dwu stau,ach przeprowadzolno w 3

a.ri po zistosowa.niTr rprzepływu (B dni pc_ zada-
nitl 1elku). Na nieliczny,ch rybach, zwłaszcz-a
tych słabszych ,,stojących" ,przv br,zeqlJ zau=
ważono poiódvńcze, skurczone piiawki. W celrr
sprawdzania iĆh żywctności zebrano ;ie do płvt-
ki Petri i ptzetrzym,)'wano w wodzie przez 24
godzlny. Bezpośrednio po zdjęciu ich z rvb
ieagowałv na silnv ucist< pincetą trltrko bard,zo
nieŹnaczńvm ruchem, a po 24 godz. okazałv się
martwe.

W czasie kurac,ii we wszyst]kich stawach (lir
B, 1, 5 rltaz 4) TI:,e zdo\y&żono ani u linów, ani
u karpi żadirl,-ch niekc,rzystnych obiawów.
Rvbv przehvłw kuracię w bardzo dobrei kon-
dvcii, nal",,et i te, które bvły mocno osłabicne
,ri Śttlt"t posocznicy, U pórsonelu technicz-
nego tłrykclnu,iącego zabiegi nie notcwano żad-
nvch rrieirorzystnych obiawów.

Jeden staw nr 2 pozos,tawiono jako ko,ntrol-
ny nie zadaląc do niego Ieku. Bvł to staw o tei
samej powierzchni (22 a), w którym prze,
bywa}cr 6 094 szt, narybku karpia K2 (B40 kg).
Rvby te były równiez w 1000/o opadnięte silną
piiawczvcą, która uttzymywała się do końca
dc,świad,cze ń bez zadnej zmiany.

We wszystkich stawach (z rybami leczo,nymi
otaz w stawie kontrolnwn) ryby pozostał1,
jeszcze przez okres miesiąca. Wykonany po tym
czas,ie całkowity odłów ryb w},|razał bardzo po-
myślny w,yni[< ogólnv kuracji. Zarówno lin1,,
jak i karpie, niezależnie od stężenia i_.rodzalu
Śtosow,anógo leku, okazały się w 100ło wolne
od p,iiawek, podczas gdy kanpie rv stawie kon"
tlo[nyrn byłv dctknięte w dals4rm ciągu pi-
jawczycą. Ten rnlłnik iest dowodem, ze w !qy-
iril<u przeprowadzonei kuracii _w _stawie pi,iaw-
ki po^ odpadnięciu z ciała ryb były rnartwe,
iub conairnniej niezdolne do powtórnego ich
atakc,lvairia. Na dnie stawów, do l<tórych podą-
no estry organ. kw. fosf. po spuszczeniu wody
nie stwierdzono piiawek, natomiast na dnie
stawu kontrolnego znajdowały się żvwe pi-
iawki.

Omówienie wyników
1. Reakcia naryb]<u 'K1 oraz K2 na krótko-

trwałe kąpieie Iań i znh róztworów poszczegóI-
nych preparatów iest podobna, natomiast na-
rybek k6 jest bardzie,i wrazliwy na działanie
tych preparatów. Należy zaznaczyć, że grupa

naryb,ku Ko w badaniach własnvch przebywala
w płynie kąpieiowvrrr o znaczrtie wyższei _tem-
peiaĆurze, ńiż gruipa narybku Kl i Kz (tab. ].).

1vvdaie się, że oprócz wieku ryb istotnv wpły,w
na szvbkośc występowania niekorzvstnych ob-
iawów u tych rvb musriała mieć i temperatura
płvnu kąpielowego. Niestetv, warulrki w któ-
iych badinia przeprowadzono nie pozwoliliz
na dokładne rózgraniczeńe wpłvwu każdego
z tych czynnikó,w.

Dane dotvczące reakcii narvbku K1 i K3,na
działanie roztworów lt|o i 2010 rrlie są zgodne
z danvmi Bailósoff a (2). Autor ten użył roztwo-
,-u 2Dń, 2,50,b otaz 5D/ó' 

'Neguvonu 
o temp 15o.

W celu przekonania się o toksy'czności tych
rcztworów dla narybl;,u karpia K1 pr:zetrzymy-
wał go w roztworach ,przez godzinę i nie
stwierdził żadnvch rliekorzvstnvch obiawów
w ich zachowaniu się. W badaniach własnvch
ryby w stężeniu 2ło Negtrvonnr o podobnej
tómp, wvkazywały jwż po 45 minT.itach wyraź-
ne Ób,iawy zabtrzeń równowagi (tab, 1).

Bardziej zbliżone są wvrniki nasze z_ wvnika-
mi Schtipórclausa (5),'który stwierdził u kąpa-
nych karpi K2 w 2,50lo raztworze Trichlorphon_l-r
(autor tón nie podał temperatury roztworu)
pierwsze 6fojawv zr.,.burzeńa równowagi po
}S-SS minutach. W nasz1,,ch badaniach i<arpie
płzebywa,iące w rcztworze 20/o tego środka wv-
kazvwalv podcbne obiawv pr 15-20 minutirch
pr"y turnp. płynu 10--14'. Poza tym Schtiper,
^clnus 

zaohsórwował t. ryb poddanrrgl-l kąpieli
z,miany patologiczne skóry, podczas gdv w ba-
daniach 

- własnych zmian takich w żadnl,m
prz,yp:dku nie stwierdzono.

2. Z patównąnia ,danych dotvchczasowego
piśrniennictwa na temat stosowania małyclr
itęzeń estrów organ. kw. fosf. u ryb wynikajl1
następujące uwagi: Według danych Suchen,kc
i Iskb-ro" (6) karpie 3-4-1etnie przebvwaiące
w sĘżeniu 0,010/o Chlorofosru przez ż dobv nie
wvkazywahl żadnvch niekorzystnvch obiawóv""
vf' badan,iach właśnvch stwierdzono- ze nieko-
rzystne objawv tr narybrku karp,ia J(1, przeby-
wajacego ń tvrrr steżeniu wszvstkich trzech ba-
a"rrvórr"p""paratów, występorivały po 24 godzl-
,r""ń 1t"*p. roztworu 13-18').

Róznice wvników badań własnych i Suchen-
ko i lskotls wynikają, być moze, z różnicy wie-
ku r5rfo obserwowanvch przez nas i przez tvclr
autorów.

Stosowanie stężeń 1 :250 000, 1 :500 000 oraz
ialszvch ,przez okres 4-5 dni pozostaje |:ęz
zadnych ńiefl<orzvstnych obiawów _ dla ryh.
Stwiórdzono to w badaniach własnych przepro-
wadzonv,ch w temlp. 13-1Bo (w akwariach) oraz
0-6o (w sta,wacĘ. Podobne wyniki uzyskali
Tsutsumi i Murata (7) stosując te same st_ęże-
nia i temperatury rbŹtworów, a także Lahax,
Saring i §ntlo (4) stosując stężenie 0,B ppm
przez 24 godziny w temp. 2a-25".

3. W badaniach przeprowadzonych nad dzia-
łaniem estrów organ, kw. fosf. na pijawki in
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użtro wyraźnie zaznacza się zalezność tego dzia-
łania od temperatury roztworu. W temLperattt-
rze wyższei wynik działania iest znacznie szyb-
szy, Zgubny wpływ roztworów estrów organ.
kw. fosf. na organizm piiawe[< pojawia siq niecc
szybciej w warunkach zn ul,tro, aniżeli w czasie
przebywania pijawek na rybach np.: pełny efekt
terapeutyczny po zastosowan,iu roztworu Chlo-
rofosł,r 1 : 250 000 uzysikuje się po 63 godz.
(temp. 11--13o), Neguvonu po 66 godz. (temp.
],0,-13'), natomiast w tym samyyn stężeniu żn
uźtró pijawki giną w roztworze Chlorofosu po
48 godzinach, a w taztw,orze Neguvo,nu po Ł0
go,dzinach w tei samej temperaturze.- 4. Stosowanió \eczńiczych kąpieli 70lo i 2||o

przeciw pijawkom nie dało pozvtywnych re-
zultatów. Chlorofos nie nadaie się do tvch ką-
pieli w obu tych stężeniach ze względu na
swoją toksyczność dla ryb, a w czasie potrzeb-
nym cl],a osiągnięcia pozytvwnego wyniku le-
czenia (10 rnin. w stężeniu l'h otaz 5 min,
w stężeniu 20lo) ryby wykazuią iuz zaawanso-
wane, niekorzvstne obiawy działania tego pre-
paratu (tab. 1),

Kąpiei lecznicza w Neguvonie w roztworze
|0lo przez 30 min. i 20lo ptzez 20 min. jest sku-
te,czna ,przeciw pi,iawkom, a nie powoduie nie-
korzystnych obiawów u ryb. Jednakże nie daie
ona 100Vo efektu leczniczego. Ze względu na
zbyt długi czas trwania zabiegu, któremu pod-
daie się zwykle d,użą ilość ryb, zastosowanie go
w praktyce byłobv kło,p tliwe. Z tych samvch
względów raczei nieprzydatna w praktvce oka-
zała się kąpieI w 17o Trichlorphonie trwaiąca
40 min. oraz w 20h raztworze trwająca 20 min.
pomimo skuteczności tych roztworów przeciw
pijawkom.

5. Naibardzie,i korzvstne w zwalczaniu pi-
|awczycv u ryb okazało się stosowan e małyclr
stężeń estrów organ, kw. fosf. działaiącvch
przez dłuższv okres czasu. Do tych ceióvr
wszystkie badane preparaty (Chloro,f,os, Negu-
vo,n, Trichlcrphon) są w iednakowym stopniu
przydatne.

Z badań wynika, że do celów praktycznych
stosować można stężenie 0,00020/o (1 : 500 000),
lub 0,00013ło (1 :750000) wr,.rnienionych pre-
paratów, za].eżnie od czas,u kuracji (4 lub 5 dni),
iaki chcemy zastoso\^,ąi rpodaiąc lek wprost do
stawu. Kuracię rnożna przeprowadzić nar,vet
przy bardzo niskiej temperaturze wody (0-5")
uzyskując 100BÓ efekt lecze,nia bez żadn:lch nie-
korzystnych obiawów ze strony organizmu ryb.

Badania przeprowadzane w warunkach Iabo-
ratorv,inych (w akwariach) wykazałv, że rvbv
mogą przebywać w roztwotze 0,00029o wszyst-
kich trzech badanych preparatów praktvcznie
bez ograniczeń w czasie (przy temp. roztworu
13-i6') bez szkody dla ich zdrowia. Jest to
bardzo [<orzystne, gdyż daie gwarancię odbv-
cia .4--5-dniowej kuraci,i w tl,rn stężeniu, bez
jakiejkolwiek obawy o stan ich zdro,wia.

Kosz,t kurac,ii w stawach nie jest wvsoki.
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1 kg importowanego Negtrvonu kosztuie
w Polsce około 170 zł. DIa orientacii podaiemw
koszt kuracji w stawach wvkornanei przez nas
przy pomocy tego ,preparattr:

1. w stawie nr 1 koszt kuracii wynosił około
20 groszy ikg karpia, lub około 5 gr na 1 sztu-
kę [<arpia.

2. w stawie nr 4 kcrszt,kurac,i,i wvnosńł około
10 groszyikg karpia, lub 2,4 gr na sztukę karpia.

3, w stawie nr B koszt wynosił około 30 gro-
szvlkg lina lub ,około 3 grosze na 1 sztukę lina..

6. W czasie podawania roztworu Chlorofosu
i Neguvonu do stawów nie zaobserwowano
żadnł-ch niekorzystnych obiawów u personelu
dokonuiącego tego zabiegu, pomimo, że nie
używano przy tym żadnei odzieżv ochronrrej,
Bezpieczeństwo tego zabiegu dla personelu
wykonuiącego iest ieszcze jedną zaletą estrórxz
organ. kw. fosf. iako środków leczniczych,

7. W badaniach własnych dofl<,onano równiez
próbv badania organoleptvc7.nego gotowanego
mięsa karpi, poddanvch uprze,dnio kąpieli
w stężeniu 20h, a przebvwających przez kilka
godzin po kąpieli w czystei wodzie. Nie stwier-
dzono żadnego niekorzystrrego zapachu, ani
smaku tego mięsa.

Wnioski
1. Z badań nad reakcją ryb na działanie

estrów organ. kw. fosf. w stęzenitr I0/o i 20lg wv-
nika, że najbardziej toksycznym zttzech bada-
nych preparatów iest Chlorofos, bowiem w ką-
pieli z tvm środkiem rybv naiszybciei wvka-
zu:ą niekorzystne obiawv. Chlorofos, [<tórv
użyto do badań zawierał 900/o substancii ek-
tywnei, pozostałe preparatv są przypu,szczal.nie
bardziej oczys7.czone chemicznie, stąd ich
mnieisza toksyczność (0/o substancii aktywnei
Neguvorru i Trichlorphonu nie iest przez po-
szczególnych ich producentów podawany do
wiatlomości).

2, Opiera,iąc się na wyn,ikach ba,dań włirs-
nyclr dokonanych zarówrro w wartr,nkach labo-
ratoryinych, jak i w stawach można stwierdzić,
że zastosow-anie zwalczania pijawczycy przy
pomocy estrów organ. kw. fosf, w rozcieńcze-
niach 1 : 500 000 oraz l:750 000 przeprowadzo-
nego bezpośrednio w stawach iest iak najbar-
dziej godne polecenia. Kuracia ta iest łatwa
i wygodna do przeprowadzenia, daie 1000/o efekt
Ieczniczy, a ryby przebywają ją bez naj-
mlniiejszych obiawów toksVcznych. Koszt kura-
cii .1est niewielki.

Naibardziej godne polecenia byłoby stosowa-
nie kuracji w zimochowach późną jesienią, tuz
po przeniesieniu ryb do tych stawów, gdvz
urvolnienie ich cd pi,iawe,k zapewniłoby ryboln
spokoine zimowanie. w tym przvpadku wv-
starczające jest użycie stężenia 1 :750 000
ptzez 5 dni. Przy zastosowaniu leczenia po zi-
nrowaniu, ieśli hodowcy zależy na szvbszei
kuracji przed odłowem ryb, należv użyć stęże-
nia 1 :500 000 przez 4 dwi
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3. Kilpiele vv i;!tr i 296 rozt,,vorach e§tl,. or3.
kł-v,. Iosf. po pewnyrn czasie działan;a ,;qywołtr-
ją u rvb stai] zupełnego porazenia, az do lrraktr
obiarł,óiv )^icia,. h,Tożliwy jest jednak pcłvrót
do sta;ru zvwotności po przeniesieniu t-v,cii
ry.i: do śrł,iezei wody. Opieraiąc się t-ll tei olc-
serw"acii rl,rvciaie się, ze śr,odki te stosunkorn,c
szybko l;ą rvydalane z al:g,anizma ryby i sted
mozliwe jest co,fnięcie się ich st.,nu porażenia,
jednakze wskazane byłoby przeprowadzenie
claiszvch lradałl d.cświgdczainych na tenrat.

4. iZ ol_1serv;acji akr,-,,aryinych rvvnjka, ze TDl,-
t.łór 0,00029i, y,lazzczególnych }radanych pr:etr]a-
ratów u.lelga przypuszczalnie rozkłador,vi po
ckoło B dcbach w temperaturze 13--16o, łro-
wiem nieznaczne, objawy osłabienia l}rb, które
wystąpiłv po około 6 clliiach przebylvaniił
w tvm stężeniu Chlorofosu ustępowałv bez śiar.-
du pc 8 dniach, a dalsze za,chowalnie ryb, pr-.-
irimo przebvrvania ich w tym samym plynie,
było zu_pełni,e normalne. Ws}<azane n:rlłoby ied-
nakze przeprowadzenie dalszych badań na ten
temat w celu sprawdzenia tej obserwacji.

5. \,Vvdaie się, ze estry org. kw. fosf. iatr<o
śrcdi<i lecznicze przeciv,, pr.sozytom ryii mo-
§łyi:;,. zna.Ieźć zastlscwan,e nie tv]ko rv zura}.-
czanitl. piiąwczycy. Dla,teg;o też byłobv wska,-
zane plowadzenie dalszych hadań nad zastosc-
wa]nicm t.,"ch pre,p:.rłtów przeciił inrnym gru-
pom pascz.\,rtó,,v ryh.
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p. doc. P. wolnemu (InSt. liyb. śród1. rv Zabieńcu) Za
umożliwicnie przepfowadzenia części ninicjszej pracy na
terenic Instytlltu.

p. dyl. s. Kwiatkowskiemu (Państwowc Gospoda,rst\,Vo
Rybackie w Fodloclowie) Za umożliwienie przeprowa-
dzania badań w Stawach na tercnie tego góSpodarstwa,

p. dI w. Twasikowi (ZooveteTinarnyj Institut 1ve Lwo-
wic) za bezinteIcsowne clostarczenie pIeparatu Ci]loro-
foS.

firmom EayeT-LeverkusSen oraZ F9rlrenfabrik Wolfen 7,a
bezintelesowne dostarczenie preparatów NegLrvon i Tri-
ch1oIpi]on Wolfen.

Ilpocr M., Cry;larłqxa M. 
- 

I,fccxeAoaamrrfi fio ni}rlive-
Henttlo ei}x,a,lri'lĘecx{r{x 3cltr]oE <l]occboi];łoji KrdcJrot,&n
r 6opł,,6e c 3p3ollapaoruramlr pr,l6. L Eopa6a c nn-
nasrłeił ilrlslBox Piscicola georrretra L.

I4cc;ie4orani,t Tpr4 llpei-iapara: x.liopo$oc (Krł,r-aił),
HeIyBoH (Baep 

- 
fepl,ranlłn) m :rpr,txłopoc§on (Bofii,-

$elł - 
Iepuaalra). ,Ąo nprrl,terreFlrl;{ 3Ti4x cpeAcTB

B TepaneBTrlqecKrix qeJlrix npoBeJlr4 3Kcileplllt{eHTIr1
Ha,4 peaKl1l4erż r,tanlr<ce xapnoe tr{., Kl rł K, Ha
pa3HLIe I{oHI]eHTpaqrII7 3.tIĄX npenapaToB npr4,l,t€Hf{e-
MbIx pa3uoe BpeM§ ,4 s pa:uoir Te]\{nepaType. IIpo-
BeJ]I4 TaK>ł(e Hadnrcgenrła Ha4 ,ąeiłcrerłeM I4ccJ]eAye-
MbIx npenapaToB Ha Piscicoia geometra in vitro.

B repanuu caMbIMm rrprlroAHblMl,l oKa3aI]4cB MaJlLIe
KollL{eHTpaI_]r{Ił Bcex Tpex rrpenapaToB Ho 4elżcrey-
roil{rte AoJIroe BpeMr{.

R oe:yłlr:aTe NrHorr4x ].lccJIeAoBanr{ił aeropr,r pe-
Ko§{eFIAyloT npoBoAr{TL, TepaneBTI4I{ecKylo BaHHy He-
ilocpeAcTBeHLio B ripyAax nepe4 srlrntoexort pr,I6 e
KoEIleHTpaI{l1j,l 0,0002_0ń (1 : 500 000) 4 4Ha wtw-
0,00013jó (] : 750 000) 5 AHeił, Tepaneernuecroń
BaHi]e noABepI,JIrl 64 975 KapnoB u 46 200 JI].IHoB
criJ]bI{o 3apa}KeHHBIx nrl"fiBKaNIIł. Pesynsrar Tepanilr{
oKa3aJic,fi IIoJIo)KrlTeJIF,HbTM B 100%, nomrłlło Hrsxoż
TeNiIIepaTypLI BoAIDI B npyAax (0-6"). PsIdrr est4ep-
)KaJirI iiypc JIeqeHŁfI oqeHL, xopoluo.

Prost M., Studnicka M, - Investigations on the use
of organic esters of phosphoric acid in the control
of external parasites of farmed fish. I. Control of the
invasion of, Piscicola geometra L.

For these investigations three praparations o,f the
follorviirg i-lames were used: Chlorofos (Chinese),
Neguvon (Bayer), and Trichlorphon (Wolfen). Before
these products were usecj in treatment, ex,perimental
trials were carried out on the reaction of the young
of carp, Ko, Kr, and K3, to different concerr-trations
cf these preparations at different times and ,differeni
temperatures. O,bservations were also made of the
action of these prelparations on leeches in vitro.

For treatment, the most usefu1 appeared to be lorv
concentrations of all three pre,parations acting over
a long period of time, As a result of a long series of
e xpermients, the authors recommend the carrying
out of remedial baths directly in the ponds before
the fish begin to winter, in concentrations of 0,00020/a
(1:500000) for 4 days, or 0,00013%(1:750000) for 5 days.
64 9?5 carp and 46 200 tench severely attacked by
leeches were given this bath. fhe r.esults of tłre
treatment were 1000/0 successf,ul, despite the lo-tr
temperature of the water in the ponds (0-,6o), and
the fish underwent the treatment jn very good
health.

Prost M., Studnicka M. - rnvestigations sur l'emploi
des esters organiques de l'acide ortopho5phoreux dans
la lutte contre les parasites extórieurs des poissons
d'óievage. L Łtltte contre l'invasion par Piscicola
getnretra L.

Dans leurs investigations 1es auteur.s employórerrt
3 própa,rations: le Chlorofos (production chinoise),
Je Negulzon (Bayer) et 1e Trichlorophon (Wolfen).
Availt 1'empioi thórapeutique Ce ces própara,tions
on effectua des expóriments sur la róaction des ale-
vins de ia car.pe Ko, Kl et K2 d diffórentes concen-
trations des próparations appliqućes, d un temps et
dans une tempórature diffórents. On fit de móme
des observations concernant l'effet des próparations
irrvestigóes sur 1es sangsues in vitro.

To,utes 1es próparatio.ns s'avórćrent le plus utiles
dans des faibles concentrations, dont 1'activitó ótait
de longue duróe. Les auteurs s,ont d'avis que la
meilieure móthode cons,iste dans un bain ,thórapeu-
tique effectuó directement dans les ótangs avallt
1'hivernation des poissons. La concentration devrait
comporter 0,00027o ( 1 : 500 000) pendant 4 jours, ou
bierr 0,000139ó (i : 750 000) pendant 5 jours. Ce 'bain
fut appliquó e 64 9?5 carpes et 46 200 tanches forte-
ment infectós par Piscicola geometra L. L'effet de ce
traitement fut positif en 100%, malgró la tempórature
peu elevóe de l'eau dans les ótangs (0."'60). Les
poissons subireirt ce traitement en trćs bonne con-
dition,

Prost M., Studnicka M. - Untersuchungen iiber Anwen
dung organischer Ester der Phosphorsłure in Be-
kii,mpfung von Ektoparasiten der Zuchtfische. t. Be-
kiimpfung der rnvasion von Piscicola geometra L.

Zu Untersuchungen gelangten drei folgende Pre-
parate: Chlorofos (chinesisches Erzeugnis), Neguvon
(Bayer) und Trichlorphon (Wolfen). Vor der Anwen-
dung dieser Mittel zu therapeutischen Zwecken wur-
den experimentelle Proben beziiglich der Reaktion der
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Karpfenbrut Ko, Kr und K, auf differierende l(oncen-
trationen der Prdparate in verschiedener Zeit und
Temperatur vorgenommen. Auch sind Beobachtungen
angesteilt worden iiber Wirkung derselben auf Biute-
gel in vitro

Zu therapeutischen Zwecken haben sich am brauch-
barsten kleine koncentrationen aller drei Mitiel bei
einer langen Zeiteinwirkung erwiesen. Im Ergebnis
einer ganzen Reihe von Untersuchungen empfehlen
die Verfasserinnen eine Durchfiihrung der Heilbźder

unmitte]bar in Teichen vor der 'Winterruhe der Fi-
sche. Nachstehende Koncentrationen sollen Anwen-
d,ung finden: 0,0002% (1 : 500 000) 4 Tage oder 0,000137o
(1 :750 000) 5 Tage hindurch.

Diesem letzten Bad sind 64.975 Karpfen und 46.200
Schleie, alle stark mit Blutegel verseucht, unterzogen
worden, Endergebnis der Behandlung war in 1007o po-
sitiv trotz niedriger Wassertemperatur in Teichen
(0-6), Fische haben die Behandlung in einer sehr gu-
ten kondition iiberstanden.

STANISŁAW PATYK

Tab, 1. Wynilki badań wiosennych

zwierzęta dośw Z:wierzęta kontrolne

L.
p.

Data
kon-
troli

Ilość
ow

Data
kon-
troli

Data
kon-
iroli

I1ośó
gzów

Iuouu
] pzów

l"
1

3
4
5
6
I

B
9

l0

5.Iv 10.VI 5.Iv 14
25,

2
10
16
o

16
22

0

115

10.VI 9
11
L2
6
I

L2
5

12
0

I4

15,

3
o
1

0
o
2
0

0
4
5
0
6
L
0
6
0
0

Ogółem: l,
Pierwsze oględziny jałownika eksper)men-

talnego, jak wynika z tabeli, wykazały arak
gza u dwu jałówek, a u pozostałych intensyw-
ność zaraż,e,nia była niewiełka (1-15 guzów)
i wynosiła ,ogółem 42larwy, pTzy czym na jed-
no zwierzę prz;rpadało średnio 5,2 pasożyta.
Druga natorniast kontroła wyk,onana w pierw-
szej połowie czerwca stwierdziła tylko u 5 ja-
łówek obecność 22larw; każde opadnięte zwie-
ruę było no,siciełem 4,4 pasażyta,

Na 10 zwierząt kon,trolnych jedna jałówka
była podczas pierwszej kontroli całk,owicie wol-
na ord gzów, a u 9 stwierdzono 115 1arw (śred-
nio 12,B pasozyta na zwierzę). Intensywność in-
wazji w zesta;\M,ieniu z polprzednią grupą była
znacznie wyższa i wahała się od 2-25 gzów.
Drugi przegląd pogłowia odnotował u wszyst-
kich jałówek obecność BB larw gza (średnio B,B
pasoŻyta na głowę).

Z bad,an przeprowadzonych wiosną 1965 r.
wynika, że techniczny preparat Z-50 st,osowa-
ny w p,ostaci 2'0lo, ernulsji wo,dnej zmńejszaŁ
u do,świadczalnych jałówek, w porównaniu ze
zwierzętarni kontrolnymi, prawie o 690/o, (I kon-
trola - 64010, II - 75 7o) ilośó gza bydlępego.
Nadto ester kwasu tiofosforowego, zgodnie z re-
lacją pracownika pilnującego bydło w czasie

Znaczenie 2olo rozlworu insektycydu f os{oroorganicznego Z-5O
dla prof ilaktyki hypodermatozy bydła

Katedra Zootogii wydziału zootechnicznego wSR we wrocławiu
I<ierownik: prof, dr STANISŁA'W CI{UDoBA

Najradykalniejszym sposobem walki z gzerr'
bydlęcyrn jest systematyczne niszczenie jaj
larw i pasozytó\^/ na skórze bydła. Do tego celu
jest niezbędny preparat chemiczny o nie-
toksycznych właściwościach dla zwierząt, przy
cąrm odporny na wpływ warunków atmosf,e-
rycznych. Lek taki zastosowany zewnętrznie
przed wypędem bydła na pastwisko winien za-
chować swą skuteczność przez cały okres wy-
pasania. Środka chemiczne,go o tak długim dzia-
łaniu, jak wiado,mo, do,tychczas nie mamy, dla-
tego też zachodzi konieczność szukania dróg
częściowego rozwiązania tak ważnego proible-
mu dla gospodarki naro,dowej, jakim jest nie-
wątpliwie hypoderrnatoza.

Ce]em niniejszych badań było wyjaśnienie
przede wszystkim zagadnienia, czy 2olo ernulsja
wodna preparatu dŃwiadczalnego Z-50 zabez.
piecza młode bydło przed inwazją gza bydlę-
cego na okres trzech tygodni i w jalrim stopniu.
Do doświadczenia yżyto dwóch grup zwierząt.
Grupa doświadczalna składała się z ur,odzo,
nych zimą 1964 r, 10 cieląt, których wiek
# dni,, w/pędu na wypas wahał się od 3-4
miesięcy. Giupa kontr'olna liczyła również 10

zwierząt, z czego większośó zwierząt była
w wieku 5-B miesięcy. Wszystkie zwierzęta
wraz z krowami mleczrrymi poszły na wspól-
ne pastwiska z początkiem maja 1964 r. i pasły
się razem aż do pożnej jesieni.

Jałownik doświadczalny w okresie od 2

czerwca do poł,owy września poddano 6-krot-
nemu opryskaniu en"nulsją Z-50 w ilości 750-
1000 mt na zwierzę w odstępach 3 tygodnio-
wych. Opryskiwanie przepro,wadzone było
w zamkniętym pomieszc,zeniu i w następujący
sposób. Spryskiwano najpierw brzuch, boki tu-
łowi,a, kończ5rny, później grzbiet, przie,dpiersie,
szyję i głowę.

Dwukrotną kontrołę zwierząt d'oświadczal-
nych i kontroinych na obecność gza bydlęcego
pizeprowadzolno na wiosnę (kwiecień, czerwiec)
igO5 r. Wyniki badań są zebrane w tabeli 1.
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