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CHOROBY ZAKAZNE | INWAZYJINE

MARIA PROST, MARIA STUDNICKA

Badania nad zastosowaniem estréw organicznych kwasu
fosforowego w zwalczaniu pasozytéw zewnetrznych ryb

hodowlanych.

. Zwalczanie inwazji Piscicola geometra L.

Zaktad Choréb Ryb Wydzialu Weterynarii WSR w Lublinie
Kierownik: doc. dr MARIA PROST

Estry crganiczne kwasu fosforowego sg obec-
nie szeroko stosowane jako $rodki lecznicze
przeciw pasozytom zewnetrznym i niektérym
wewnetrznym u zwierzat domowych. Srodki te
produkowane sg w wielu krajach pod rézny-
mi nazwami firmowymi.

Pierwsze proéby zastosowania tych preparatéw dla
celéw terapeutycznych u ryb hodowlanych przepro-
wadzit Baildsoff (1, 2,) stosujac 2%, 2,5% oraz 5% roz-
twory Neguvonu w kapielach trwajacych kilka minut.
Autor ten zanotowal pozytywne rezultaty tych kagpieli
przy inwazji u karpi nastepujgcymi pasozytami: Dac -
tylogyrus wvastator, D.anchoratus, Gyrodactylus ele-
gans, Chilodonella cyprini, Trichodina domerguei, Ar-
gulus foliaceus, a takze Ichthyophthirius multifiliis.
Bailosoff nie obserwowat jakiegokolwiek toksycznego
dzialania tego preparatu na ryby. Opierajgc sie na
badaniach Baildsoffa, Schiperclaus (5) =zastosowat
ester organiczny kwasu fosforowego o nazwie Tri-
chlorphon-Wolfen przeciw inwazji pierwotniakéw z
rodzaju Ichthyophthirius, Costia oraz Trichodina.
Wyniki badan tego autora wykazaly niewielkg sku-
teczno§¢ Trichlorphonu przeciw wymienionym paso-
zZytom. Autor obserwowat znaczng tolerancje ryb na
dzialanie tego $rodka stosowanego w kapielach lecz-
niczych, podkresla jednak duzy koszt kuracji. Pew-
ne nadzieje wigze 6w autor z zastosowaniem innego
estru organ. kw. fosf. — Bubulinu, preparatu poda-
wanego w iniekcjach (zwlaszcza celem zwalczania
Ichthyophthirius multifiliis).

Badania nad dzialaniem leczniczym matych stezen
estrow organ. kw. fosf. w zwalczaniu inwazji paso-
zytniczych u ryb przeprowadzili Tsutsumi i Mura-
ta (7). Autorzy ci stosowali Neguvon w stezeniach
1:10 000, 1:250 000 oraz 1:500 000 przeciw pierwotnia-
kom z rodzaju Trichodina (Cyclochaeta wg autorow).
Wyniki ich badahn wykazaly dobra skutecznoéé prepa-
ratu, przy czym najbardziej przez autoréw polecanym

stezeniem bylo 1:250 000, w ktérym wymienione pier-
wotniaki ginely na rybach po 35 godzinach dzialania
roztworu.

Dalsze badania na ten temat byly prowadzone w
Izraelu przez Lahav, Saring i Shilo (3, 4). W pracy
z 1964 r. autorzy podajg wyniki swych badan nad
zastosowaniem preparatu D-50 oraz D-P (Dipterex)
przeciw inwazji widlonogéw z rodzaju Lernaea u kar-
pi. Uzyskane efekty terapeutyczne byly nadzwyczai
korzystne, przy czym oba $rodki lecznicze daly po-
dobne rezultaty. Autorzy ci stwierdzili, ze na wymie-
nione preparaty wykazujg wrazliwo§é zaré6wno doj-
rzale stadia Lernaea, jak i stadia copepodit, a nie-
wrazliwe sg stadia nauplius. Stezenie lekéw zastoso-
wane przez autoréw wynosito 0,5 ppm (0,5:1 000 000),
a czas dziatania 24 godziny. Zastosowano 3—4-krotne
podawanie preparatéw wprost do wody stawowej.
Uzyskano zupelne uwolnienie karpi od pasozytéw,
przy czym w czasie kuracji nie stwierdzono zadnych
niekorzystnych objawdéw u ryb.

Ci sami autorzy w swej pracy z 1965 r. podajg wy-
niki badan nad zastosowaniem preparatu D-50 prze-
ciw czterem gatunkom Dactylogyrus wysiepujacym u
karpi: D.anchoratus, D.extensus, D.minutus oraz
D.vastator. Ten ostatni gatunek wywotuje czesto w
gospodarsiwach hodowlanych w Izraelu olbrzymie
straty wéréd narybku i mniejednokrotnie na skutek
tej inwazji ging cale obsady w stawach. Autorzy sto-
sowali D-50 w stezeniu 0,8 ppm (0,8:1 000 000) wprost
do wody stawowej. Narybek wielko§ci 12 mm znosil
kuracje bez zadnych szkodliwych objawéw, a po
24—30 godzinach uzyskiwano zupelne uwolnienie ryb
od tych pasozytéw.

Estry organiczne kwasu fosforowego zaczynajg byé
réwniez stosowane na terenie gospodarstw hodowla-
nych w ZSRR. Suchenko i Iskow (6) uzyli preparatu
pod nazwg Chlorofos przeciw splewkom (Argulus
foliaceus), a takze pijawkom (Piscicola geometra) pa-
sozytujgcym u karpi. Autorzy ci podawali lek wprost
do stawu stosujac stezenie 0,01% przez godzine. Wy-
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niki leczenia byly bardzo korzystne, gdyz uzyskiwano
zupelne uwolnienie ryb od tych pasozytéow, a calg
kuracje ryby odbywaly w bardzo dobrej kondycji.

Te pierwsze zachecajagce wyniki badan sklo-
nity nas do podjecia proby zastosowania estrow
organ. kw. fosf. w zwalczaniu pasozytow zew-
netrznych u ryb w gospodarstwach hodowla-
nych w Polsce. Inwazje pasozytnicze sg i u nas
niejednokrotnie wielka plaga, wywolujac du-
ze straty w obsadach. Poza bezposrednim nie-
korzystnym dzialaniem na rybe, pasozyty te
(a zwlaszcza Argulus foliaceus i Piscicola
gecometra) mogg odgrywaé role jako niebez-
pieczny czynnik, ulatwiajacy rozprzestrzenia-
nie sie posocznicy karpi, bowiem uszkodzona
przez te pasozyty skora staje sig bramg wejscia
dla drobnoustrojow wywotujacych to schorze-
nie. Dotychczasowe $rodki lecznicze stosowa-
ne w naszych rybackich gospodarstwach ho-
dowlanych, jak np. roztwory NaCl, mleka wa-
piennego lub zieleni malachitowe]j nie dajg za-
dowalajacych efektéw leczniczych, a  ich
toksycznosé dla ryb w stezeniach stosowanych
w terapii jest znaczna. Dlatego tez poszukiwa-
nia nowych $rodkow, skuteczniejszych w dzia-
laniu antypasozytniczym i mnie] toksycznych
dla ryb wydaje sie by¢ bardzo pozadane.

BADANIA WLASNE
A. MATERIAL I METODA

Do badad uzyto nastepujacych trzech estrow orga-
nicznych kwasu fosforowego bedacych synonimami
pod wzgledem chemicznym, lecz majgcych rézne naz-
wy firmowe. Sg to: 1. Chlorofos produkcji Chinskiej
Republiki Demokratycznej, 2. Neguvon prod. f-my
Bayer (NRF) oraz 3. Trichlorphon Wolfen prod. f-my
VEB Farbenfabrik Wolfen (NRD). Srodkiem dziata-
jgcym tych wszystkich preparatéw jest zwigzek che-
miczny o nazwie: 0,0-dwumetylofosfonian 2,22-tréj-
chloro-1-hydroksyetyl. Strukturalny wzor chemiczny
tego zwigzku jest nastepujacy:

CH,O.
3 \\ ﬂ I—II CL
D Bl e
/‘/ [ LY
CH,O OH cl

Wz6r sumaryczny: CsHsO4ClsP.

Wszysikie wymienione preparaty sa w postaci biatej,
krystalicznej substancji, tatwo rozpuszczalne] w wo-
dzie o temperaturze okolo 40°.

Badania przeprowadzono czgSciowo W warunkach
laboratoryjnych (w akwariach), cze§ciowo w stawach.
Ryby do badan pochodzity z kilku gospodarstw ho-
dowlanych wojewoédztwa lubelskiego (Celejow, Podlo-
déw, Samokleski i Talczyn) oraz ze stawow Instytutu
Rybactwa Sroédladowego w Zabiencu (woj. warszaw-
skie).

W warunkach laboratoryjnych do badan nad reak-
cja ryb na dzialanie poszczegélnych badanych prepa-
ratéw uzyto ogbltem 280 sztuk narybku karpia K, 495
szt. narybku K, oraz 70 sztuk narybku K, za$§ do
kapieli leczniczych 355 K,; oraz 160 K,.

Zwalczanie pijawczyey bezposrednio w stawach
przeprowadzono w gospodarstwie Podlodéw na 64 975
sztukach narybku karpia K, (waga ogblna 16295 kg)
oraz na 46 200 sztukach narybku lina (waga og6lna
4868 kg).
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Badania nad reakcjg ryb na dzialanie §rodkow lecz-
niczych przeprowadzono cze$ciowo na rybach nie do-
tknietych pijawezycg, czesciowo na rybach z niewiel-
kg inwazjg pijawek., Do obserwacji nad leczniczym
s.osowaniem badanych preparatéw uzyto ryb dotknig-
tych tg inwazja w 100% (z wyjatkiem niektérych ba-
dan w stawach), a intensywno$¢ inwazji wynosita od
kilku do kilkudziesieciu sztuk pijawek na jednej
rybie.

Opierajgc sie ma dotychczasowych danych z pi-
émiennictwa podanych we wstepie pracy, w czesci la-
boratoryjnej badan wlasnych uzylo roztworow wod-
nych trzech badanych preparatow w nastepujacych
stezeniach: 1% i 2% do krotkotrwalych kapieli oraz
0,01 (1:10000), 0,0004% (1:250000) oraz 0,0502%
(1:500 000) do dlugotrwatych kapieli. W Dbadaniach
przeprowadzonych w stawach uzyto nastepujacych swe-
7en preparatu Neguvon: 0,0004%, 0,0002% oraz 0,00013%
(1:750 000), a takze preparatu Chlorofos w stezeniu
(,00013%.

Kapiel w 1% i 2% roztworze wszystkich trzech ba-
danych preparatow przeprowadzano w 10 1 piynu ka-
pielowego w naczyniach mesalowych, poddajac dziata-
niu kapieli kazdorazowo 15—25 sztuk karpi. Ogolny
wynik kazdej kapieli oceniano po kilkakrotnym
powtérzeniu obserwacji. Ryby po kapieli przetrzy-
mywano kilka dni w akwarium w celu obserwacji icn
kondycji i ewentualnych zmian anatomo-patologicz-
nych na ich ciele. Jako kontrola stuzyly ryby mnie
poddane kapieli.

Kapiel diugotrwalg w malych stezeniach roziworu
badanych preparatow przeprowadzano poczgtkowo w
akwariach, a nastepnie w stawach. W badaniach
akwaryjnych uzyto akwariéw o pojemnosci 100—200 1,
przy czym kazdorazowo przetrzymywano w nich od
7 sztuk karpi (i,) do 15 sztuk (K;) oraz 30 szivuk (Ky).
Roztwor znajdujacy sie w kazdym akwarium byl na-
tleniany aparatem elektrycznym. Jako kontrola do
tych badan stuzyly ryby przebywajace w akwariach
0 tej samej pojemnosci, wypelnionych czysta, stojaca
woda o tej samej temperaturze jaka bylo w akwariacn
do$wiadczalnych, rowniez natienlang aparatem.

Badania nad stosowaniem estré6w organ. kw. fosf.
bezposrednio w wodzie stawowej przeprowadzono w
7 stawach-magazynach (5 doswiadczalnych oraz 2
kontrolnych) w nastepujacy sposob: bezposrednio przed
zadaniem leku do stawu opuszczano poziom wody do
wysokogei 90—135 cm (zaleznie od ilogci obsady ryb-
nej w danym stawie) oraz szezelnie zamykano mni-
chy: doplywowy 1 odpiywowy. FPo kilkakrotnym
zmierzeniu wysokosci stupa wody w réznych miejscach
stawu (co dokonywano z iodzi), za podstawe brano
srednia jej wysoko$é i obliczano ilo§é leku potrzebng
do uzyskania pozgdanego stezenia. Odmierzong ilosé
preparatu rozpuszczano w wodzie o temperaturze
okoto 40° (okoto 351 wody na 4—5 kg leku) i wlewa-
no do drewnianej beczki o pojemno$ci okoto 200 1
wody dopelniajagc jg wodg ze stawu. Po dokiadnym
wymieszaniu tego skoncentrowanego roztworu roz-
pryskiwano go mniejszym naczyniem z lodzi posuwa-
jacej sie wolno po powierzchni stawu. Tuz za tg todzig
posuwala sie druga, w ktorej dwodch ludzi ruchem
wiosel powodowalo mozliwie dokladne zmieszanie za-
danego roztworu z wodg stawowsa. Personel wyko-
r_)ujacy te zabiegi nie uzywal zadnej ochronnej odzie-
zy.
Dokladniejsze dane dotyczgce metodyki podano w
odpowiednich rozdzialach pracy.

B. REAKCJA KARPI NA DZIALANIE
BADANYCH PREPARATOW
Zanim przystapicno do badan witasciwych nad
skutecznoscig badanych srodkéw leczniczych

przeciw pasozytom zewnetrznym ryb oraz
mozliwoscig ich praktycznego stosowania, uzna-



Nr 6

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XXII

no za celowe dokonanie obserwacji reagowania
ryb na dzialanie roéznych stezen badanych
$rcdkow leczniczych. Pozwolilo to na uzyskanie
danych o stosunku i zaleznosci miedzy dawkag
leczniczg oraz czasem jej dzialania, jak rowniez
jej ewentualng toksycznoscig dla organlzmu

ryby.

1. Kapiele w 1% i 2% wodnym rotworze
Chlorofosu, Neguvonu oraz Trichlor-
phonu

W czasie tych badan przetrzymywano posz‘czegé_lrne
partie ryb w plynie kgpielowym obserwujac zachowa»
nie sie ich az do momentu wystapienia zupelnego bra-
ku reakcji na bodzce zewnetrzne, Jako state kryteria
kontrolne w tych obserwacjach uznano: 1) pierwsze
objawy niepokoju i podniecenia u ryb oraz ocbjawy
dusznosci (szerokie otwarcie jamy gebowej ponad po-
wierzchnie plynu, tzw. ,,dzibbkowanie”), 2) zaburze-
nia réwnowagi, co objawilo sie plywaniem na boku
ciata, 3) stan zupelnego braku reakcji na bodZce, tj.
brak reakcji na dotyk, brak ruchéw oddechowych.
Ryby w tym stanie wydawaly sie martwe.

Oprécz obserwacji na temat reakcji ryb na rézne
stezenia poszczegbélnych trzech preparatéow, starano
sige réwniez ustali¢ czy istnieje zaleznoié miedzy tem-
peraturg plynu leczniczego, oraz wiekiem ryb na ich
reakcje wobec stosowanych zabiegéw. Badania te, a
zwlaszcza zalezno§¢ od temperatury, nie mogly byé
jednak wyczerpujaco wykonane w warunkach labo-

ratoryjnych, gdyz nie dysponowano odpowiednimi
urzgdzeniami do regulacji temperatury wody w
akwariach.

Obserwacji dokonywano na co najmniej kilkakrot-
nie powtarzanym badaniu poszczegélnych partii ryb
w kazdym ze stezen trzech badanych lekéw. Na pod-
stawie tych obserwacji ustalono wyniki zbiorcze, kt6-
re przedstawia tabela 1.

Ryby, ktére nie wykazywaly juz zadnej reakcji na
bodZce w poszczegblnych roztworach lekéw (dane te
zamieszczono w dwu ostatnich pionowych rubrykach
tabeli), przenoszono do czystej, biezgcej wody, cbser-
wujac ich dalsze zachowanie sie. Okazalo sie, ze stan
ich uwaza¢ mozna bylo za subletalny, bowiem znaczna
wiekszo§¢ tych ryb po pewnym czasie wracata do
normalnego stanu zywotno$ci, co przedstawiajg ta-
bele 2 i 3.

Kapiel w 2% roztworze Chlorofosu trwajacg 10 mi-
nut oraz w 1% roztworze Chlorofosu trwajaca 30 mi-
nut mozna uwazaé¢ ze letalna, gdyz (obserwacje, kt6-
rych wyniki nie figuruja w tabeli) po tym czasie ka-
pieli (temperatura 13-—14° dla K;) tylko 20% ryb uzy-
skiwalo zywotnoé§¢ w pierwszym przypadku, a 40% w
drugim. Pozostate ryby okazaly si¢ martwe.

Wszystkie ryby, ktére po przebytych kgpie-
lach wrécity do stanu zywotnosci byly obser-
wowane w akwariach przez kilka dni. W tym
czasie nie stwierdzono zadnych odchylen od
normy w ich reakeji na bodzce, jak tez nie zau-
wazono na ich ciele zadnych zmian anatomo-
patologicznych.

Ryby kontrolne, nie poddawane dziataniu ba-
danych preparatow zachowywaly sie i reago-
waly normalnie podczas wszystkich wyzej
opisanych badan.

Wszystkie powyzsze obserwacje byly prze-
prowadzane na rybach zdrowych i o normal-
nej kondycji. Nalezy jednak zaznaczyé¢, ze ryby
ostabione transportem lub chore (posocznica,
ospa) znoszg gorzej opisane zabiegi i wszelkie
zaburzenia ich normalnej reakeji, po uzyciu
$srodkow leczniczych, pojawiaja sie u mnich
wezesniej, niz u ryb zdrowych.

Tah. 1. Reakcja ryb w kapielach 1% i 2% badanych preparatéw (dane $rednie z 40 do§wiadczen
w laboratorium)

Czas w minutach
Temperatura D s Eierwsze ;aburzenig Stan subletalny b
plynu Rodzaj podﬁigzz‘;fiz: io‘gfg‘gg oSei | TOWnowagi (ptywanie (zupelny brak ruchéw
kapielowego Teky na boku) oddechowych)
i wiek karpi Stezenie Stezenie Stezenie

19 2 A W alicy g
10—14° C Chlorofos 2 1,5 4 } 2:5 20 5
Neguvon 25—30 22—23 50 45 70 50

Safiag 5 Trichlorphon 10—25 5—10 20— 25 ‘ 15 -20 40 35—40
20° € Chlorofos = — — ‘ — — S
K Neguvon 20 7 22 ‘ 10 25 i5
0 Trichlorphon 3 1 10 | 2 12 5

W tabeli podano, tgcznie w jednej rubryce, wyniki
dotyczgce reakeji karpi K; oraz K, bowiem zachowa-
nie sie tych ryb w czasie obserwacji w danych wa-
runkach bylo prawie jednakowe.

Poniewaz w kapieli w 1% i 2% roztworze Chlorofo-
su objawy zaburzenia normalnej reakeji ryb u naryb-
ku K, oraz K, ukazywaly sie juz po bardzo krétkim
okresie czasu dzialania tego §rodka (1,5—2 minuty),
uznano kapiele w tym stezeniu Chlorofosu za nieprzy-
datne do celow praktycznych. Dlatego tez nie prze-
prowadzano juz tych obserwacji u narybku K, tym
bardziej, ze jak wynika z danych w tabeli, narybek
ten’ wykazuje znacznie zmniejszong tolerancje na
dziatanie dwu pozostatych preparatéw, w poréwnaniu
z narybkiem K;. Dlatego tez w tabeli brak danych
liezbowych dotyczacych reakeji narybku K, w kapie-
lach z tym $rodkiem. P g el :

2, Dtugotrwatle dziatanie maltych stezen
Chlorofosu, Neguvonu i Trichlorphonu

Badania przeprowadzono w warunkach laboratoryj-
nych. Temperatura roztworéw w czasie do§wiadczen
z narybkiem K, i K, wynosila 13—18° a z narybkiem
K, 19—23° (odno$na metoda i materiat j. w.).

Reakecja ryb w stezeniu 0,01% trzech
badanych preparatow

W tym stezeniu ryby zachowywaly sie po-
dobnie w roztworach wszystkich trzech prepa-
ratow.

Narybek K; po okolo 20 godzinach przeby-
wania w tym stezeniu w temperaturze 13—18°
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Tab. 2. Powr6t do normalnego stanu zywotno$ci
narybku K; i K; po zastosowaniu subletalnej dawki
lekéw w kapieli w temp. 10—14° C.

n % ryb
9 C;ﬁfrge&‘l?' ktére % ryb
Lek roztworu| dla powrotu | Wrocity padiych
i czas | ryb do sta- | do stanu po
dziatania| ™% ZYWOL | zywot- | kapieli
A : nos$ci
1% L
20 min o 100
Chlorofos 29
5 min 25—240 30—170 —
1% o
Neguvon i, Bl =
X 20 2030 100 i
50 min.
401§in 2 B -
Trichlorphon 99 i
40 min 35—90 60—30 10

Tab. 3. Powr6t do normalnego stanu zywotnosci
narybku K, po zastosowaniu subletalnej dawki lekow
w kapieli o temp. 20°C

v .| %zyb
9 ;gtsr:‘é;‘lg" ktoére % ryb
f.ek roztworu| dla powrotu wroécity | padtych
i czas | ryb do st?- do stanu PO
5 : nu zywot- 2 s I
dziatania Aoy zggg(():g kapieli
|
251%nin 30 L -
Neguvon 20
Dy 60—90 85 15
15 min. |
1%
12 min. 60 100 —
Trichlorphon 2%
5 min. 30 100 —

wykazywal pierwsze objawy mniepokoju oraz
dusznosci. Po dobie ryby byly wyraznie osia-
bione i mniej reagowaly na jakiekolwiek bodz-
ce (zblizanie sie do akwarium, odlawianie siat-
ka) w poréwnaniu do ryb kontrolnych. Ryhy
te obserwowano przez 6 dni. W tym czasie osta-
bienie ich i ospalcée poglebialy sie, a pojedyn-
cze sztuki po okolo trzech dniach obserwacji
opadaly na dno akwarium, lezgc na boku i nie
reagujac na bodzce. Sposréd nich odlowiono
pojedyficze osobniki z kazdego akwarium
i przeniesiono do $wiezej wody biezgcej. Wro-
cily one po kilku godzinach do zycia. Po 6
dniach w kazdym akwarium sposréd 15 ryb po-
zostalo zywych tylko po 4—b5 sztuk. Ryby te
w biezgcej wodzie odzyskaly powoli zywotnos¢
po okolo 5 godzinach, lecz jeszcze przez dtuzszy
czas potem wykazywaty zaburzenia réwnowagi.

Narybek K; przetrzymywano w 0,01% roz-
tworze preparatow: Chlorofos i Neguvon
w temp. 19—23°. Oba te roztwory okazaly sie
toksyczne dla tego narybku w stosunkowo krot-
kim czasie, gdyz juz po kilku godzinach zaob-
serwowano ich ostabienie, a w ciggu doby wigk-
szo$¢ z nich padta w obu roztworach. Obserwa-
cje przeprowadzano przez okolo 40 godzin 1 do
tego czasu pozostaty przy zyciu tylko pojedyn-
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cze sztuki narybku w stezeniach obu lekow.
Ryby te byly mocno ostabione, prawie nie rea-
gowaly na bodzce i wykazywaly silne zaburze-
nia réwnowagi.

Ryby kontrolne, zaréwno narybek Ki, jak
i K, wykazywaly przez caly okres obserwacji
zywg i normalng reakcje na bodzce, a do konca
doséwiadczenia przetrwaly w dobrej kondycji.

Reakcja ryb w stezeniu 0,0004% trzech
badanych preparatow

Obserwacji mnarybku K; i K, dokonywano przez
okres o$miu dni. Temperatura roztworu wynosita
12—18°. Przez caly czas przebywania w tym roztworze
ryby zachowywatly sie normalnie w roztworach wszyst-
kich trzech preparatéw i mie zauwazono zadnej ré6z-
nicy w ich zachowaniu sie w poréwnaniu z rybami
kontrolnymi. Na 6smy dzien zauwazono pewne osta-
bienie ryb oraz ich mniejszg reakcje na bodzce zew-
netrzne w poréwnaniu z rybami kontrolnymi, nie wy-
kazywaty one jednak zaburzen rownowagi. Dalszych
obserwacji nie prowadzono.

Narybek K, przetrzymywano w roztworach dwu pre-
paratow: Chlorofosu oraz Neguvonu. Obserwacje
prowadzono przez trzy dni w temp. 23°. Przez caly ten
czas zachowanie sie i reakcja na bodzce u tych ryb
byla normalna i nie réznila sie od reakcji ryb kontrol-
nych.

Reakcja ryb w stezeniu 0,0002% trzech
badanych preparatéw

Do badan uzyto marybku K;. Ryby obserwowano
przez 12 dni. Temperatura roztworu wynosita 13—17°.
W roztworach Neguvonu i Trichlorphonu ryby byly
normalnie zywotne przez caly okres do$wiadczenia.
W roztworze Chlorofosu od 6 do 8 dnia zaobserwowa-
no nieznaczne objawy ostabienia u ryb (slabsza reak-
cja na bodzce), bez zaburzeh réwnowagi. Nastepnie
ryby te powr6cily do mormalnego stanu. Ryby kon-
trolne wykazywaly przez caly okres obserwacji zywa
i normalng reakcje na bodZce.

@ DZIALANIE BADANYCH PREPARATOW
NA PIJAWKI IN VITRO

Obserwacje na powyzszy temat przeprowadzano w
szeregu plytek Petri wypelnionych roztworem wod-
nym réznych stezen poszczegbélnych trzech prepara-
téw, w ktorych przetrzymywano po 20—30 sztuk pi-
jawek, obserwujgc ich zachowanie sie. Uzyto naste-
pujacych rozcienczen: 0,0004%, 0,0002% dla wszystkich
trzech preparatow oraz 0,0001% tylko dla Neguvonu.

Jako kontrola stuzyly pijawki przebywajgce row-
niez w plytkach Petri w czystej wodzie o tej samej
temperaturze, jaka miaty roztwory poszczegélnych
preparatow.

W temp. 7—13° juz po kilku godzinach w roztworze
0,0004% wszystkich trzech preparatéw pijawki zaczy-
naja sie kurczyé, choé¢ reaguja jeszcze zywo ra bodz-
ce zewnetrzne. Reakcja ta powoli staje sig coraz stab-
sza i po okolo 40 godz. wszystkie pijawki sg skurczo-
ne, wiele z nich odczepia sie od podioza, a po przenie-
sieniu ich do §wiezej wody zyja, lecz nie sg w stanie
przytwierdzié sie do dna pitytki. Po okolo 48 godz.
(Chlorofos i Trichlorphon) do 58 godz. (Neguvon) gi-
ng, co sprawdzono po przeniesieniu ich do $wiezej
wody, w ktérej przebywaty przez dalszych kilka go-
dzin i nie powrécily do stanu ZywotnoSci.

W tej samej temperaturze (7—13°) w roztworze
0,0002% wszystkich trzech lekéw pierwsze objawy
skurczu i nieznacznego odretwienia -wystepuja po
10—15 godz. Stan prawie zupeinego odretwienia oraz
bardzo nieznaczna reakcja ruchowa ma bodZce wyste-
puje po 40 godz, (a wigc podobnie jak w stezeniu
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0,0004%), a $mieré pijawek nastepuje po 48 godz. (dla
Chlorofosu i Trichlorphonu) do 60 godz. (dla Negu-
vonu).

W stezeniu 0,0001% w temp. 7—13° obserwowano
pierwsze objawy dzialania Neguvonu po okoto 17 godz.,
a $mieré pasozytow po 90 godz.

W temperaturze wyzszej wszystkie opisane reakcje
zachodza znacznie szybciej. Obserwacji tych dokona-
no w temperaturze 20—21°, przy czym uzyto w nich
wylacznie preparatu Neguvon. W tej temp. w stezeniu
0,0004% pierwsze objawy ‘dzialania $rodka (skurcz
ciata) pojawiaja sie po 3—4 godz., za§ po 8 godz. prze-
bywania w roztworze odretwienie mpijawek pogiebia
sie i wiele z nich daje sie lekko zdja¢ z podloza, a mi-
mo, ze po zadzialaniu silnego bodZca (np. ucisk pin-
ceta) reaguja nieznacznym ruchem, mie przytwierdza-
jg sie do podioza. Po 10—12 godz. pijawki ging i w
$wiezej wodzie mie powracajg do Zycia.

W stezeniu 0,0002% oraz 0,0001% pijawki zachowuja
sie podobnie (temp. 20—21°). Pierwsze objawy dzia-
lania leku wystepujg po 6—7 godz., zaawansowany
stan odretwienia obserwuje sie po 15—20 godz., a
$mier¢ ich nastepuje po 18—24 godz.

Podczas wszystkich wyzej opisanych obserwacji pi-
jawki w plytkach kontrolnych pozostaly wiotkie, sil-
nie przytwierdzone przyssawkami do podloza, i zy-
wym ruchem reagowaly na kazdy bodziec zew-
netrzny (nawet na otwieranie plytki, nie tylko na bez-
poSredni dotyk).

D. KROTKOTRWALE KAPIELE
LECZNICZE W STEZENIU 1% I 2%

Kapiele lecznicze wykonano na narybku karpia K;
oraz K.. Wszystkie te ryby byly opadniete pijawkami,
a intensywnoéé inwazji dochodzita do kilkudziesie-
ciu sztuk na jednej rybie. Temperatura pltynu kapie-
lowego wynosila 13—15°. Do kazdej kapieli uzyto
15—25 sztuk ryb w kazdym stezeniu i dla kazdego pre-
paratu, przy czym kazdg kgpiel powtarzano conajmniej
dwukrotnie. Ryby zanurzano w plynie kapielowym
w siatce, co pozwalalo na réwnoczesne wyjecie danej
partii ryb =z kapieli i sprawdzenie wyniku. Po
przebytej kapieli przetrzymywano ryby przez kilka
dni w akwarium ze stojgcg i napowietrzang woda
w celu obserwacji ich kondycji oraz ogoélnego stanu
zdrowia po przebytej kuracji.

Ryby kontrolne przebywaly przez caly czas w akwa-
rium z wodg stojacg i przewietrzang.

Stosowano nastepujace czasy kapieli dla Chlorofosu:
5, 10 i 20 minut w stezeniu 1% oraz 5 minut w steze-
niu 2%, dla Neguvonu 5, 10, 20 i 30 minut w stezeniu
1% oraz 5, 10 i 20 minut w stezeniu 2%, dla Tri-
chlorphonu 5, 10 20 i 40 minut w stezeniu 1% oraz 5,
10 i 20 minut w stezeniu 2%.

Wyniki:
Chlorofos

Kapiel w 1% roztworze wodnym Chlorofosu trwa-
jaca 5 minut nie powoduje zabicia pijawek, dopiero
po 10 minutach kapieli cze§¢ pasozytéw odpada
z ciala ryb. Niektére pijawki pozostajg na rybach,
sa jednak wyraznie odretwiale, skurczone, latwo
zdejmujgce sie z powierzchni ryby. Ten sam stan
obserwowano po 20 minutach kapieli. Pijawki zdjete
z ryb po 10 i 20 minutach kapieli i przeniesione do
Swiezej wody okazaly sie martwe.

Za skuteczny czas tej kapieli nalezaloby
przyja¢ conajmniej 10 minut. Jednak w tym
czasie u ryb wystepuja juz wyrazne objawy za-
burzen rownowagi oraz silnego zmeczenia
(tab. 1).

Po kapieli w 2% roztworze Chlorofosu trwa-
jacej 5 minut pijawki okazaly sie martwe.
Jednakze kapiel ta powoduje u ryb stan sub-
letalny.

Neguvon

W 1% roztworze tego preparatu po 5 minutach pi-
jawki pozosiajg zywe i przytwierdzone do ryb. Czg-
§ciowo odpadaja od ciata ryb po 10 minutach, sg
jednakze zywe i majg zdolno§¢ powrotnego przy-
twierdzania sie do podioza. Po 20 minutach kapieli
wiekszo§¢ pasozytéw opuszcza ciato ryb i opada na
dno naczynia, natomiast te, ktére pozostaly na po-
wierzehni ciala ryb sg skurczone i latwo zdejmuja-
ce sie. W S$wiezej wodzie uzyskuja one ruch, jed-
nakze nie majg zdolno$ci przytwierdzania sie do
podioza. Po 30-minutowej kapieli tylko pojedyncze
pijawki pozostaja na rybach, sa skurczone i po
przeniesieniu do czystej wody okazuja sie martwe.
Ryby znosza w dos¢ dobrej kondycji (tab. 1) prze-
bywanie w stezeniu 1% Neguvonu przez 30 minut.

W 2% roztworze Neguvonu po 5 i 10 minu-
towej kapieli ma rybach pozostajg ipojedyncze
zywe pijawki. Po 20-minutowej kapieli wiek-
szo$¢ pasozytéw odpadia z ciata ryb, jednak
pojedyncze, ktore pozostaly po 6—9 godz. uzy-
skiwaly zywotnosé. Kapiel ta nie daje wiegc
100% gwarancji oczyszczania ryb z tych paso-
zytow,

Trichlorphon

W kapieli 1% trwajacej 5, 10 i 20 minut pijawki
pozostaja Zywe na ciele ryb. Dopiero czas dziatania
40 minut jest skuteczny i ryby pozbywajg sie pa-
sozytow. Jest to czas, w ktéorym u ryb moga poja-
wi¢ sie juz niekorzystne objawy dziatania leku
(tab. 1).

W stezeniu 2% po 5 minutach kapieli pijaw-
ki pozostajg zywe na rybach. Po 10 minutach
wiekszosé pijawek odpada, jednak cze$é z nich
pozostaje zywych i przytwierdzonych do ryb.
Ten sam stan utrzymuje sie po 20-minutowej
kapieli. Wynik ten jest podobny do uzyska-
nego w 2% reztworze Neguvonu.

Ryby kcntrolne pozostaly do koneca kazdego
doswiadczenia opadniete zywymi, mocno przy-
twierdzonymi do ich ciala pijawkami w ilosci
podobnej jak na poczatku obserwacji.

E. DLUGOTRWALE KAPIELE LECZNICZE
W MALYCH STEZENIACH BADANYCH
PREPARATOW

1. Przebieg obserwacji w akwariach

W czasie obserwacji akwaryjnych notowano tem-
perature roztworu oraz czas, W ktérym pojawily sie
pierwsze symptomy dziatania leku, co objawialo sie
sztywnieniem i skurczem pijawek oraz czeSciowym
ich odpadaniem od ciala ryb. Za pelny efekt lecz-
niczy uwazano taki, w ktérym ryby pozbywaly sig
wszystkich pijawek, a pasozyty te wyjete z dna
akwarium i przeniesione do $wiezej wody nie wra-
caly do stanu zywotnosci, pomimo kilkugodzinnego
przebywania w niej. Za efekt czeSciowy uwazano
taki, w ktéorym ryby calkowicie pozbawione byly
pijawek, lecz pasozyty te pozostaly zywe na dnie
akwarium.

Wyniki przedstawia tabela 4.

Oprocz podanych w tabeli rozcienczen prepara-
téw stosowano réwniez stezenie 0,0001% oraz
0,00€05% (1:2000000) Neguvonu w temp. 18°, lecz
ze wzgledu na to, ze byly to obserwacje tylko jedno-
razowe nie zostaly zamieszezone w tabeli. Rowniez
i te stezenia wykazywaly wyrazne dzialanie na pi-
jawki, a po okresie 3 dni ryby catkowicie pozbywa-
ly sie pasozytéow w obu roztworach.

Podczas wszystkich wyZej opisanych obserwacji
akwaryjnych, na rybach kontrolnych pijawki byly
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Tab. 4. Efekt terapeutyczny po zastosowaniu malych
stezenn preparatéw leczniczych przeciwko pijawkom *
(Wyniki badan w akwarium)

o 0,019 0,0004% | 0,0002%
R B O T L
13—16° C|10—13° C|18—23°C|9—12°C 18—20°C
iz 00 63 } 30 |60—63| 40
Chlbrofos | " oy | ne—im. 00) 1(14 . 15)i (12)]

: 10 66 30 |80—85 | 44—45
Neguven | o "4 | (15—17) | (14—15)| (34) | (18)
Trichlor- 10 62 g 63 44
phon (3—4) (15) (27 (27)

* Cyfry goérne w rubrykach oznaczajg czas w godzinach,
potrzebny do uzyskania pelnego (100%) efektu leczniczego;
cyfry dolne (w nawiasach) oznaczajg czas w godzinach, po
ktérym zauwaza sie pierwsze dziatanie leku na pasozyty.

wiotkie, przytwierdzone mocno do powierzchni ciala
ryb oraz wykazywaly wyrazne ruchy.

Opierajac sie na pozytywnych wynikach obserwacji
akwaryjnych zastosowano podanie lekéw wprost do
wody stawowej. Ze wzgledu na malg ilo§¢ posiada-
nego leku Trichlorphon nie zadawano go do sta-
woéw, Chlorofos zastosowano z tych samych wzgle-
dow tylko do jednego stawu, za$§ Neguvon podano
do czterech stawodéw. Odnoéng metode podano w roz-
dziale dotyczgcym metody pracy.

Poczgtkowo. zastesowano w stawach stezenie
1:250 000. Stezenia 0,01% (1:10000), mimo Ze dato
w akwariach szybki efekt leczniczy, nie zastosowano,
gdyz uwazano je za nieprzydatne do praktycznego
i masowego stosowania w gospodarstwach hodow-
lanych ze wzgledu na duzy koszt kuracji, wymaga-
jace] znacznej ilosci leku. Poza tym réznica czasu
okolo 10 godz. pomiedzy pelnym efektem leczniczym,
a pierwszymi objawami toksyczno$ci u ryb (co wy-
nika z tab. 1) nie wydaje sie byé dostateczng gwa-
rancjg bezpieczensiwa dla ryb w czasie kuracji w
tym stezeniu.

2. Przebieg doS§wiadczalnego leczenia
ryb w stawach

Wszystkie badania przeprowadzano w gospo-
darstwie Podlodéw. 1. W listopadzie 1965 r.
zadano do stawu nr 9 o powierzchni 11 a Negu-
von w stezeniu 1 :250 000; srednia wysokosé
wody w stawie wynosita 90 cm; zadano 4 kg
Neguvonu. W stawie tym byla obsada w ilosci
okoto 16 000 sztuk narybku lina (1605 kg)
opadnietego w 50% pijawkami. Intensywnosé
inwazji przed zadaniem leku do stawu okres-
lono kontrolujge 50 sztuk ryb, Wynosila ona
od kilku do kilkunastu sztuk pasozytéow na jed-
nej rybie. Temperatura wody w stawie wyno-
sita 4—6° (mierzona tylko w dzien).

Wynik sprawdzono po trzech dobach. Na 60
badanych linéw znaleziono tylko jedng skur-
czong pijawke, lekko zsuwajgca sie z ciala ry-
by. Po czterech dobach ryby okazaly sie wolne
od pijawek, co sprawdzono na kilkudziesieciu
odlowionych rybach. Liny przebyly kuracje
w bardzo dobrej kondycji. Nie zanotowano
u nich w tym czasie zadnych niekorzystnych
objawéw w zachowaniu sie, ani zmian na ich
ciele.

Jako kontrola stuzyly ryby w stawie sgsied-
nim, do ktérego nie zadawano leku. Pijawczyca
u tych ryb utrzymywala 'sie bez zmian.

Mnich odptywowy i doplywowy w tym
stawie otwarto dopiero po 5,5 dobach od zada-
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nia leku. Liny poddane leczeniu pozostaty
w tym samym stawie przez calg zime.
W kwietniu 19668 r. sprawdzono je przy caitko-
witym odlowie stawu. Nie znaleziono na nich
ani jednej pijawki. W pozostatych stawach na
terenie tego gospodarstwa, do ktérych nie za-
dawano leku, pijawczyca utrzymywala sie,
a nawet nasilila sie przez okres zimy, a ryby
budzily sie niejednokrotnie ze snu zimowego
niepokojone pasozytami.

2. W marcu 1966 r. kontynuowano badania
w tym samym gospodarstwie hodowlanym. Do
stawéw nr 8 i nr 1 o powierzchni 22 a podano
Neguvon o stezeniu 1 :500 000. Srednia wyso-
kos¢ wody w stawie nr 8 wynosita 120 cm, ilos¢
zadanego tlenu 5,3 kg. Temperatura dobowa
wody przez caly czas doswiadczenia wahala sie
w granicach 0—5°. Obsade tego stawu stano-
wito 32000 narybku lina (waga ogélna 3 263 kg)
opadnietego silng pijawczycg. Sztuki slabsze
i widoczne przy brzegu stawu opadniete byty
pijawkami w 100%, a ilo§¢ pijawek wynosila
do kilkudziesieciu sztuk na rybie. Pozostate
ryby zarazone byly w okoto 50%, a intensyw-
nos¢ inwazji wynosita do kilkunastu pijawek
na jednej rybie.

Srednia wysoko$é wody w stawie nr 1 wy-
nosita 120 em, zadano 5,3 kg Neguvonu, Tem-
peratura dobowa wody wynosita 0—3°. Obsade
tego stawu stanowito 18 157 sztuk narybku
karpia K, (ogdlna waga 4480 kg) opadnietego
w 100% bardzo silng pijawczycg oraz z wyraz-
nymi objawami posocznicy (cwrzodzenia ciata
oraz deformacje). Ryby byly bardzo ostabione,
czesto widoczne przy brzegu. Co dzien odla-
wiano z tego stawu pewnga iloé¢ ryb padtych.

Po zadaniu leku wynik sprawdzono po 4 do-
bach badajgc 80 linéw ze stawu nr 8 oraz 40
karpi ze stawu nr 1. Wszystkie te ryby okazaly
sie wolne w 100% od pasozytow.

Ze wzgledu na bardzo korzystne dzialanic
leku w stezeniu 1 : 500 000, w ktorym uzyskano
zupelne uwolnienie ryb od pijawek, (pomimo
bardzo niskiej temperatury wody w czasie do-
Swiadczen), postanowiono zastosowaé kuracje
w stezeniu jeszcze mniejszym, tj. 1 :750 000,
pomimo, ze nie wykonano uprzednio przygo-
towawczych obserwacji w akwariach. Do tych
badan zastosowano 2 preparaty: Chlorofos oraz
Neguvon, : ‘

3. Do stawu nr 5 o powierzchni 22 a zadano
Chlorofos w stezeniu 1 :750000 (0,00013%).
Srednia wysoko$§¢ wody wynosila 120 cm,
a ilo$¢ zadanego leku 3,6 kg. Dobowa temp.
wody w czasie kuracji 0—5°. Obsade stawu
stanowito 13125 sztuk karpia K, (taczna waga
3 865 kg) opadnietego w 100% silng pijawczy-
cg. Kondycja ryb i ich stan zdrowia, jak
w stawie nr 1.

Roéwnoczesnie do stawu nr 4 o pow, 22 a za-
dano Neguvon w tym samym stezeniu. Srednia
wysoko$é wody 135 em, a ilosé zadanego leku
4 kg. Obsade stanowilo tu 27599 sztuk karpia
K, Iaczna waga 7 110 kg o stanie inwazji i kon-
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dycji jak w stawie nr 1. Temperatura wody
w stawie nr 4 wynosila podczas kuracji 0—5°.

Wynik leczenia sprawdzono po trzech oraz
czterech dobach. Po trzech dobach ryby byly
jeszcze opadniete pijawkami zywymi, lecz
odretwiatymi i skurczonymi. Po czterech do-
bach na niektorych rybach (stabszych) zauwa-
zono pojedyncze, skurczone pijawki, dajace sie
latwo zsunaé¢ z ciala ryby (badano 50 szt. ryb
w kazdym stawie). Ryby pozostaly w tym ste-
zeniu leku w obu stawach przez 5 dni, a potem
zastosowano przeptyw wody. Nastepng kontrole
ryb w tych dwu stawach przeprowadzono w 3
dni po zastosoweniu przeptywu (8 dni po zada-
niu leku). Na nielicznych rybach, zwlaszcza
tych stabszych ,stojacych” przy brzegu zau-
wazono pojedyncze, skurczone pijawki. W celu
sprawdzenia ich zywctnosci zebrano je do plyt-
ki Petri i przetrzymywane w wodzie przez 24
godziny. Bezposrednio po zdjeciu ich z ryb
reagowaly na silny ucisk pincety tylko bardzo
nieznacznym ruchem, a po 24 godz. okazaly sie
martwe.

W czasie kuracji we wszystkich stawach (iir
8, 1, 5 oraz 4) nie zauwazono ani u linéw, ani
u karpi zadnych riekerzystnych objawow.
Ryby przebyly kuracje w bardzo dobrej kon-
dycii, nawet i te, ktére byly mocno ostabione
na skutek posocznicy. U personelu technicz-
nego wykonujgcego zabiegi nie notowano zad-
nych niekorzystnych objawéow.

Jeden staw nr 2 pozostawiono jako kontrol-
ny nie zadajgc do niego leku. Byl to staw o tei
samej powierzchni (22 a), w ktéorym prze-
bywalo 6 094 szt. narybku karpia K; (840 kg).
Ryby te byly réwniez w 100% opadniete silng
pijawezyea, ktora utrzymywata sie do konca
dcéwiadezen bez zadnej zmiany.

We wszystkich stawach (z rybami leczonymi
oraz w stawie kontrolnym) ryby pozostaly
jeszcze przez okres miesigca. Wykonany po tym
czasie catkowity odléw ryb wykazat bardzo po-
myélny wynik ogélny kuracji. Zaréwno liny,
jak i karpie, niezaleznie od stezenia i rodzaju
stosowanego leku, okazaly sie w 100% wolne
od pijawek, podczas gdy karpie w stawie kon:-
trolnym byly dctkniete w dalszym ciggu pi-
jawczyca. Ten wynik jest dowodem, ze w wy-
niku przeprowadzonej kuracji w stawie pijaw-
ki po odpadnieciu z ciala ryb byly martwe,
lub conajmniej niezdolne do powtérnego ich
atakcwania. Na dnie stawow, do ktérych poda-
no estry organ. kw. fosf. po spuszczeniu wody
nie stwierdzeno pijawek, natomiast na dnie
stawu kontrolnego znajdowaly sie zywe pi-
jawki.

Omowienie wynikow

1. Reakcja narybku K; oraz K na kroétko-
trwale kapiele 1% i 2% roztworéw poszczegdl-
nych preparatéw jest podobna, natomiast na-
rybek Ky jest bardziej wrazliwy na dzialanie
tych preparatéw. Nalezy zaznaczy¢, ze grupa

narybku Ky w badaniach wlasnych przebywala
w plynie kgpielowym o znacznie wyzszej tem-
peraturze, niz grupa narybku K; i Kj (tab. 1).
Wydaje sie, ze cprécz wieku ryb istotny wplyw
na szybkoé¢ wystepowania niekorzystnych ob-
jawéw u tych ryb musiala mie¢ i temperatura
plynu kapielowego. Niestety, warunki w kto-
rych badania przeprowadzono nie pozwolily
na dokladne rozgraniczenie wplywu kazdego
z tych czynnikow.

Dane dotyczace reakcii narybku K; i K3 na
dzialanie roztworéw 1% i 2% mnie sg zgodne
z danymi Baildsoffa (2). Autor ten uzy! roztwo-
ru 2%, 2,5% oraz 5% Neguvonu o temp 15°.
W celu przekonania sie o tcksyezno$ci tych
roztworow dla naryblu karpia K; przetrzymy-
wal go w roztworach przez godzine i nie
stwierdzil zadnych niekorzystnych objawow
w ich zachowaniu sie. W badaniach wlasnych
ryby w stezeniu 2% Neguvonu o podobnej
temp. wykazywatly juz po 45 minutach wyraz-
ne objawy zaburzen réwnowagi (tab. 1).

Bardziej zblizone sg wyniki nasze z wynika-
mi Schédperclausa (5), ktory stwierdzit u kapa-
nych karpi Ky w 2,5% roztworze Trichlorphonu
(autor ten nie podal temperatury roztworu)
pierwsze objawy zaburzenia réwnowagi po
25-—35 minutach. W naszych badaniach karpie
przebywajace w roztworze 2% tego $rodka wy-
kazywaly podobne objawv po 15—20 minutach
przy temp. ptynu 10—14°. Poza tym Schdper-
claus zaobserwowal u ryb poddanych kapieli
zmiany patologiczne skéry, podezas gdy w ba-
daniach wlasnych zmian takich w zadnym
przypedku nie stwierdzono.

2. Z poréwnania danych dotychczasowego
pi$miennictwa na temat stosowania matych
stezen estrow organ. kw. fosf. u ryb wynikaia
nastepujgce uwagi: Wedlug danych Suchenko
i Iskow (68) karpie 3—4-letnie przebywajace
w stezeniu 0,01% Chlorofosu przez 2 doby nie
wykazywaly zadnych niekorzystnych objawow.
W badaniach wlasnych stwierdzono. ze nieko-
rzystne objawy u narybku karpia K, przebv-
waigcego w tym stezeniu wszystkich trzech be-
danych preparatéow, wystepowaly po 24 godzi-
nach (temp. roztworu 13—18°).

Roéznice wynikéw badan wlasnych i Suchen-
ko i Iskow wynikaja, byé moze, z réznicy wie-
ku ryb obserwowanych przez nas i przez tych
autorow.

Stosowanie stezen 1 :250 000, 1 : 500 000 oraz
dalszych przez okres 4—5 dni pozostaje bez
z2dnych niekorzystnych objawéw dla ryb.
Stwierdzono to w badaniach wtasnych przepro-
wadzonych w temp, 13—18° (w akwariach) oraz
0—6° (w stawach). Podobne wyniki uzyskali
Tsutsumi i Murata (7) stosujgc te same steze-
nia i temperatury roztworéw, a takze Lahav,
Saring i Shilo (4) stosujgc stezenie 0,8 ppm
przez 24 godziny w temp. 20—25°.

3. W badaniach przeprowadzonych nad dzia-
laniem estréw organ. kw. fosf. na pijawki in
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vitro wyraZnie zaznacza sie zaleznos¢ tego dzia-
lania od temperatury roztworu. W temperatu-
rze wyzszej wynik dziatania jest znacznie szyb-
szy. Zgubny wpltyw roztworow estrow organ.
kw. fosf. na organizm pijawek pojawia sie nieco
szybciej w warunkach in vitro, anizeli w czasie
przebywania pijawek na rybach np.: pelny efekt
terapeutyczny po zastosowaniu roztworu Chle-
rofosu 1:250 000 uzyskuje sie po 63 godz.
(temp. 11—13°), Neguvonu po 66 godz. (temp.
10—13°), natomiast w tym samym stezeniu in
vitro pijawki ging w roztworze Chlorofosu po
48 godzinach, a w roztworze Neguvonu po 50
godzinach w tej samej temperaturze,

4. Stosowanie leczniczych kapieli 1% i 2%
przeciw pijawkom nie dato pozytywnych re-
zultatow. Chlorofos nie nadaje sie do tych kg-
pieli w obu tych stezeniach ze wzgledu na
swojg toksycznosé dla ryb, a w czasie potrzeb-
nym dla osiggniecia pozytywnego wyniku le-
czenia (10 min. w stezeniu 1% oraz 5 min.
w stezeniu 2%) ryby wykazujg juz zaawanso-
wane, niekorzystne objawy dzialania tego pre-
paratu (tab. 1).

Kapiel lecznicza w Neguvonie w roztworze
1% przez 30 min. i 2% przez 20 min. jest sku-
teczna przeciw pijawkom, a nie powoduje nie-
korzystnych objawow u ryb. Jednakze nie daje
ona 100% efektu leczniczego. Ze wzgledu na
zbyt dlugi czas trwania zabiegu, ktéremu pod-
daje sie zwykle duzg ilosé ryb, zastosowanie go
w praktyce byloby klopotliwe, Z tych samych
wzgledow raczej nieprzydatna w praktyce oka-
zala sie kgpiel w 1% Trichlorphonie trwajaca
40 min. oraz w 2% roztworze trwajgca 20 min.
pomimo skuteczno$ci tych roztworéw przeciw
pijawkom.

5. Najbardziej korzystne w zwalczaniu pi-
jawezycy u ryb okazalo sie stosowanie malych
stezen estrow organ. kw. fosf. dzialajgcych
przez dluzszy okres czasu. Do tych celow
wszystkie badane preparaty (Chlorofos, Negu-
von, Trichlorphon) sg w jednakowym stopniu
przydatne.

Z badan wynika, ze do celow praktycznych
stosowaé mozna stezenie 0,0002% (1 :500 000),
lub 0,00013% (1 :750000) wymienionych pre-
paratdéw, zaleznie od czasu kuracji (4 lub 5 dni),
jaki chcemy zastosowac podajgce lek wprost do
stawu. Kuracje mozna przeprowadzi¢ nawet
przy bardzo niskiej temperaturze wody (0—5°)
uzyskujgc 100% efekt leczenia bez zadnych nie-
korzystnych objawéw ze strony organizmu ryb.

Badania przeprowadzane w warunkach labo-
ratoryjnych (w akwariach) wykazaly, ze ryby
mogy przebywaé w roztworze 0,0002% wszyst-
kich trzech badanych preparatéw praktycznie
bez ograniczen w czasie (przy temp. roztworu
13—16°) bez szkedy dla ich zdrowia. Jest to
bardzo korzystne, gdyz daje gwarancje odby-
cia 4-—5-dniowej kuracji w tym stezeniu, bez
jakiejkolwiek obawy o stan ich zdrowia.

Koszt kuracji w stawach nie jest wysoki.
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1 kg importowanego Neguvonu kosztuije
w Polsce okolo 170 zt. Dla orientacji podajemy
koszt kuracji w stawach wykonanej przez nas
przy pomeocy tego preparatu:

1. w stawie nr 1 koszt kuracji wynosit okolc
20 groszy /kg karpia, lub okoto 5 gr na 1 sztu-
ke karpia.

2. w stawie nr 4 koszt kuracji wynosit ockoto
10 groszy/kg karpia, lub 2,4 gr na sztuke karpia.

3. w stawie nr 8 koszt wynosit okoto 30 gro-
szy/kg lina lub okolo 3 grosze na 1 sztuke lina.

6. W czasie podawania roztworu Chlorofosu
i Neguvonu do stawow nie zaobserwowano
zadnych niekorzystnych objawoéw u personelu
dokonujacego tego zabiegu, pomimo, ze nie
uzywano przy tym zadnej odziezy ochronnej.
Bezpieczenstwo tego zabiegu dla personelu
wykonujgcego jest jeszcze jedng zaletg estrow
crgan. kw. fosf. jako Srodkéw leczniczych.

7. W badaniach wlasnych dokonano réwniez
proby badania organoleptycznego gotowanego
miesa karpi, poddanych uprzednio kagpieli
w stezeniu 2%, a przebywajgcych przez kilka
godzin po kapieli w czystej wodzie. Nie stwier-
dzono zadnego niekorzystnego zapachu, ani
smaku tego miesa.

Wnioski

1. Z badan nad reakcjg ryb na dzialanie
estrow organ. kw. fosf. w stezeniu 1% i 2% wy-
nika, ze najbardziej toksycznym z trzech bada-
nych preparatow jest Chlorofos, bowiem w kg-
pieli z tym Srodkiem ryby najszybciej wyka-
zujg niekorzystne objawy. Chlorofos, ktory
uzyto do badan zawieral 90% substanciji ak-
tywnej, pozostale preparaty sa przypuszczalnie
bardziej oczyszczone chemicznie, stad ich
mniejsza toksyczno$t (% substancji aktywnej
Neguvonu i Trichlorphonu nie jest przez po-
szczegolnych ich producentéw podawany do
wiadomosci).

2. Opierajac sie na wynikach badan wlas-
nych dokonanych zaréwno w warunkach labo-
ratoryjnych, jak i w stawach mozna stwierdzic,
ze zastosowanie zwalczania pijaweczycy przv
pomocy estrow organ. kw. fosf. w rozciencze-
niach 1 : 500 000 oraz 1 : 750 000 przeprowadzo-
nego bezposrednio w stawach jest jak najbar-
dziej godne polecenia. Kuracja ta jest latwa
i wygodna do przeprowadzenia, daje 100% efekt
leczniczy, a ryby przebywaja ja bez naj-
mniejszych objawow toksycznych. Koszt kura-
cji jest niewielki.

Najbardziej godne polecenia byloby stosowa-
nie kuracji w zimochowach p6zng jesienig, tuz
po przeniesieniu ryb do tych stawow, gdvz
uwolnienie ich od pijawek zapewniloby rybom
spokojne zimowanie. W tym przypadku wy-
starczajgce jest uzycie stezenia 1:750 000
przez 5 dni. Przy zastosowaniu leczenia po zi-
mowaniu, jesli hodowcy zalezy na szybszej
kuracji przed odlowem ryb, nalezy uzyé steze-
nia 1:500 000 przez 4 dni.
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Kaplele w 1% i 2% roztworach estr. org.
kw. fost. po pewnym czasie dziatania wywoiu-
ia u ryb stan zupelnego porazenia, az do braku
objawéw zvela., Mozliwy jest ]edmh powrét
do stanu zywotnosel po prwmechnlLl tyech
ryb do gwieze] wody Opierajac sie na tej ob-
serwacjl wydaje sie, ze érodki te stosunkowo
szybko 53 wydalane z crganizmu ryby i stad
mozliwe jest cofniecie sie “ich stanu porazenia,
jednakze wskazane byloby przeprowadzenie
dalszvch badan deswiadezalnych na temat.

4. 7Z obserwacji akwaryjnych wynika, ze roz-
twor 0,0002% poszezegdlnych badanych prepa-
ratow ulega przypuszczalnie rozkladowi po
ckelo 8 debach w temperaturze 13—16°, bo-
wiem nieznaczne  objawy ostabienia ryb, ktére
wystapily po okolo 6 dniach p“zebywania
w tym stezeniu Chlorofosu ustepowaly bez sla-
du po 8 dniach, a dalsze zachowanie ryb, po-
mimo pr7ebywania ich w tym samym plynie,
bylto zupelnie normalne. Wskazane byloby jed-
nakze przeprowadzenie dalszych badan na ten
temat w celu sprawdzenia tej obserwaciji.

5. Wydaje sie, ze estry org. kw. fosf. jako
grcdki lecznicze przeciw pasozviom ryb mo-
gtyoy znaleZzé zastoscwanie nie tylko w zwal-
czaniu pijawczycy. Dlatego tez byloby wska-
zane p*“owadzezaig dalszych badan nad zastosc-
waniem tych preparatéw przeciw innym gru-
pom pasozytow ryb.
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IIpoct M., Cryaunuuxa M., — Jice 'm,uonc.ﬂ s IO Ipunve-
HEHNIO OoprarmJIecKux 3scipor docd i KHCHOTEI
B Goprbe ¢ or3aomapaszmramMm pLid. L L@gh@a ¢ uH-
mmaBok Piscicola geometra L.

ViccnepoBanm tTpm mnpenaparta: xJjopodoc (Kuraii),
HeryBoH (Baep — Tepmanus) 1 Tpuxjaopodon (Boas-
dern — Tepmanysa). Jo OpuMeHeHud STUX CPELCTB
B TEPAeBTUUYCCKUX IelfdX IIPORENIM SKCIEPUMMEHTbHI
HaN peaknmell MaJabpkoB EKapmoB K, X, m K, =Ha
pasHble KOHLEHTDAINM 3STUX [OpPen TOB NIDUMEHSAES—
MbIX pPa3Hoe BpeMsa ¥ B Pasz=HON Temnoeparype. IIpo-
BeNy TakzKe HaOIIomeHMda Haj OeliCTBUEeM Mcclenye-
MBIX mpenaparos Ha Piscicola geometra in vitro.

B Tepanmm caMbIMM NPUTOLHBLIMIM OKAa3aslCh MaJible
KOHIEHTPAIMM BCEX TpexX IM[penaparoB HO NellcTBY-
IoI[Me OOJITOe BpPeMsd.

B peszynprare MHOIMX MCCHNENOBAHMUIT aBTOPLI pe-
KOMEHAYIOT IIPOBOOMUTH TEPANEBTUYECKYI0 BaHHY He-
TIOCPEACTBEHHO B IPyJax INepen 3UMOBKOII puid B
RKorLeHETpaunn  0,0002% (1 :500000) — 4 gHa uau
0,00013% ]:750 000) — 5 puenn. TepaneBTHUYECKOIT
BaHHE nogsepram 64 975 xaprioB m 46 200 JmHOB
CHJIbHO 3a8PaXkKeHHBbIX NIMABKaMM. Pesyabrar Tepanmu
CcKazajucAa NoJNoxuTenbHbIM B 100%, HDOMMMO HU3KOM
TeMIepaTyphl BOAbI B Ipynax (0—6°). PwnIOBI BBIZEp-
Kauy Kypce JedeHndA OYeHb XOPOILIOo,

Prost M., Studnicka M. — Investigations on the use
of organic esters of phosphoric acid in the control
of external parasites of farmed fish. I. Control of the
invasion of Piscicola geometra L.

For these investigations three praparations of the
following mnames were used: Chlorofos (Chinese),
Neguvon (Bayer), and Trichlorphon (Wolfen). Before
these products were used in treatment, experimental
trials were carried out on the reaction of the young
of carp, Ko, K;, and K, to different concentrations
of these preparations at different times and different
temperatures. Observations were also made of the
action of these preparations on leeches in vitro.

For treatment, the most useful appeared to be low
concentrations of all three preparations acting over
a long period of time. As a result of a long series of
expermients, the authors recommend the carrying
out of remedial baths directly in the ponds before
the fish begin to winter, in concentrations of 0,0002%
(1:560 000) for 4 days, or 0,00013% (1:750 000) for 5 days.
64 975 carp and 46200 tench severely attacked by
leeches were given this bath. The results of the
treatment were 100% successful, despite the low
temperature of the water in the ponds (0—6°), and

the fish underwent the treatment in very good
health.
Prost M., Studnicka M. — Investigations sur I'emploi

des esters organiques de Pacide ortophosphoreux dans
la lutte contre les parasites extérieurs des poissons
d’élevage. I Lutte conire Yinvasion par Piscicola
geometra L.

Dans leurs investigations les auteurs employérent
3 préparations: le Chlorofos (production chinoise),
le Neguvon (Bayer) et le Trichlorophon (Wolfen).
Avant Temploi thérapeutique de ces préparations
on effectua des expériments sur la réaction des ale-
vins de la carpe Ko, K; et K, a différentes concen-
trations des préparations appliquées, a un temps et
dans une température différents. On fit de méme
des observations concernant l’effet des préparations
investigées sur les sangsues in vitro.

Toutes les préparations s’avérérent le plus utiles
dans des faibles concentrations, dont l’activité était
de longue durée. Les auteurs sont d’avis que la
meilleure méthode consiste dans un bain thérapeu-
tigue effectué directement dans les étangs avant
I’hivernation des poissons. La concentration devrait
comporter 0,0002% (1 :500000) pendant 4 jours, ou
bien 0,06013% (1:750060) pendant 5 jours. Ce bain
fut appliqué a 64 975 carpes et 46200 tanches forte-
ment infectés par Piscicola geometra L. L’effet de ce
traitement fut positif en 100%, malgré la température
peu elevée de l'eau dans les étangs (0—6°). Les
poissons subirent ce traitement en trés bonne con-
dition.

Prost M., Studnicka M. — Untersuchungen iiber Anwen
dung organischer Ester der Phosphorsiure in Be-
kimpfung ven Ektoparasiten der Zuchtfische. I. Be-
kimpfung der Invasion von Piscicola geometra L.

Zu Untersuchungen gelangten drei folgende Pri-
parate: Chlorofos (chinesisches FErzeugnis), Neguvon
(Bayer) und Trichlorphon (Wolfen). Vor der Anwen-
dung dieser Mittel zu therapeutischen Zwecken wur-
den experimentelle Proben beziiglich der Reaktion der
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Karpfenbrut K,, K; und K, auf differierende Koncen-
trationen der Préparate in verschiedener Zeit und
Temperatur vorgenommen. Auch sind Beobachtungen
angestellt worden iiber Wirkung derselben auf Blute-
gel in vitro

Zu therapeutischen Zwecken haben sich am brauch-
barsten kleine Koncentrationen aller drei Mittel bei
einer langen Zeiteinwirkung erwiesen. Im Ergebnis
einer ganzen Reihe von Untersuchungen empfehlen
die Verfasserinnen eine Durchfiihrung der Heilbdder

STANISLAW PATYK

unmittelbar in Teichen vor der Winterruhe der Fi-
sche. Nachstehende Koncentrationen sollen Anwen-
dung finden: 0,0002% (1 : 500 000) 4 Tage oder 0,00013%
(1 :750 000) 5 Tage hindurch.

Diesem letzten Bad sind 64.975 Karpfen und 46.200
Schleie, alle stark mit Blutegel verseucht, unterzogen
worden. Endergebnis der Behandlung war in 100% po-
sitiv trotz niedriger Wassertemperatur in Teichen
(0—8), Fische haben die Behandlung in einer sehr gu-
ten Kondition liberstanden.

Znaczenie 29, roztworu insektycydu fosforoorganicznego Z-50
dla profilaktyki hypodermatozy bydta

Katedra Zoologii Wydziatu Zootechnicznego WSR we Wroctawiu
Kierownik: prof. dr STANISLAW CHUDOBA

Najradykalniejszym sposobem walki z gzem
bydlecym jest systematyczne niszczenie jaj
larw i pasozytow na skérze bydta. Do tego celu
jest niezbedny preparat chemiczny o nie-
toksycznych wilasciwosciach dla zwierzat, przy
czym odporny na wplyw warunkow atmosfe-
rycznych. Lek taki zastosowany zewnetrznie
przed wypedem bydla na pastwisko winien za-
chowat¢ swg skutecznoit przez caly okres wy-
pasania. Srodka chemicznego o tak dtugim dzia-
taniu, jak wiadomo, dotychczas nie mamy, dla-
tego tez zachodzi konieczno$¢ szukania drog
czeSciowego rozwigzania tak waznego proble-
mu dla gospodarki narodowej, jakim jest nie-
watpliwie hypodermatoza.

Celem niniejszych badan bylo wyjasnienie
przede wszystkim zagadnienia, czy 2% emulsja
wodna preparatu doswiadczalnego Z-50 zabez-
piecza mlode bydto przed inwazjg gza bydle-
cego na okres trzech tygodni i w jakim stopniu.
Do doswiadczenia uzyto dwoch grup zwierzat.
Grupa do$wiadczalna skladata sie z urodzo-
nych zimg 1964 r. 10 cielat, ktorych wiek
w dniu wypedu na wypas wahal sie od 3—4
miesiecy. Grupa kontrolna liczyta réwniez 10
zwierzat, z czego wiekszo$¢ zwierzat byla
w wieku 5—8 miesiecy. Wszystkie zwierzeta
wraz z krowami mlecznymi poszty na wspol-
ne pastwiska z poczatkiem maja 1964 r. i pasty
sie razem az do pdznej jesieni.

Jalownik doswiadczalny w okresie od 2
czerwca do poltowy wrze$nia poddano 6-krot-
nemu opryskaniu emulsjg Z-50 w ilosci 750—
1000 ml na zwierze w odstepach 3 tygodnio-
wych. Opryskiwanie przeprowadzone bylo
w zamknietym pomieszczeniu i w nastepujacy
sposob. Spryskiwano najpierw brzuch, boki tu-
towia, konczyny, pézniej grzbiet, przedpiersie,
szyje i glowe.

Dwukrotng kontrole zwierzat doswiadczal-
nych i kontrolnych na obecnoéé¢ gza bydlecego
przeprowadzono na wiosne (kwiecien, czerwiec)
1965 r. Wyniki badan sg zebrane w tabeli 1.
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Tab. 1. Wyniki badan wiosennych
Zwierzeta doéwiadczalnei Zwierzeta kontrolne
L' | pata ..| Data 7 ‘Data .. | Data s
D- | kon- I;%SVS kon- IL%SV% | kon- IIZ%S‘; kon- HZ%S\;
troli |8 troli | 8 troli | 8 troli | 8
1|61V | 15 [10.VI] 0 | 5IV | 14 |10.VI| 9
2 I 2 i) 4 | 3y 25 i) 11
3 » 3 2 5 2 2 - 12
4 » 3 ” 0 5 2 ”» 6
5 2 8 £ 6 bR 10 2 7
6 »” 1 bRl 1 » 16 9 12
n 3 0 iRl 0 I3} 8 13 5
8 » 8 » 6 ,, 16 F 12
9 2 2 2 0 2 22 b2l 0
0| ., 0 W 0 5 0 » 14
|
Ogodtem: | 42 1 \ 22 \ 115 ‘ . 88

Pierwsze ogledziny jalownika eksperymen-
talnego, jak wynika z tabeli, wykazaty brak
gza u dwu jalowek, a u pozostatych intensyw-
no§é zarazenia byla niewielka (1—15 guzow)
i wynosilta ogétem 42 larwy, przy czym na jed-
no zwierze przypadalo s$rednio 5,2 pasozyta.
Druga natomiast kontrola wykonana w pierw-
szej polowie czerwca stwierdzita tylko u 5 ja-
16wek obecnogé 22 larw; kazde opadniete zwie-
rze bylo nosicielem 4,4 pasozyta.

Na 10 zwierzat kontrolnych jedna jatéwka
byta podczas pierwszej kontroli catkowicie wol-
na od gzéw, a u 9 stwierdzono 115 larw (Sred-
nio 12,8 pasozyta na zwierze). Intensywnos¢ in-
wazji w zestawieniu z poprzednig grupg byla
znacznie wyzsza i wahala si¢ od 2—25 gzow.
Drugi przeglad poglowia odnotowal u wszyst-
kich jaléwek obecnos$¢ 88 larw gza (Srednio 8,8
pasozyta na gtowe).

7 badan przeprowadzonych wiosng 1965 r.
wynika, ze techniczny preparat Z-50 stosowa-
ny w postaci 2% emulsji wodnej zmniejszat
u doéwiadczalnych jaléwek, w poroéwnaniu ze
zwierzetami kontrolnymi, prawie o 69% (I kon-
trola — 64%, II — 75%) ilo$¢ gza bydlecego.
Nadto ester kwasu tiofosforowego, zgodnie z re-
lacjg pracownika pilnujgcego bydlo w czasie



