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Kpayrdoper B., Koznoscku M. — IIpumenenne Kop-
MOBOTQ OKCHTCPPALUHE B HOPIJICHHH CHIODOCHBIX
M IOACOCHLIX MATOK.

AHTUOIOTUE, 1104 HA3BAHUEM KOPMOBOTO ORCcHUTEPpPa-
Hmia, npoissoncTra. Ilabuannnknx 3aknanye dapma-
HeyTeriHEIX , Ilonba” B IIabmaEmoax, SBageTcCH
MO0 OKCUTETPAUMKANHA (TeppaMuIMHa) 0e3 orT-
ACHeHNs ee M3 muleanit. KpoMe aHTUOMOTHMEA B KO-
mniaectse 6—9% mpemapar stor COTEPIKUT BeJIKOBLIE
BelllecTsa, Kpaxmasl, PacTUTeNbHBIX JKUPLI, MUHEDAIh-
HbIe COM, a TaxzKe CJefbl BuUTAMMHA B,

JlobaBKy KOpMOBOTO OKCHUTeppanuHa yCTAHOBJICHO
B KOMMHECTBEe COOTBETCTBYIOIMM 40 T 9mMeTro mpena-
bata Ha 1 TOHHY KOHUEHTPUPOSAHIOTO EOMBUKOpPMA.
M3 mpoBeneHHBIX ONBITOB CJlenyeT, UTO He Haaa 1n0-
6aBJIATE KOPMOBOTO OKCHUTEPPaliHA B KOPM CBUHOMA-
TOK IOX XOHEL IIePHOoRa CYHOPOCHOCTH IIOTOMY YTO
YBCAMYMBACTCA TOIZA KOJJNMYCCTRO MEPTBOPOKASHHBIX
II0pOCAT.

Krautforst W., Kozlowski W. — Application of

»Fodder
Oxyterracine”

in Pregnant and Suckle Sows Feed-

The antibiotic fodder oxytetracycline, is a base of
oxytetracycline (terramycine) not separated from my-
celium. Besides antibiotic in amount of 6—9 percent,
this preparate contains protein substances, starch,
plant fats, mineral salts and also trace quantities of
vitamin By,.

The addition of fodder oxytetracycline was in quani-
tity corresponding to 40 g of neat component in 1000 g
of fodder mixture. It is stated as the conclusion of
our investigations that the addition of fodder oxyte-
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tracycline to the fodder for sows in latter pregnancy
state is not recomended with regard for number in-
crease of dead born suckers.

Krautforst W., Kozlowski M. — L’Application de la
I'Oxiterracine Fourageuse dans I'Alimentation des
Truies.

L’antibiotic, nommé ,oksyterracyna paszowa”, pro-
duit par Pabianickie Zaklady Farmaceutyczne ,Pol-
fa” a Pabianice, c’est une base de Il'oxitetracicline
(terramycine) sans étre isoléé du mycelium. A part
d’antibiotic (6-~99;) ce préparat contient les substan-
ces proteiniques, I'amidon, les graisses vegétals, les
sels minerales, et aussi les traces du vitamin Bi..

L’addition de la ,oksyterracyna paszowa” était
fixé en quantité correspondante a 40 g du puru com-
posant pour 100 kg du mélange concentré. Conclusion
tire de lexpériment — I'addit’on ’de la ,oksyterra-
cyna paszowa” an fourgae pour les truies (dernier
etat) n’est pas reccomendé par rapport a augmentée
mortalité des jeunes ccchonnets.

Krautforst W., Kozlowski M. Anwendung von
Futter-Oxyterracin bei Fiitterung der tragenden und
stillenden Muttersauen.

Das Antibiotikum unter dem Namen Futter-Oxy-
terracyn, ein Erzeugnis der Pabianickie Zaklady Far-
maceutyczne ,Polfa”, ist eine Oxytetracyklinbase
(Terramycynbase), die nicht aus dem Mycel isoliert
wurde. Ausser 6—90y Antibiotika enthaelt das Pra-
parat Eiweissubstanzen, Staerke, pflanzliche Fette,
Mineralsalze und auch Spuren von Vitamin B

Auf 1 t Kraftfuttermischung wurde eine solche
Menge Futter-Oxyterracyn gegeken, die 40 g reinem
Oz ytetracyklin entsprach. Es zeigte sich, dass eine
Zugabe von Futter-Oxyterracyn zum Futier hoch-
tragender Sauen nich zu empfehlen ist, da sich die
Anzahl der totgeborenen Ferkel erhoehte.

FIZJOLOGIA | FIZJOPATOLOGIA

FELICJA DASZYNSKA, ANDRZEJ KRYNSKI, STEFAN NYREK

Ceruloplazmina i miedz w

Katedra Chemii Fizjologicznej Wydziatu

Kierownik: prof. dr

Mimo licznych badan w zakresie pierwiast-
kow $ladowych rola organicznych polgczen
miedzi w ustroju zwierzecym pozostaje nadal
malo znana. Obecnosé zwigzkow  miedzi
stwierdzono w kazdei komorce zwierzecej, a
najwieksze ich stezenie w komérkach watro-
bowych. Polgczenia miedzi tworza aktywne
centra w wielu enzymach oksydoredukeyinych
oraz biorg udziel w procesie erytropoezy.

W surowicy czlowieka i zwierzat domowych
wystepuja dwie frakecje miedzi okreélane jako
tzw. miedz bezposrednia i posrednia. (Pierwsza
reaguje bezposrednio z dwuetylodwutiokarba-
minianem sodowym, druga — po uprzedniej
hydrolizie). Obie frakcje sa zwiazane z bialka-
mi surowicy. Miedz bezposrednia jest luzno
potgczona z albuminami, natomiast miedz po-
srednia tworzy juz znacznie trwalszy kom-
pleks z alfa-globulinami surowicy. Frakeji bez-
posredniej przypisuje sie role transportera
miedzi z przewodu pokarmowego do watroby.

surowicy trzody chlewnej

Weterynaryjnego
STEFAN NYREK

SGGW w Warszawie

Miedz poSrednia zwigzana z globulinami oso-
tza jest przez wiekszo$¢ autoréw utozsamiana
z oksydazg — cerulcplazming (8, 11, 13, 15, 16,
18, 26, 27).

Ogolnie przypuszcza sie, ze synteza cerulo-
plazminy zachodzi w watrobie. Do tej pory
nlewiele mozna jednak powiedzieé¢ o biologicz-
nej roli tego enzymu, ktory jest statym sklad-
nikien: surowicy czlowieka i zwierzat. Wedtug
Scheinberga i Morella (24) ceruloplazmina spet-
nia rcle regulatora wehlaniania miedzi z prze-
wodu pckarmowego, ale jej wlasciwosei
i furkcje sg malo zbadane.

Przeprowadzono liczne badania nad rozmie-
szczeniem miedzi w tkankach zwierzecych.
Stwierdzcno znaczne réznice gatunkowe (3, 4,
5, 20, 25). Duza rczbiezno$¢ wynikow zwigza-
na jest najprawdopcdobniej z zastosowaniem
cdmiennych metod oznaczania. Wiele prac po-
Swiecono badaniom zawartosci miedzi w tkan-
kach i narzadach prosigt z objawami anemii

363



Nr 6

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XXII

lub grypy (1, 10, 19). Odrebng grupe obserwa-
cji stanowia badania nad stymulujgcym dzia-
laniem zwigzkow miedziowych na wzrost zwie-
rzat, rozw6j i na przyrosty wagowe (2, 22, 23).

7 przegladu literatury wynika, ze niewiele
badan prowadzono z surowicg tucznikow
w wieku ubojowym. Wiekszo$¢ doniesien do-
tyczy okreSlania poziomu polgczen miedzio-
wych u prosigt i warchlakéw, a wyniki nie s3
zgodne.

To wszystko sklonito mas do blizszego zain-
teresowania sie frakcjami miedzi surowicy
trzody chlewnej i przeprowadzenia badan na
duzym materiale do$wiadczalnym obejmuja-
cym tuczniki w wieku od 1 do 1,5 iat.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 100 sztukach trzody
chlewnej. Material pobierano od zwierzat w Rzezni
Miejskiej w Warszawie starajac sie o zachowanie na-
stepujacych warunkéw: tuczniki w wieku okolo 1
do 1,5 roku, jednakowej rasy, o wadze okolo 100
do 150 kg. Po pobraniu krwi dokonywano szczegblo-
wych ogledzin narzaddéw i tuszy miesnej w celu wy-
eliminowania zwierzat wykazujacych zmiany pato-
logiczne w narzadach.

Jednorazowo pobierano material od 15—30 sztuk.
Krew pobierano do odpowiednio przygotowanych pro-
bowek, ktore natychmiast umieszczano w termosach
z lodem i przewozono do laboratorium. Po odwiro-
waniu préb oznaczano w surowicy aktywnos$é enzy-
matyczna ceruloplazminy oraz poziom miedzi bez-
pos$redniej i calkowitej. Wszystkie oznaczenia wyko-
nywano dwukrotnie.

Ceruloplazmine oznaczano metoda Ravina (21). Ze
wzgledu na wysoka aktywno$é enzymatyczng surowi-
cy trzody chlewnej rozcienczano surowice roztwo-
rem fizjologicznym w stosunku 1:10. Nastepnie po-
bierano 0,1 ml rozcienczenia do roztworu buforowe-
go o pH 5,9 i inkubowano z chlorowodorkiem para-
fenylenodwuaminy przez 1 godzing w tazni wodnej
o temp. 37—380. Po uplywie tego czasu hamowano
reakcje enzymatyczna azydkiem sodu i po rozcien-
czeniu 3% roztworem chlorku sodowego koloryme-
trowano wobec préby Slepej. W celu wykonania do-
ktadnych oznaczed inkubowano takze i proby Slepe
przygotowane tak jak wlasciwe, z ta roznica, ze przed
inkubacja dodawano do nich roztworu azydku sodo-
wego, Kolorymetrowanie przeprowadzano na foto-
kolorymetrze ,,Havemann” z zastosowaniem filtru o
dtugoséci fali 530 pm i kuwet o grubosci warstwy
przeswietlanej 10 mm. Wyniki odczytane ze skali
kolorymeiru przeliczano na ekstynkcje z odpowied-
nio przygotowanej krzywej kalibracyjnej .Otrzymana
ekstynkcie przemnazano przez 10000 (uwzgledniajac
rozcienczenie).

Mied? calkowitg surowicy oznaczano metoda Gu-
plera (9). Do oznaczen stosowang 2 ml surowicy i
podwo6ing ilo&é odczynnikéw. Po zhydrolizowaniu ku-
proproteidéw surowicy kwasem solnym i nastepnym
odbiatezeniu kwasem troéjchlorooctowym wywolywa-
no zabarwienie przy pomocy dwuetylodwutiokarbami-
nianu sodowego (DDTC—Na). Pomiary przeporowadza-
no na fotokolorymetrze ,Havemann” stosujac filtr
o diugodci fali 434 pm i kuwety o grubo$ci war-
stwy przeSwietlanej 10 mm. W obliczeniach wpro-
wadzono dodatkowo wyniki pomiaru Ds s'osowanego
przez autoréw w oznaczeniach poziomu miedzi bez-
poéredniej (11). Wprowadzenie tego pomiaru mialo na
celu uzyskanie dokladniejszych wynikow i wyelimi-
nowanie nieprzewidzianych, przypadkowych zanie-
czyszezeri odezynnikéw. W ostatecznym ujeciu poziom
miedzi calkowitej wyliczano ze wzoru:
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ng®/o miedzi surowicy =
D: — (D, X £ + Ds) X{j’x kK X 50

gdzie
D: = odezyt proby po dodaniu DDTC—Na
D, = odczyt proby przed dodaniem DDTC—Na
Ds = odezyt proby Slepej (odezynniki bez surowi-

¢y z DDTC—Na)
objetosé préby przed dodaniem DDTC—Na

£ objetoé proby po dodaniu DDTC—Na
v = objetosé przesgczu

k = wspblezynnik kalibracyjny

Miedz bezposredniag w surowicy oznaczano meto-
dg Gublera (11), w ktorej zasada oznaczen sprowadza
sie do wywolania barwnego polaczenia miedzi z
DDTC—Na z pominieciem hydrolizy i odbiatczania.

Miedz posrednia odpowiedzialng za aktywno$é ce-
ruloplazminy wyliczano z réznicy pomiedzy stezeniem
miedzi catkowitej i bezposrednie] surowicy.

Wyniki oznaczen miedzi podawano W mikrogramo-
procentach. Otrzymane wyniki ujeto statystycznie
wyliczajac wartosci $rednie, odchylenie standardowe
i éredni btad éredniej arytmetycznej . Pomiedzy war-
tosciami charakteryzujacymi aktywnoséé ceruloplazmi-
ny i stezenie miedzi posredniej przeprowadzono ko-
relacje wyliczajac wspoétezynnik (6, 17).

I

Omowienie

Sredni poziom miedzi calkowitej w surowicy
trzedy chlewnej wynosi w naszych badaniach
2954 pglh + 42,5 (tabela 1).

Tab. 1. Stezenie miedzi catkowifej i bezposrednie]j

w surowicy trzody chlewnej

Miedz bezposrednia. surowrcy
w9 %

b x| m
15,9 | 1,99

Mied z catkowita surowicy
wg Y

X |6E| m X
29541 4251425 | 56,0

X = Srednia aryimelyczna

29 = odchylenie slandardowe
m=sredni biqd srednie/ aryimelycznel

Wyniki te sg wyzsze od danych przedstawio-
nych w literaturze. Stezenie miedzi catkowi-
tej w surowicy trzody chlewnej podawane
przez réznych autorow waha sie w duzych gra-
nicach. Gubler i wsp. (11) na podstawie bada-
nia dwoch sztuk trzedy chlewnej podajg $red-
nig wartosé 172 ugh, natomiast Mahoney 1 wsp.
(20) po wykonaniu do$wiadczen na czterech
sztukach zwierzat o wadze od 35—45 kg otrzy-
mali wartoécei od 167 do 245 u/g%.Ruszczyc (22)
stwierdzil wysokg zawarto$¢ miedzi we krwi
— 2,6 w/g. Inni (3, 4, 5, 10, 19, 25) omawiaja
wyniki do§wiadczen przeprowadzanych na mto-
dych zwierzetach, lub nie podaja blizszych da-
nych dotyczacych wieku lub wagl.

Ré6znorodnoéé wynikow sklania do przypusz-
czenia, ze przyczyna moze by¢ nie tylko rodzaj
zastosowanej metody oznaczania ale i wiek ba-
danych zwierzgt. Podobne réznice wynikéw
zaobserwowaé mozna w przedstawionych przez
Griinberga (7) danych dotyczacych zawartoéci
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miedzi w takich narzgdach jak watroba. Wy-
daje siec rzecza bardzo istotnag zréinicowanie
wynikéw w oparciu o wiek zwierzat i kierunek
hodowlany. Wiekszos¢ autorow (3, 5, 11, 25)
jest zgodna co do tego, ze poziom miedzi w su-
rowicy trzody chlewnej przewyzsza stezenie
miedzi w surowicy czlowieka i ssakow. W na-
szych badaniach wielko$¢ odchylenia standardo-
wego wskazuje na stosunkowo mnieduze odchy-
lenia od $redniej, pomimo ze badana trzoda
chlewna pochodzita z réznych stron kraju.
Wskazywatoby to i potwierdzalo stuszno$¢ za-
lozenia, ze trzoda chlewna dorosta jako wszyst-
kozerna jest uniezalezniona od pierwiastkow
$ladowych podloza (7). Powyzsze zalozenie
znajduje tez pewne potwierdzenie w pracach
Ruszczyca i innych autordéw (2, 22, 23), ktorzy
stwierdzili dodatni wplyw dodatkéw siarczanu
miedzi do paszy na stan zdrowotny i przyro-
sty wagowe ale stezenie miedzi krwi pozosta-
walo nie zmienione.

Pcziom miedzi bezposredniej w surowicy
wyniést w naszych badaniach $rednio 56,0 ug
+ 15,9, co stanowi okoto 19% miedzi calkowi-
tej. W badaniach Gublera (11) miedz bezpo-
$rednia stanowi ckolo 40% miedzi catkowite].
Badania te byly przeprowadzone na dwodch
sztukach zwierzat i autorzy nie podali wieku
ani wagi badanej trzody chlewnej. Wyniki ba-
dan innych autoréw (7) dotycza do$wiadczen
prowadzonych na prosietach i wskazuja na to,
ze poziom miedzi bezposredniej u miodych
zwierzat jest znacznie nizszy.

Tab. 2. Aktywno§é ceruloplazminy i poziom miedzi
poéredniej w surowicy trzody chlewnej

Aklywnosc ceruloplazminy Mredz posrednia surowicy
£ x 1000 M9 %
X |b+x|lm | X |6F| m
133854519 | 4519 | 2397 | 178 | 178

X = Srednia arylmelyczna wynikow
&= odchylenie standardowe
m =sredni blqd sredniej aryrmetycznes

Ciekawych wynikéw dostarczyly badania
dotyczace aktywmosci ceruloplazminy w suro-
wicy trzody chlewnej (tabela 2). Aktywnos¢
enzymatyczna jest bardzo wysoka i wynosi
$rednio 1338,5 j. £ 451,4. Nalezy doda¢, ze w
przeprowadzonych badaniach mie stwierdzono
aktywnosci nizszej od 600 jednostek. Wysoka
aktywnos$é ceruloplazminy w surowicy trzody
chlewnej znajduje potwierdzenie w badaniach
nad ctrzymaniem krystalicznego enzymu (1,
13, 14). Krystaliczng cerulopiazming otrzyma-
no po raz pierwszy wlasnie z surowicy $win-
skiej. Nie ulega watpliwo$ci, ze wysoka ak-
tywnosé ceruloplazminy, a takze niektérych in-
nych enzyméw w surowicy trzody chlewnej
(12) wigze sie ze specyficzng przemiang ma-

terii uwarunkowang jednostronng eksploatacja
i kierunkiem hodowlanym. Ciekawe byloby
uzasadnienie tego faktu i szczegélowe przeba-
danie przemiany materii warunkujacej tak wy-
sokg cktywnosé enzymatyezng. Stwierdzenie
fektu, ze wladnie surowica trzody chlewnej
wykazuje najwyzsza akiywnosc enzymatyczng
sposroéd zwierzat domowych 1 czlowieka jest
wielcméwiace.

Pomiedzy wartosciami charakteryzujacymi
aktywno$é enzymatyezng ceruloplazminy a ste-
zeniem miedzi po$redniej w surowicy przepro-
wadzono kcrelacje (ryc. 1), a wyliczony wspdél-
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Korelacja pomiedzy aktywnoS$cig ceruloplazminy a stezeniem

miedzi poéredniej w surowicy trzody chlewnej

czynnik korelacji r= +0,89 przy p<<0,1l
wskazuje na wysokg korelacje dodatnig. Faxt
ten potwierdza zalozenie, Ze miedZ posrednia
odpowiada miedzi zwigzanej w bialku cerulo-
plazminowym.

Wnioski

1. Stezenie miedzi catkowitej w surowicy
tucznikow rzeznych jest wysokie 1 wynosi
$rednio 295,4 ngh * 42,5

2. Poziom miedzi bezpoéredniej wynosi
$rednio 56,0 ng¥% = 15,9. MiedZz bezposrednia
stanowi okoto 19% miedzi caltkowitej surowicy.

3. Aktywnos¢é ceruloplazminy w surowicy
trzody chlewnej jest wysoka i wynosi $rednio
1338,5 j. £ 451,4.

4. Korelacja pomiedzy poziomem miedzi po-
$redniej i aktywnoscig enzymatyczng cerulo-
plazminy wskazuje na Scislg zaleznos¢ tych
zwigzkow,
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Jamnascka @P., Kpemuberku A., Hpipsx C.: Hepyiao-
IIA3MUE M MeJb B CLIBOPOTKE KPOBM CBHHEIL
YCTaHOBUIM YPOBEHB ODOILIell CBOOONHOI Menu M ak-
TUBHOCTE LepyJoijiasMuMHa B cbIBOpoTKe 100 or-
KOPMJIEHHBIX, B yO0OjiHOM BO3pacre, cBuHeN Ilojiy-
YEHHbIe IIapaMeTPbl yKa3bIBAIOT Ha BLICOKUIT YPOBEHDL
obielr m cBoboxmOM Menn. Pparmua cBoOOAHOI Me-
Ir paBHAeTca oK. 19% obumieil Memu. YCTAaHOBJIEHO
TOKe OONBIUYI 9H3MMATMUSCKYIO aKTHBHOCTL LEDY-
JIOTIIa3MMHA U TECHYIO 3aBMCHUMOCTBL MEXAY yPOBHEM
CcBOOONHOM MenM ¥ aKTMBHOCTBIO LePyJIOoraa3MiHa.

Daszynska F., Krynski A., Nyrek S. — Ceruloplasmin
and copper in the serum of pigs.

Determinations of the levels of total copper and
disect copper, and of the activity of ceruloplasmin
in the serum of 1000 fattening pigs at slaughter age
were carried out. The results indicated the high le-
vels of direct and total copper. The fraction of direct
copper is about 19°/ of the total copper. A high enzy-
matic activity of ceruloplasmin was observed, toget-
her with a close correlation between the level of
indirect copper and the activity of the enzyma.

Daszyhnska F., Krynski A., Nyrek S.: Ceruloplasmine
et cuivre dans le sérum des porcins. )

Les auteurs effectuérent des définitions du niveau
de cuivre total et direct ainsi que de lactivité de
la céruloplasmine dans le sérum de 100 porcs d’gn-
graissage a l'age de l'abat. Les valeurs obtenues in-
diquent un niveau élevé de cuivre total et dl_rect‘
Les fractions de cuivre direct constituent environ
19% du cuivre total. On observa une activité enzy-
matique élevée de céruleplasmine et une c.iép.endance
rigoureuse entre le niveau de cuivre indirect et
lactivité de l'enzyme.

Daszyhnska F., Krynski A., Nyrek S.: Ceruloplasmin
und Kupfer im Schweineserum.

Es wurden Bestimmungen des totalen und unmit-
telbaren Kupferspiegels sowie der Aktivitat von
Ceruloplasmin im Serum der 100 Mastschweine im
Schlachtungsalter vorgenommen. Die erreichten
Werte weisen auf einen hohen totalen und unmit-
telbaren Kupferspiegel hin. Unmittelbare Kupfer-
fraktion macht ca 19% des totalen Kupfers aus. Es
ist auch eine hohe enzymatische Aktivitdt von Ce-
ruloplasmin und eine exakte Abhangigkeit zwischen
dem Spiegel des mittelbaren Kupfers und der Akti-
vitdt des Enzyms beobachtet worden.
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Zachowanie sie niektérych metabolitéw we krwi mtodego bydta
opasowego zywionego duzymi dawkami pasz weglowodanowych
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Ziemniaki sg paszg szeroko stosowang w zy-
wieniu zwierzat gespodarskich, gtéwnie trzodw
chlewnej. Niewiele jednak jest danych doty-
czgcych karmienia tg paszg mlodego bydia.
W zwigzku z tym podjeliSmy prace, ktorej ce-
lem bylo stwierdzenie wplywu duzych dawek
pasz weglowodanowych, tzn. ziemniakow i ku-
kurydzy na zachowanie sie niektérych wskaz-
nikéw fizjologicznych we krwi, $wiadezgeych
o charakterze przemian zachodzacych w proce-
sie trawienia i przyswajania weglowodanéw
u rosnacego bydla opasowego. Do podjecia te-
go opracowania sklonila nas skromma ilos¢ pu-
blikacji dotyczgcych zachcwania sie pozioméw
podstawowych skladnikow chemicznych krwi
(biatko, cukier), jak i udzialu enzyméw tra-
wiennych w procesie trawienia wielocukrow
(skrobi ziemniaczanej) u miodego bydila. Po-
nadto starano sie stwierdzi¢, czy duze dawlki
ziemniakow cukrowych nie wywieraja szkodli-
wego wplywu na zdrowie zwierzecia. Przy po-
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dawaniu duzych dawek weglowodanow w pa-
szy (skrobi), glowne niebezpieczenstwo widzie-
lismy w mozliwosci zakwaszania organizmu,
braliémy takze pod uwage mozliwosc zatrucia
solaning.

Ckre¢leniem poziomu glukozy we krwi mio-
dych przezuwaczy zajmowal sie Mc Carthy (12,
13). Nalezy zaznaczy¢, ze ze wzgledu na specy-
ficzny rozkltad weglowodanow w przewodzie
pokarmewym przezuwaczy Kkrzywa cukrowa
u tychze z wiekiem cbniza sie (12). Natomiast
zachowanie sie biatka w surowicy wykazuje
tendencje odwrotng, tzn. wzrostowa (14, 15).

Dctychezasowe prace dotyczace aktywnosci
amylazy wykazywaly bardzo slabg aktywnosé
amylolityczng surowicy przezuwaczy (0—2
jedn. Wchigemutha). Nowsze metody (Street,
Clcse) pozwalajg na wykrycie i $ledzenie po-
ziomu aktywnosci amylazy u bydila z wiekszg
doktadnoscig (Kolb, Lukanska).



