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Jamnascka @P., Kpemuberku A., Hpipsx C.: Hepyiao-
IIA3MUE M MeJb B CLIBOPOTKE KPOBM CBHHEIL
YCTaHOBUIM YPOBEHB ODOILIell CBOOONHOI Menu M ak-
TUBHOCTE LepyJoijiasMuMHa B cbIBOpoTKe 100 or-
KOPMJIEHHBIX, B yO0OjiHOM BO3pacre, cBuHeN Ilojiy-
YEHHbIe IIapaMeTPbl yKa3bIBAIOT Ha BLICOKUIT YPOBEHDL
obielr m cBoboxmOM Menn. Pparmua cBoOOAHOI Me-
Ir paBHAeTca oK. 19% obumieil Memu. YCTAaHOBJIEHO
TOKe OONBIUYI 9H3MMATMUSCKYIO aKTHBHOCTL LEDY-
JIOTIIa3MMHA U TECHYIO 3aBMCHUMOCTBL MEXAY yPOBHEM
CcBOOONHOM MenM ¥ aKTMBHOCTBIO LePyJIOoraa3MiHa.

Daszynska F., Krynski A., Nyrek S. — Ceruloplasmin
and copper in the serum of pigs.

Determinations of the levels of total copper and
disect copper, and of the activity of ceruloplasmin
in the serum of 1000 fattening pigs at slaughter age
were carried out. The results indicated the high le-
vels of direct and total copper. The fraction of direct
copper is about 19°/ of the total copper. A high enzy-
matic activity of ceruloplasmin was observed, toget-
her with a close correlation between the level of
indirect copper and the activity of the enzyma.

Daszyhnska F., Krynski A., Nyrek S.: Ceruloplasmine
et cuivre dans le sérum des porcins. )

Les auteurs effectuérent des définitions du niveau
de cuivre total et direct ainsi que de lactivité de
la céruloplasmine dans le sérum de 100 porcs d’gn-
graissage a l'age de l'abat. Les valeurs obtenues in-
diquent un niveau élevé de cuivre total et dl_rect‘
Les fractions de cuivre direct constituent environ
19% du cuivre total. On observa une activité enzy-
matique élevée de céruleplasmine et une c.iép.endance
rigoureuse entre le niveau de cuivre indirect et
lactivité de l'enzyme.

Daszyhnska F., Krynski A., Nyrek S.: Ceruloplasmin
und Kupfer im Schweineserum.

Es wurden Bestimmungen des totalen und unmit-
telbaren Kupferspiegels sowie der Aktivitat von
Ceruloplasmin im Serum der 100 Mastschweine im
Schlachtungsalter vorgenommen. Die erreichten
Werte weisen auf einen hohen totalen und unmit-
telbaren Kupferspiegel hin. Unmittelbare Kupfer-
fraktion macht ca 19% des totalen Kupfers aus. Es
ist auch eine hohe enzymatische Aktivitdt von Ce-
ruloplasmin und eine exakte Abhangigkeit zwischen
dem Spiegel des mittelbaren Kupfers und der Akti-
vitdt des Enzyms beobachtet worden.
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Zachowanie sie niektérych metabolitéw we krwi mtodego bydta
opasowego zywionego duzymi dawkami pasz weglowodanowych

Katedra Choroh Wewnetrznych Wydz.
we Wrocitawiu

Kierownik: prof. dr BRONISEAW GANCARZ

Wet. WSR

Ziemniaki sg paszg szeroko stosowang w zy-
wieniu zwierzat gespodarskich, gtéwnie trzodw
chlewnej. Niewiele jednak jest danych doty-
czgcych karmienia tg paszg mlodego bydia.
W zwigzku z tym podjeliSmy prace, ktorej ce-
lem bylo stwierdzenie wplywu duzych dawek
pasz weglowodanowych, tzn. ziemniakow i ku-
kurydzy na zachowanie sie niektérych wskaz-
nikéw fizjologicznych we krwi, $wiadezgeych
o charakterze przemian zachodzacych w proce-
sie trawienia i przyswajania weglowodanéw
u rosnacego bydla opasowego. Do podjecia te-
go opracowania sklonila nas skromma ilos¢ pu-
blikacji dotyczgcych zachcwania sie pozioméw
podstawowych skladnikow chemicznych krwi
(biatko, cukier), jak i udzialu enzyméw tra-
wiennych w procesie trawienia wielocukrow
(skrobi ziemniaczanej) u miodego bydila. Po-
nadto starano sie stwierdzi¢, czy duze dawlki
ziemniakow cukrowych nie wywieraja szkodli-
wego wplywu na zdrowie zwierzecia. Przy po-
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dawaniu duzych dawek weglowodanow w pa-
szy (skrobi), glowne niebezpieczenstwo widzie-
lismy w mozliwosci zakwaszania organizmu,
braliémy takze pod uwage mozliwosc zatrucia
solaning.

Ckre¢leniem poziomu glukozy we krwi mio-
dych przezuwaczy zajmowal sie Mc Carthy (12,
13). Nalezy zaznaczy¢, ze ze wzgledu na specy-
ficzny rozkltad weglowodanow w przewodzie
pokarmewym przezuwaczy Kkrzywa cukrowa
u tychze z wiekiem cbniza sie (12). Natomiast
zachowanie sie biatka w surowicy wykazuje
tendencje odwrotng, tzn. wzrostowa (14, 15).

Dctychezasowe prace dotyczace aktywnosci
amylazy wykazywaly bardzo slabg aktywnosé
amylolityczng surowicy przezuwaczy (0—2
jedn. Wchigemutha). Nowsze metody (Street,
Clcse) pozwalajg na wykrycie i $ledzenie po-
ziomu aktywnosci amylazy u bydila z wiekszg
doktadnoscig (Kolb, Lukanska).
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Nie mniej waznym zagadnieniem jest sprawa
wplywu duzych ilesei skrobi na procesy za-
chodzace w zwaczu. Z dotychezasowych badan
(3, 4, 5, 7) wynika, ze latwostrawne weglowo-
dany ulegajag w zwaczu gwaltownemu rozkla-
dowi z wytworzeniem duzych ilo$ci nizszych
kwaséw organicznych (gléwnie propionowy,
mastowy 1 mlekowy), co doprowadzié moze do
zekwaszenia organizmu, powstawania nie-
strawnosci kwasnej, a nawet ketozy bydia
{Bromberg, cyt. wg 7).

Materiat i metody

Badanie przeprowadzono w RZD Pawlowice na 12
byczkach rasy n.c.b. (po 6 sztuk w kazdej grupie).
Okres do$wiadczalny trwal od 29.XI1.1964 r. do
31.VII.1965 r., wiek zwierzagt w chwili rozpoczecia
do$wiadczenia wynosit ok. 7—8 miesiecy. Ilo§é¢ bialka
i energii podawana zwierzetom obu grup byla po-
dobna, ro6znice w skladzie dawek polegaly jedynie
na tym, ze stosowano dwa rodzaje pasz weglowoda-
nowych, tzn. kiszonke z kukurydzy, lub ziemniaki
surowe.

Sktad dawek pokarmowych byl nastepujgcy (Srednie
za caly okres):

Grupa
R RO
siano lucerny — kg ‘ 1,56 1.5
kiszonka z kukurydzy — kg 18,0 —
ziemniaki — kg — 14,5
mieszanka tre$ciwa ,,B” — kg 1,4 1,6
mieszanka mineralna MM — g 50 50
biatkc og. str. — g 630 610
j. owsiane 6,50 6,57

Zwierzeta zywiono indywidualnie, podajgc im pa-
sze w nastepujgcej kolejno$ci: rano pasze tresciwe,
przed poludniem kiszonke lub ziemniaki, po poiudniu
siano. Pojono zwierzeta rano i popoludniu. Wazenie
odbywato sie co 30 dni; po uplywie ktoérych zmieniano
dawki zywieniowe. Do oznaczeh niektérych wskazni-
kow fizjologicznych we krwi, krew pobierano z zyly
jarzmowej (bez zastoju zylnego) w 4 godziny po ran-
nym karmieniu od 3 osobnikéw kazdej grupy i ozna-
czano: poziom rezerwy alkalicznej, poziom biatek w
surowicy metoda Wolfsona (17), poziom cukrow re-
dukceyjnych wg Paryskiego i Nawrota (14) oraz aktyw-
no$¢ alfa-amylazy metodg podang przez Streeta i
Closego (16). Ponadto jednorazowo pobrano proébki
treSci zwacza (w 4 godziny po rannym karmieniu)
i oznaczono: sumaryczng zawarto§é lotnych kwasow
ttuszczowych wg Markhama (10), poziom amoniaku
met. Conway’a i stezenie jonéw wodorowych. Po za-
konczeniu doswiadczenia zwierzeta poddano ubojowi
i okre$lono skiad chemiczny wycinka mie§nia m. lon-
giss. dorsi na przestrzeni 9, 10 i 11 zebra. Wyliczono
réwniez §rednie przyrosty dzienne i zuzycie pasz.
Uzyskane wyniki przedstawiono w tabelach 1, 2, 3.

Omobowienie

Obserwujac zachowanie sie rezerwy alka-
licznej dochodzi sie do wniosku, ze aczkolwiek
wystepowaty pewne wahania w jej poziomie, to
jednak nie przekroczyly one granic wahan fi-
zjologicznych. Mimo zjadania duzych ilosci
ziemniakow nie zaistnialo niebezpieczenstwo
zachwiania réwnowagi uktadéw buforowych
krwi, objawiajace sie spadkiem poziomu rezer-

Tab. 1. Ciezar zwierzat, §rednie przyrosty dzienne
oraz wskazniki oceny poubojowe]
| Grupy
T
‘ (kiszon- (zign—
| kazku-| o)
| kurydzy)
Sredni ciezar zwierzat
na poczatku — w kg 234 242
w koncu dosw. — w kg 420 | 433
Sredni przyrost ogbtem — w kg 186 | 191
Sredni przyrost dzienny — w g 856 896
—w % 100 104
Zuzycie pasz na przyrost
1 kg w. z
biatka og. str. 680 645
jedn. ows. 7,52 7,32
Srednia zawarto$¢ w probkach
tuszy .
suchej masy 29,54 28,71
tluszezu 5,33 3,70
bisika 20,44 21,41
Tab. 2. Poziom amoniaku, lotnych kwaséw ttuszczo-

wych oraz stezenie jonéw wodorowych w plynie

Zwacza

Grupy do$wiadcz.

1 | o
oH [ 538 | 6,15
amoniak mg% I 13,48 17,02
lotne kwasy tluszczowe
meqval/100 ml | 107 10.7

Tab. 3. Poziom rezerwy alkalicznej, biatka caltkowi-
tego, cukrow redukceyjnych i amylazy w surowicy
zwierzat do$§wiadczalnych (wartoSci $rednie dla grup)

Rodzaj }

Grupy doswiadcz.
oznaczenia Data .| 1 I
Rezerwa alka- 1701 | 540+ 14 | 520+ 07
liczna 16.1V 55,8 1+ 1,7 54,0+ 0
8.VI 47,0 + 3,5 47,3 + 3,0
Riatko calkowite 16.IV 6,1+ 0,1 6,3 + 0,3
g% 8.VI 7,3+ 0,3 7,9+ 0,1
Cukry reduku- 16.1V 81,8 1+3,0 | 88,6+ 6,3
jace 8.VI 82,8+ 14 —
mg % 31.VII 77,3+ 17,5 | 88,0+ 8,9
nr zwierzat 1 .2 3 4 5 6
aktywno$é amy-
lazy 17.111 25 ‘97 ‘94 - 1990 12
jedn. S.C. ( 16.1V 33 30 27 17 51 49
(Wyniki indywi- 8.VI 29 34 24 20 58 48
dualne) 3L VII 38 38 25 32 75 38

wy alkalicznej i mozliwoscig zakwaszenia or-
ganizmu.

Aktywnos¢e amylazy w surowicy zwierzat w
chwili rozpoczecia doswiadczenia wahata sie w
granicach 12—20 jedn. S.C. (Street, Close)
u sztuk karmionych ziemniakami i 24—27
u sztuk karmionych kukurydza. Tu mnalezy
wspomnieé, ze Kolb metodg Somogyi uzyskat
$rednio 300 j. we krwi cielagt i 250 we krwi
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kréw. Aktywnos¢ amylolityczna surowicy by-
dlecej ma wg Kolba przewyzszaé aktywnos$é u
ludzi, tymczasem Street, Close dla surowicy
ludziek] uzyskali 20 j., a Lukariska tg samg me-
teda ustalila dla cielagt 6—10 j.

W badaniach wlasnych za norme dla zwie-
rzat w wieku ck. 10—12 miesiecy przyjelismy
Srednig uzyskang z oznaczen wykonanych dla
obu wyzej wspomnianych grup; wynosi 18 j.
(12—25 j.).

Obserwujac zachowanie sie aktywnosci tego
enzymu w grupie karmionej kukurydzg, stwier-
dza sie niewielkie wahania i bardzo nieznaczny
przyrost aktywnosci w przebiegu doswiadcze-
nia trwajacego 7 miesiecy. Natomiast w grupie

,zlemniaczanej” stwierdza sie systematyczny
i staly wzrost tejze aktywnosci do wartogei
2—3 wiekszych od pocezatkowych (vide wy-
kres 1).
wrkrgs 1.
AKTYWNOSC AMYLAZY SUROWICY [weart, sreanis)
W GRUPIE KARMIONEJ :
s ZIEMNIAKAMI
— K/.S‘ZONK4 KUKURYDZY
edn.
/Se
5o
"
ko
35
30
25
20

:
7.0 1V, 8vi MV,

data bodania

Naszuwa sie wiec wyrazny wniosek, ze inten-
sywne karmienie ziemniakami (pasza bogatg
w skrobie) powoduje wzrost aktywnosci amy-
lazy odpowiednio do zwickszonej ilosci sub-
stratu (skreobi), ktéra musi byé zhydrolizowana
przez enzym. W ten sposéb nalezaloby tluma-
czy¢ wzrost aktywnosci amylazy w przebiegu
doswiadczenia. O takim zjawisku adaptacji ak-
tywnosci enzymu do zmiennej ilosci substra-
tu pisze Monod i wsp. (11). Nasze do$wiadeze-
nie potwierdza istnienie tego zjawiska w od-
niesieniu do amylazy surowicy bydia. Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze stwierdza sie doéé duze
wahania aktywnosci amylolitycznej w odnie-
sieniu do poszczegélnych osobnikéw, jak row-
niez w obrebie badanych grup. To ostatnie zja-
wisko mozna probowsaé wytlumaczyé¢ rodzajem
podawanej paszy.

Analizujgc zachowanie sie pozioméw biatka
catkowitego w surowicy badanych- sztuk,
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stwierdza sie wyrazny wzrost zwigzany z roz-
wejem zwierzat, W wieku ck. 10—11 miesiecy
poziom ten wynosit okolo 6,2% g i wzrost w
przeciggu 2 miesiecy do okolo 7,6 g%. Nalezy
zaznaczy¢, ze grupa zywicna ziemniakami wy-
kazywala wyzszg zawarto$é biatka. Prawdo-
podebnie zjawisko to zostalo spowodowane lep-
szym wykorzystaniem zwigzkéw azotowych
przy dodatku skrobi w poréwnaniu z dawksy
zawierajgcg kukurydze. W piSmiennictwie do-
tyczgcym przemiany skladnikéw pokarmowych
u przezuwaczy mozna znalezé przykltady wy-
raznego wplywu rodzaju weglowodandéw na
charakter przemian i wykorzystanie zaréwno
energii, jak réwniez zwigzkdéw azotowych (3, 4,
8).

Stwierdzono, ze najlepsze wykorzystanie
azotu paszy wystepuje przy dodatku skrobi;
dziatanie glukozy i innych monosacharydow
jest slabsze, za$§ wplyw celulozy jest mini-
malny.

Nieco odmiennie ksztaltuje sie w przebiegu
wykonywanych badan poziom cukréw reduk-
cyjnych. Zwraca uwage stosunkowo wysoka
zawartose tych cial, oraz niewielki spadek
w okresie wzrostu zwierzat. Spadek ten wystg-
pil jedynie w grupie zwierzat zywionych ku-
kurydza. W grupie ziemniaczanej utrzymuje
sie zawarto$¢ cukrow ma jednakowym stalym
i wysokim poziomie ok. 90 mg%. Mozna
stwierdzi¢ pewien zwigzek w zachowaniu sie
cukréw i aktywnosci amylazy, na ogél zwiek-
szonej aktywnosci amylolitycznej towarzyszy
wyzszy poziom cukréw we krwi.

Przyrosty ciezaru ciala i wykorzystanie pa-
szy jest lepsze przy zywieniu ziemniakami,
cho¢ roznice sg niewielkie. Poniewaz kiszonka
z kukurydzy zawiera o wiele wiecej wldkna
surowego (ok. 6%) niz ziemniaki (ok. 1%), rdz-
nice w wykorzystaniu pasz tlumaczyé mozna
innym nieco przebiegiem fermentacji w Zwa-
czu 1 wiekszymi stratami energii w efekcie
specyficzno-dynamicznego dzialania produk-
tow przemiany.

Skiad chemiczny wycinkéw mie$nia naj-
diuzszego grzbietu na przestrzeni 9 do 11 Zebra
nie wykazuje powazniejszych réznic dla obu
grup doswiadezalnych. Jedynie zawartosé ttusz-
czu jest nieco nizsza w grupie ,,ziemniacza-
nej”’, co zrbwnowazone jest czesciowo podwyz-
szong zawartoscig biatka.

Wnioski

1. Grupa zwierzgt karmionych ziemniakami
wykazuje wickszg aktywnosé amylolityczng w
porownaniu do grupy otrzymujgcei kiszonke
z kukurydzy.

2. Zachowanie sie poziomu cukru w obu
grupach jest réine. U sztuk otrzymujacych
ziemniaki stwierdzono stosunkowo wysoki i sta-
ly poziom cukru we krwi w przebiegu do-

" Swiadczenia. :
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3. Zywienie zwierzat (byczki rasy n.c.b.) du-
zymi ilosciami ziemniakow surowych powodu-
je podwyzszenie zawartosci bialek krwi i bia-
lek wycinka mie$nia najdluzszego grzbietu
w poréwnaniu z grupa zywiona kiszonks z ku-
kurydzy.

4. Przyrosty ciezaru ciala i wykorzystanie
paszy s lepsze przy zywieniu ziemniakami,
anizeli w grupie karmicnej kukurydzg, aczkol-
wiek réznice nie =g statystycznie istotne.
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Kearkoseckn T., Ilpecs E.,, Kpyauuexk A.: YpoBeHB
HEKOTOPBIX MeTafoNUTOBR E KROBM MOJOJOTS OTKODPM-
JIEHHOT0 KPYNHOIO POraToro CKOTa.

Viccneposamn Bimuanme 6Gospmmx (Ky) mo3 KapTo-
dena (Ka) n KyKypy3HOIO CHJIOCA HA YOPBEHbL He-
KOTOPBIX TIapaMerpoB KPOBY MOJIOALIX OTKapMJIIVBae-
MbIX  OBIMKOB  YepHOMeCTPOil  HU3MEHHOM IIOPOJBI.
YCTaHOBMMIM, 4YTO TPYOIa IKUBOTHBLIX OTKApPMJIMBAE-
rmag  raprocpereMm (Ka) oxasbIBaeT 3aMeTHO 6ojee
BBICOKYIO AaKTHBHOCTH albgraaMmiasbl YeM TIpyIma
Hoaydarman KyKypysy (Ky). YpoeeHs caxapa B Kpo-
BM B obeMxX TIpynmax pasEbli: B rpymme ,Ka”
CPaBHHUTCJIHLHO BBICOKMI ¥ CTAOMNEBHBIL CKapMJIM-
Bamye OGOJBIIMX HO3 CBIPOr0 KapTodems IOJHUMAET
conepxamne GeJKOB B KPOBM I OEIKOB B OTpesKe
mpinbr M. longissimus dorsi. IlpuBechb! ¥ mMcHOIb-
SOBaHMe KOPMOB Obliy Jyumle B rpynme Ka uyem

B rpymnmne Ky, HO pasHMIa He ObLIA CTATHCTIYECKIT
CYLIIeCTBEHHOI.

Kwiatkowski T., Pre§ J.,, Kréliczek A. — The beha-
viour of certain metabolites in the blood of young
cattle fed with large quantities of carbohydrates.

The authors investigated the effect of large quan-
ti.ties of potatoes and fermented maize on the beha-
viour of certain elements in the blood of young fat
catle (black-white lowland bullocks). They found that
the group of animals fed with potatoes showed a con-
siderably greater activity of alpha-amylase enzyme
than the group fed with a maize mixture. The beha-
viour of the level of sugar in both groups vareid;
the potatofed group had a relatively high and con-
stant level of sugar in the blood. The feeding of the
animals with great quantities of raw potatoes caused
en increase in the blood-protein and of protein in
a sample of the longest muscle in the back. Weight
increases, and use of the fodder, were greater when
feeding with potatoes than when feeding with maize,
although these differences are not statistically signi-
ficant.

Badania objetosci krwi krazacej i czasu przezycia erytrocytéw
u krolikow

Osrodek Ochrony Radiologicznej i Radiobiologii w Warszawie

Kierownik: dr med.

Liczne badania doéwiadczalne, jak réwniez
wstepne badania mecdelowe przed wprowadze-
niem nowych testéw dla potrzeb diagnostyki
klinicznej, wymagaja znajomosei réznych para-
metréow fizjolegicznych u zwierzat do$wiad-
czalnych uzytych do badan.

Do zwierzat uzywanych czesto w doswiadcze-
niach nalezg kroliki; w licznych badaniach ko-
nieczna jest do przeliczen znajomosé ilcséei krwi
krgzgcej, jak rowniez czasu przezycia czerwo-
nych krwinek. Sktonilo nas to do oznaczenia
na grupie krélikow przecietnej objetosci krwi
na 1 kg wagi zwierzecia, jak réwniez $redniego
pélckresu przezycia erytrocytow.

Material i metody

Do badan uzyto krolikéw (samce i samice) wagi
od 1570—4450 g. Przez caly ckres badan, zwierzeta
zywione byly standardowg paszg granulowana LSK
produkeji Instytutu Lekéw oraz woda — ad libitum.

1. Objetos¢ krwi krazgcej u kroélikow okreslono na

TADEUSZ OBARA

zasadzie rozcienczenia izotopu. Do ozr}ac;er’l ’uZyto
promieniotwoérczego chromu-51 lub promieniotworcze-
go zelaza-59.

a) Oznaczenia za pomccg Cr-51.
Krélikom grupy liczgcej 10 zwierzat pobierano .3—4
ml krwi z Zyly brzeznej ucha do probowki zawiera-
jacej 1 ml roztworu ACD (o skladzie: cytrynian sodu
1,65, kwas cytrynowy 0,6, glukoza 1,84 i woda desty-
lowéna do 75,0). Po odwirowaniu zawarto§ci probéw-
ki i usunieciu piynu znad warstwy krwinek, doda-
wano do n'ej okolo 5 pC Na.Cr3'O, na kg wagi kro-
lika i po ostroznym zmieszaniu inkubowano przez pél
godziny w temp. 37°. Po inkubacji przemywano dwu-
krotnie krwinki i1 nastepnie rozcienczano je roztwo-
rem fizjologicznym soli do objeto$ci 3—-4 ml. Scifle
okre$lone iloSci zawiesiny krwinek wstrzykiwano
nastepnie dozylnie krélikom, po czym dokladnie po
10 minutach pobierano krew i oznaczano jej aktywno§é
w prob6éwce objetoSci 5 ml za pomoca studniowego
licznika scyntylacyjnego. Znalezione wartos$ci, po uw-
zglednieniu tta, poréwnywano w tych samych warun-
kach z aktywno$cig 100-krotnie rozcienczonej zawie-
siny znakowanych krwinek jako wzorcem.
b) Oznaczenia za pomoca Fe-59.
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