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YcrarłoBlłłz ypoBelłt odrqerł ceo6o,4Hor:r NleAil 14 aK-
T,rjBHocTb I{epyJIoIlJIa3Mr{Ha B cbIBopoTlte 100 oT-
]<opMJIeHHbIx, s y6ożHoM Bo3pacTe, cni,rgerlr. llo.ły-
qeHHL,Ie napaĄłeTpll yKa3bIEa}oT Ha gsIcolirłr1 ypoBeHltr
o6rqeż lt cao6o4rroń lłe4rr. @parqrła ceo6o4Hor"1 Me-
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Daszyńska F., Kryński A., Nyrek S. - Ceruloplasrnin
and copFer in the serum of pigs.

Determinations of the levels of total copper and
disect co,pper, and of the activity of ceruloplasmin
in the se,rum of 1000 fattening pigs at slaughter age
lł,ere carried out. The results indicate,d the high le-
ve]s of dire,ct and total copper. The fraction of direct
copper is ab,out 190/u of the total copper. A high enzy-
matic activity of ceruloplasmin was observed, toget-
her with a close correlation between the level of
indirect copper and the activity of the enzyma.

Daszyńska F., Kryński A., Nyrek S,: Ceruloplasmine
et cuivre dans le sórum des porcins.

Les auteurs effectućrent des dófin-itiołrs du niveau
de cuivre tota1 et direct ainsi que de i activitó de
Ia córulopiasmine dans 1e sórum de 100 porcs d'en_
sraissaEe a ]'age c]e r'abat. Les vajeur§ obtenues in-
Ólqu"nT un nńeau e]evó de cuivre total et direct,
Les fractions de cuivre direct cons,tituent enyjrol'l
199ó du cuivre to,ia]. On ołrserva une activitó enzy-
rnatique ólevóe de córuloplasmine et une dópendance
rigourerrse entre ie niveau de cuivre indirect et
1'activitó de 1'enzyme.

Daszyńska F., Kryński A., Nyrek S.: Ceruloplasmin
und §upfer im Schweineserum.

Es wurden Beśtirnmurigen des totalen und unrnit-
telbaren Kutpfe,rspiegels sowie der Aktlivitiit von
Ceruloplasmi,n im Serum der 100 Mastschw,eine im
S.chlacht,ungsalter vorgenommen. Die erreich,ten
werte weisen auf einetr h,ohen totalen und unmit-
telbaren Kupferspiegel hin. Unrnittelbare Kupfer-
fraktiorr macht ca 199o des totalen Kupfers aus. Es
ist auch eine h,ohe ei,zymatische AktivitAt von Ce-
rruloplasrnin und eine exakte Abhangigkeit zlvischen
dem Sipiegel des mitte]iraren Kupfers und der Akti-
vit5t des Ełrzyms beobachtet wo,rden.
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Zachowanie się niektorych melabolitow we krwi młodego bydła
opasowego zywionego duzymi dawkami pasz węglowodanowych

TADEUSZ KłVIATKOWSKi, JERZY PRES, ALEKSANDER KRÓLTĆZEK

Katedra chorób 
T,".*t*l;:iJ;i" 

wydz, wet, wSR

Ki3rownik: prof. ClI BRoNISŁAW GANc,\Rz

Zierrmiaki są p,aszą szeroko stosowaną w ży-
rvieniu zwierząt gcspodarskich, głównie trzodv
chlewnej. Niewiele jednak jest danych doty-
czących karmienia tą paszą młodego bydła.
W zw:lązku z tym podięliśmy pracęż fi<tórei ce-
Jem było stwierdzenie wpływu dużych dar,veJ<
pasz węglowodanow;rch, tzn. ziernniaków i ]<it-
kurydzy na zachowanie się niektórvch wskaź-
ników fiz,iologicznych we krwi, świadczącyr:lr
o charakterze iprzemian zacb,odzących w proce-
sie trawien,ia i przyswajania węglowodanóvz
u rosnącego bydła opasowego. Do podjęcia te-
go olpracowania s[<ło,niła nas skromrna ilość pu-
btikarcji dotyczącvch zachowania się poziomrivł
podstawowych slkładnikou, chemi,cznych kr,"vi
(biał[<o, cukier), iak i uCziału enzymów tri]-
wiennych w proaesie trawienia wielocul<rów
(skrobi ziernnia.czanej) u mł,odego bydła. Po-
nadto starano się stwierdzić, czy duże dav,l<i
ziemrniaków cukr,owy(jh nie wywieraią szkodli-
wego wpływu na zdrowie zwierzęcia. Przy po-
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iiawaniu duzych dałr,ek węglowodanów w pir-
szy (skrobi), główne niebezpieczeństwo widzie-
Iiśmy y,, możliwości zakwaszania organizmu.
braiiśmy takze poci uwagę możliwość zatrucia
solaniną.

Ol<reśleniem poziomu glukozy we krwi mło-
Cy,ch ptzeżuwaczy zaimował się Mc CarthE (|2,
13). Należy zaziT7aczyć) że ze wzglSu na specy-
f,iczny rozl]<ład węglowodanów w przewodzie
pokarmowyrn przeżuwaczy krzywa cukrowa
u tychże z więkic.m obniża się (12), Natomiast
zachowanie się białka w surow,icy wykazuie
tendencję odwrotną, tzn. wzrostorvą (14, 15).

I)c,tyclrczaso\^/e prace doty,czące aktywnosci
amylaz,y wykazywały bardzo słabą aktywność
amylolityczną surołvicy przeżvwaczy (0*2
jedn. Wchlgemutha). Nołvsze metody (Street,
Clcse) p,ozwalaią na ,wykrycie i śledzenie po-
ziomu aktvwności arnylazy u bydła z większą
dokładnością ( Kalb, Łukańska),
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Nie mniei ważnym zagadnieniem iest sprawa
wpływu dużych ilości skrobi na procesy za-
chodzące w żvłaczu. Z dotychczasońych badań
(3, 4, 5, 7) wynika, że łatwostrawne węglowo-
dany ulegają w żwaczu gwałtownemu rozkła-
dowi z wytworzeniem dużych ilości niższyclr
kwasów orgarnicznych (głównie propionowv.
masłowy i miekowy), co doprowa,dzić może do
zakwaszenia organizmu, powstawania nie-
strawności kwaśnei, a nawet ketozy bydła
(Bramberg, cvt. wg 7),

Materiał i metody
Badanie przeprowadzono w RZD Pawłowice na 12

byczkach rasy n,c.b. (po 6 sztuk w kaide; grupie).
Okres doświadczalny trwał od 29,X1I.1964 r. do
31.VII.1965 r., wiek z:wierząt w chwili rozpoczęcia
doświadczenia wynosił ok. 7-B miesięcy. IIość białka
i energii podawana zwierzętom obu grup była po-
dobna, różnice w składzie dawek polegały jedynie
na tym, że stosowano dwa rodzaje p-asz węglowocla-
nowych, tzn. kiszonkę z kukurydzy, Iub ziemniaki
§urowe.

Skład dawek pokarmowych był następujący (średnie
za cały okres):

Grupa
r]u

Tab. 1. Ciężar zwier.ząt, środnie przyrosty dzienne
oraz wsfl<aźniki oceny po,ubojowej

upy
II

(ziem-
niaki)

srredni ciężar zwierząt
napoczątk.u -wkg 242

433
191
896
104

645

28,7L
3,70

21,4t

w końcu dośw. -wkgŚredni przyrost ogółem - w kŚ
Sredni przyrost dzienny : # st
ZUżs,cj,e pasz na przyrost

1kgw.ż,
białka og. str.
jedn. ow"s.

Średnia zawartość w próbkach
tuszy
suchej masy
tłuszczu
biał,ka

Gl
I]

(kiszon- 
]

kazku-|
kurydzy)|

234
420
1B6
856
100

29,54
5,33

20,44

6B0
7,52

Tab. ?. Poziołrn amoniaku, lotnych kwasów ,

wych oraz stężenie jonów wodorowych w
zwacza

tłuszcza-
płynie

lGrupy doświadcz.
IlTIlIsiano lucerny - kg

kiszonka z kukurydzy - kg
ziemniaki *. kg
mieszanka treściwa ,,B" - kg
mieszanka mineralna MM - g
białko og. str. - 8j. owsiane

1,5
1ą0

1,4
50

6j]0
6,50

1,5

14,5
1,6

50
610

6,5?

Zwierzęta żywiono indywidualnie, podając im pa-
sze w następującej kolejności.: rano pasze treściwe,
przed południem kiszonkę lub ziemniaki, po południu
siano. Pojono zwierzęta rano i pop_ołudniu. Ważenie
odbywało się co 30 dni; po upływie których zmieniano
dawki żywieniowe. Do oznaczeń niektórych wskaźni-
ków fizjologicznych we krwi, krew pobierano z żyły
jarzmowej (bez zastoju żylnego) w 4 godziny po r_an-
nym karmieniu od 3 osobników każdej grupy i ozna-
czano: poziom rezerwy alkaiicznej, poziom białek rv
surowicy metodą Wolfsona (17), pozidm cukrów re-
dukcyjnych wgParyskźego i Nalłrota (l4) oruz aktyw-
ność alfa-amylazy metodą podaną ptzez Streeta i
Closego (16). Ponadto jednorazowo pobrano próbki
treści żwacza (w 4 godziny po rannym karmieniu)
i oznaczono: sumaryczną zawartość lotnych kwasów
tłuszczowych wg Mąrkhdma (l0), poziom amoniaku
met. Conlłag'o i stężenie jonów wodoiowych. Po za-
kończeniu doświadczenia zwierzęta poddano ubojou,i
i określono skład chemiczny wycinka mięśnia rrL. |.on-
gżss. dorsż na przestrzeni g, 10 i 11 żebra. Wyliczolro
również średnie przyrosty dzienne i zużycie pasz.
U7y-skane wyniki przedstawiono w tabelach 1, 2, 3.

omówienie
Obser,,ł,ując zacho\^:anie się rezerwy alka-

licznei dochodzi się do wniosku, że aczkolwiek
występowały pewne wahania w jej poziomie, to
jednak nie p,rzekroczyłv one granic wahań {i-
zjologicznych. Mimo zjadania d,użych ilości
ziemniaków nie .zaistniało niebezpieczeństwo
zechwiania równowagi układów buforowych
krwi, objawiające się spadkiem poziomu rezer-

Tab. 3. Poziorn rezerwy alkaiicznej, białka całkowi-
tego, cukrów redukcyjnych i amylazy w surowicy
zwierząt doświadczalnych (wartości ś,rednie dia grup)

Data
Grupy doświadcz.

1II

p}I
amoniak mg%
]otne kwasy tłuszczowe

meqva1/100 ml

5,88
13,4B

10.7

6,15
17,02

10.7

Rodzaj
oznaczenia

Rezerwa alka-
1iczna

Białko całkowite
gOk

cukry reduku-
jące
mg0/o

nr zwierząt
aktyw-ność arny-

7azy
jedn. S. C.
(Wyniki indywi-

d,uaine)

54,0 + 1,4

55,3 + 1,7
47,0 + 3.5
6,1 + 0,1

?,3 + 0,3
Bi,B + 3,0
82,B + 1,4

77 ,3 + 7,5
l2 3

25 27 24

33 30 27

29 34 24

38 38 25

52,0 + 0,7

54,0 * 0
47,3 + 3,0
6,3 + 0,3
?,9 + 0,1

88,6 + 6,3

8B,0 + B,9
4 5 6

12 20 12

17 51 49
20 58 48
32 ?5 38

i 7.III
16.IV
8.VI

16.IV
8.v1

16.Iv
B.VI

31.VII

1 7.iII
16,Iv
8.VI

31.vII

wy alkalicznei i możliwością zakwaszenia or,-
ganizm,u.

Aktywność amylazy w surowicy zwierząt w
chwili rozpoczęcia doświadczenia wahała się r,v
granicach 12-20 iedn. S.C. (Street, Close)
u sztuk karmionyclt ziemniakami i 24-27
u sztuk karmionych kukury,dzą. T,tr należy
wspomnieć, że Kolb metodą Sornogyi uzyskał
średnio 300 j. we krwi cieląt i 250 we [<rwi
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lilów, Aktywność amytrolityczna surowicy by-
dlęcej ma wg Kolba,przewyższać a[<tywność u
ludzi, tymczasern Street, CZose dla -surbwicy
ludziekj uzyskali 20 j., a Łukańska tą samą me-
todą ustaliła dla cieląt 6-10 i.

W badaniach własnych za normę dla zwie-
rząt w wiektr ok. 10-12 miesięcy przyięliśmy
średnią uzyskalrrą z oznaczeń wykonanych dta
obu wyżej wspomnianych grup; wynoŚi te ;.(12-25 i,).

Obserwuiąc zac,hov"anie się afl<tyr,vności tego
eną/Tnu w grupie karrrrionej kukurydzą, stwier-
<iza się niewielfl<ie wahania i bardzo ńeznaczny
przyrost aktywności w przebiegu ,doświadcze-
nia trwającego 7 miesięcy. Natomiast w grupie
,,ziemniaczanej" stwierdza się systematyczny
i stały wzrost teiże aktywności do wartości
2-3 większych od początlrowych (vide w5,-
}<res 1).

wxnts l.

n xry wlo ŚĆ A l|l y I A z l s t/R o tłl c y ftałt, ł red",b )
w €RuPlE KARhlloltEJ:

zlEMNlAKAh1l
K|SZONKĄ KUKURYDZY

stwierdza się wyraźnv lvzrost związany z Taz-
wc,j.em zwierząt. W r,ł.ie[<u ok. 10-11 miesięcy
poziom ten wynosił około 6,201,1 g i wzrósł w
przeciągu 2 miesięcv do około 7,6 gan. Nalezy
zaznaczyć, że grupa żvwiona ziemniakami w5r_
kazywa.ła vłyższą zawartość białka. PrarvdÓ-
podolcnie z,iawisko to zostało spowodowane iep-
szym r,vyikorzystaniem związków azotowyckl
przy dodatk,rr skroł:i łv porównaniu z darł{<ą
zavłierającą kukurydzę. W piśmiennictwie clcl-
ty czącyrn pr zemiamy sk ładników Lpokarmo wyclr
u przeżuwaczy r:rLażrra zna\eźć przykłady r,vv-
raźnego r,vpływu rodzaiu węglowodanóul na
charakter przemian i wy-korzystanie zarówno
energii, iak równiież zwi,ązków azotowych (3, 4,
5).

Stwierdzono, że najlepsze wykorzystanie
azotu paszy występuie przy dodatku s[<robi;
działanie giukozy i innvch monosacharydów
iest słabsze, zaś wpłyu, celuiozy jest mini-
mainy.

Nieco odmiennie kształtuje się w przebiegu
v,ry}<onywanyc}r badań. poziom cukrów reduk-
cyjnych. Zwtaca uv/agę stosun]kowo wysoka
zawartość tych ciał, araz niewielki spadek
w okresie v/zrostu zvłierząt. Spadek ten wvstą-
pił jedynie w grupie zwlerząt żywionych ku-
lrtrrydzą. W grr"rrpie ziemniaczanej utrzymuie
się zawartość cukrólł rra jednakow;lm stałym
i wysokim poziomie o[<. 90 mg0/0. Można
stwierdzić pewien związek w zachowaniu się
cuł<rów i aktywności amylazy, na ogół zwięk-
szonej aktywności anrylolitycznei towarzysz7,
wyższy poziom cukrów rve krwi.

Przyrostv ciężaru ciała i wykorzystanie pa-
szy jest lepsze przy żywieniu ziemnliakami,
choć różnice są niełvie]kie. Polrriewaz kiszonka
z kukurydzy zawiera o wiele więcei włókna
surowego (ok. 67o) niż ziemniaki (ok. LOk), roż-
nice w wykorzystaniu pasz tłuma.czyć można
innym nieco przebiegiern fermentacji w żwa-
czu i większ5zmi stratami energii w efekcic
specyficzno-dvnamicznego działania produk-
tów- przemiany.

Skład chemiczny wycinków mięśnia naj-
dłuższego grzbietr_ł na przesttzeni 9 do 11 żebra
nie r,vykazuje pcwaznieiszych różnic dia obu
grup doświadcza]nych. Jedynie zaw artaść tlusz_
czu jest nieco niższa w gIupie ,3iemTliacza-
nej", co zrównoważo,ne jest częścio,rvo pcdwyż-
szoni} zawartością bia]ka.

Wnioski
1. Grupe zwierząt karmionych ziemnial<ami

wykazuie inrięł<szą aktywność amyloiityczną w
poró_wnaniu do grupy otrzymującej kiszonkę
z kukurydzy.

2, Zachcwanie się poziomu cul<ru w obu
grupach jest różne. U sztuł< otrzl,rnuiąc5zclr
ziemni,aki stwierdzono stosunkowo wvsoki i śta-ły poziom cukru we krwi w przóbiegu clo-
świadczenia.

ledn.
l s.c,

5o

Ą5

b
55

o.ill. l6,ry, ó,Y| ,l,Yn,

daźą badąąią

Nasuwa się więc wyraźnv wniosek, że i,nten-
sywne karmienie ziemniakami (paszą bogatą
w slrrobię) powoduje wzrost aktywności amr,-
iazy odpowiednio do zwiększonej ilości suł_l-
stratu (skro,bi), która musi być zhvdrolizowana
przez gnzym. W ten sposób należałoby tłuma-
czyć wzrost aktywności amylazy v, przebieglr
doświadczenia. O takim ziawisfl<u adaptacii ak-
tywności enzymu do zmiennej ilości substra-
tu pisze Monod i wsp. (11). Nasze doświadcze-
nie potwierdza istnienie tego zjawiska w od-
niesieniu do amylazy surowicy bydła. Naież_v
jednak zaznaczyć, ze stwierdza się dość duże
wahania aktywności amylolitvcznej w o,dnie-
sieniu do poszczególnych osobrrików, jak rólł-
nież w obrębie badanych grup. To ostatnie zja-
wisko nrożna próbovzać wytłumaczyc rodzajem
po,dawanei paszy.

Analizuiąc zachowanie się poziomów białka
całkowitego w surowicy badanych sztuk,
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3. Zywienie zwierząt (byczki rasy n.c.b,) clu-
zymi ilościarni ziemniaków strrowych powodu-
ie podwyższenie zav,artości białek ikrwi i bia-
łek wycinka mlęśnia najdłuższego grzbietu
w porównaniu z grupą żywioną kiszonką z ku-
kuiyd,zv.

4. Przyrostv ciężaru ciała i wykorzystanj,e
paszy są ie,pisze przy zywieniu, ziemniakami,
sniżeii w grupie karnrionei kukurvdzą, aczkol-
wiek róznice nie są statvstvcz,nie istotne.
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ZBIGNIEW TOTH, TADEUSZ OBARA

Ke,gTxoecKl4 T., flpecs E., Kpy.rrlł.rex A.: Vporeur,
rleKoTopa,Ix nreradołrrEog B I{N}oE}l MoJloAoro orKopM-
JIeHHoFo ltpynHoro poraToi,o eKoTa.

tr4ccłe4oea:rrł BJTT,lj]HI4e 6ołrr,urrłx (Ky) Ao3 KapTo-
óenn (Ka) I1 KyKypy3uoro cI4JIoca Ha yopBeHb He-
KoTopblx napaMeTpoB KpoBm MoJIoAEIx oTKapMJIfiBae-
llbix 6rr-łroe qepuonecTpoli rłlłsirłenrrolt nclpo,4sL
Vcr:aHoerł.lrł, .łTo rpyllna )KI4BoTHbIx oTKapMJIlBae-
l1aH xaprocPełeu (Ka) ora3blBaeT saMerio 6o.rree
tsrrlcoKy}o aI(Tr4BHoCTb ans$aalłrłnastr qeM rpynna
nofiyqarc,llla:ł Kyi{ypy3y (Ky). Vpoeerłb caxapa B Kpo-erł e o6erłx rpynnax pasrrrrfi: B lpyrrrre,,Ka'' 

-cpaBHIłTenbHo elrcoruń r,r cra6rl.rrnnr,rrł. Cr<aprurłrł-eanre 6ołsurI4x Ao3 cblporo xapro$eła IIoAFIr{MaeT
coAep)Kanr1€ 6e.lixos B Kpotsm rł denxoe B oTpe3Ke
NlbIrLII{bI M. 1ongissimus dorsi. IIprłeeclr m i4cnoJlb-
3oEaHIłe KopMoB 6turł ły.rule e rpyllne Ka .łełr
B lpy]jrle Ky, Ho pa3HrrI{a He 6sr.rra cTaTmcTl4qecKrl
cyrqecreenHorł.

K."viatkowski T., Preś J., Króliczek A. - T}re beha-viour of certain metabolites in the blood of young
cattle fed with large quantities of carbohydrates,
,..The a,uthors investigated the effect of iarge qu"rr-
tities of potatoes and fermernted maize on the ńeha-viour of certain elements in the blood of young fatcatle (black-wh,ite lowland bullocks). They f"ound ,that
the group of animals fed with p,otatoes shbwed a con-siderably greater activity of ilpha-amylase enzyme
than the grcup fed with a malze mixtuie. The beha-
vlou.r of the 1eve1 of sugar in both group§ vareid;the potatofed group had a relatively ńigh- and con-
s,tant level of sugar in the blood. the feóding of the
animals with great quantities of raw potatoes caused
an increase in the blood-protein and of protein in
a sampie of the longest muscle in the back. Weight
increases, and use of the fodder, were greater when
feeding with potatoes than when feeding with maize,
although these differences are not statistically sign:-
ficant.

Badania objętości krwi krązącej i czasu przeżycia erytrocytow
u krolikow

ośrodek ochlony Radiologicznej i Radiobiologii w warszawie
I{ierownik: df med. TADEUSZ oBARA

Ltczrte badania d,oświadczalne, jak rórłz,niez
wstępne badania rncd,elowe plzed wprowadze-
niem nowych testów dla potrzeb diagnostyki
klinicznej, wymagają znajomości rcsżnych para-
metrów fizjologicznych u zwierząt doświad-
czalnych użytycll do badań.

Do zwierząt używanych często w doświadcze-
niach nalezą kroliki; w licznych badaniach ko-
nieczna jest do przeliczeń znajomość ilości krwi
kłążącej, jak rórvnież c:zasu pTzeżycia czerwo-
nych krwinek. Skł,oniło nas to do o,znaczenia
na grupie kró}ików przeciętnej objętoŚci krwi
na 1 kg wagi zwierze_cia, jak również średniego
półckresr.ł pTze życi,a erytrocytów.

Materiał i metody
Do badań użyto królików (samce i samice) rvagi

od 1570-445a g. Przez cały ckres badań, zwierzęta
żyrł,ione b),ły statrdardorł.ą paszą granulclvaną LSK
produkcji Instyfillu Lekór,v oraz rvodą - ad libitum.

1. Objętość krwi krążącej u królików określono na

zasadz:e rozcieńczenia izotopu. Do oznaczeń użyto
prornieniotwórczego chromu-51 lub promieniotwórcze-
go żelaza-\9.

a) Oznaczenia za pomocą Cr-51.
Królikom grupy liczącej 10 zwierząt pobierano 3-4
ml krwi z żyły brzeżnej ucha do probówki zawiera-
jącej i ml roztworu ACD (o składzie: cytrynian sodu
i,OS, kwas cytrynowy 0,6, g}.ukoza 1,B4 i woda desty-
1owana do ?5,0). Po odvriro.nraniu zawartości probów-
ki i usunięciu płynu znad warstwy krwinek, doda-
wano do n ej około 5 trlC Na-Cr3lOn na kg wagi kró-
lika i po ostrożnym zm,eszaniu inkuborvano ptzez pół
godziny w temp. 37o. Po inkubacji przemywano dwir-
lrrotnie krlvinki i następnie rozcieńczano je roztwo-
rem fizjolcgicznym soli do objętości 3--4 ml. Ściśle
określone ilości zawiesiny krrvinek r"zstrzykiwano
następnie dożylnie krótikom, po czym dokładnie po
10 minutach pobierano krew i oznaczano jej aktywność
w probówce objętości 5 mI za pom,ocą studniowego
licznika scyntylacyjnego. Znalezione wartości, po ulM-
zględnieiliu tła, poró-wnywa1-]o \,v tych samych warun-
kac}r z aktyrvnością 10O-krotnle rozcieńczonej zalvie-
sitry zirakorł,anvch krwinek jako \^,,zorcem.

b) Oznaczenia za pomocą Fe-59.
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