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centralion of halothane steam given in units of time
ensures good possibilities of directing the anaesthe-
sia accroding to operational indications and the ge-
neral state of the animals,

Intra-tracheal anaesthesia fulfils the essential
conditions for safe anaesthesia in large animals, espe-
cially cattle.

Modrakowski A. — L’anésthésie intratrachéale par
I’halotane hez les chevaux et les bevins.

L’auteur effectua I’anéthéesie intratrachéale a I’aide
d’halotane chez 15 chevaux, 4 vaches et 3 taureaux et
constata que I’halotane est un reméde convenable
sous tous les rapports a 'anésthésie de chevaux et des
bovins a condition d’étre appliqué a ’aide d’un sppa-
reil a systhéme fermé. La définition de la concen-
tration des vapeurs d’halotane dans une unité de
temps assure la possibilité de diriger ’anesthésie en
dépendance des indications opératoires et de 1état
général de animal.
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‘anasthésie intratrachéale assure les conditions in-
dispensables pour 1la sécurité de lanasthésie de
grands animaux, surtout desbovins.

Modraiowski A. — Intratracheale Halotananaesthesic
der Pferde und Rinder.

Eine intratracheale Halotananaesthesie wurde bei
15 Pferden, 4 Kiithen an 3 Bullen vorgenommen. Es
ist dabei festgestellt worden, dass Halotan als vollko-
mmen brauchbares Pridparat zur Anaesthesie der
Pferde und Rinder Anwendung finden kann unter
Bedingung, dass es mittels eines Apparats mit ges-
chlossenem System verabreicht wird. Eine bestimmia
Konzentration der Halotanddmpfe in einer Zeiteint
sichert gute Moglichkeit der Lenkung der Anaeest-
hesie in Abhingigkeit von operativen Hinweisungen
und dem allgemeinen Zustand des Tieres. Intratra-
cheale Anaesthesie erfiillt notwendige Bedingungen
zur sicheren Anaesthesie der Grosstiere besonders
der Rinder.

Narkoza owiec wodnikiem chloralu

Katedra Zoohigieny WSR w Poznaniu
Kierownik: prof. dr ALFONS CHWOJNOWSKI

Upowszechnienie interwencji weterynaryj-
nej, tak w sektorze uspolecznionym jak i pry-
watnym rolnictwa wymaga coraz czeciej wy-
konywania zabiegow chirurgicznych, w znie-
czuleniu ogoélnym, u malych przezuwaczy,
a szczegdlnie u owiec.

Ze wzgledu na nizsza cene owiec w porow-
naniu do cen duzych zwierzat gospodarskich,
stosowane srodki narkotyczne muszg byé tanie
i fatwe do nabycia. Wymaganiom takim odpo-
wiada wodnik chloralu,

Rozbieznosci pogladéw na temat jego dzia-
tania, stwierdzone w dostepnym pismiennic-
twie, jak i brak danych o stosowaniu u owiec,
sktonily nas do przeprowadzenia badan dla
ustalenia najodpowiedniejszego sposobu jego
aplikowania, wlasciwych dawek preparatu
i czasu trwania narkozy.

Na temat przydatnosci wodnika chloralu do nar-
kozy u zwierzgt mozna spotka¢ w piémiennictwie fa-
chowym sprzeczne wypowiedzi, Ogélnie jednak uzna-
je sie go jako érodek najodpowiedniejszy do stosowa-
nia u koni, natomiast mniej przydatny, lub nawet
niebezpieczny dla przezuwaczy. Fréhner (1) juz w
1914 r. podkresla, Ze wodnik chloralu zastosowany do-
otrzewnowo powoduje stany zapalne w nastepstwie
draznigcego dzialania, poza tym wywoluje zwolnie-
nie akcji serca, oraz spadek cisnienia i temperatury
wewnetrznej. W wydanej w 1927 r. toksykologii (2)
zaznacza, ze zaobserwowal u pséow przypadki poraze-
nia akeji serca i oddechdw. Natomias), w podreczniknu
Fréhnera i Reinhardta (3) z 1037 r. mowi sie 0 mozZ-
liwodei dootrzewnowego stosowania wodnika chlo-
ralu u koéz z odniesieniem dawkowania dostosowa-
nego u pséow (0,3/kg). Podkre§leno zarazem mozliwoéé
przedawkowania Srodka, i z tego wzgledu zaleca sie
u matych przeiuwaczy stosowanie dousine. Mozgow
(6) omawiajgc ten Srodek wypowiada sie podobnie
jak cytowani auterzy, ale zaznacza jednoczesnie, ze
nawet 5% roztwor dziata draznigco na tkanki i zale-
ca stosowanie rozitworéw 1%. Stosowanie wodnika
chloralu dla wywolania glebokiej narkozy uwaza
jednak za niebezpieczne ze wzgledu na mozliwoéé
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zejscia Smiertelnego w nastepstwie porazenia odde-
chu, spadku cisnienia krwi lub zatrzymania akecji ser-
ca. Autor sadzi, ze czas wystgpienia i trwania narko-
zy, oraz jej intensywnos¢ réznig sie bardzo w zalez-
noéci od indywidualnych wtasciwosci zwierzecia. Wod-
nik chloralu moze by¢ stosowany do narkozy u trzo-
gy chlewnej, natomiast jest niebezpieczny w dawkacn
narkotycznych u malych przezuwaczy, zwlaszeza, ze
stoscwanie sztucznego oddychania lub $rodkéw na-
sercowych w przypadkach niebezpieczenstwa jest wg
Mozgowa malo skuteczne. Niebezpieczenstwo stoso-
wania wodnika chloralu do narkozy polega wg Szwa-
bowicza (9) na tym, ze pelna dawka narkotyczna
jest bardzo bliska dawki §miertelnej. U malych prze-
zuwaczy wskazane jest siosowanie doustne lub do-
otrzewnowe w ilosci 2—5 g. Natomiast Réder i Berge
(8) zalecajg stosowanie wodnika chloralu w rtoziwo-
rach 1- lub 10% do zyly jarzmowej (szyjnej) w daw-
kach 0,08 g/kg. Przy takim podaniu uspienie naste-
puje po skonczeniu wlewu i trwa okolo 1 godziny.
Gedroyé (4) uwaza, ze wednik chloralu nie wykazu-
je wyraznego dzialania na os$rodek oddechowy, nato-
miast poraza kore moézgowsg. Wprowadzenie dawki
toksycznej powoduje zejScie §miertelne na skuiek po-
razenia ukladu oddechowego. W przypadku niebez-
pieczenstwa autor zaleca stosowanie sztucznego oddy-
chania i kofeiny. Wypowiada sie zaraem za doust-
nym stosowaniem wodnika ichloralu w iloSci 2—5 g,
uwaza réwniez za dopuszczalne stosowanie dootrzew-
nowe u kozléow. Takze Tarasiewicz (10) widzi mozli-
wos¢ dootrzewnowego wprowadzania wodnika chlo-
ralu u kéz w roztworze 1—12% (8,33) z dodatkiem
0,9% chlorku sodowegn i 1% gumy arabskiej. Zaleca
dawki 0,19—0,25 na kg ciezaru zwierzecia. Jednoczes-
nie zwraca uwage na mozliwo§é wystgpienia zapale-
nia otrzewnej o réznym zasiegu. L. M. Jones (5)
podkresla maly margines bezpieczenstwa na skutek
hamujgcego dzialania wodnika chloralu na oSrodek
oddychania w rdzeniu przediuzonym. Zdaniem tego
autora wodnik chloralu mozZe by¢ stosowany dezyl-
nie lub dootrzewnowo, z tym, Ze nie dziala oa tak
dobrze u przezuwaczy, jak u koni i trzody chlewnej.

Material i metodyka

Doswiadczenia przeprowadzono na owcach mery-
nosach w wieku od 3,5 do 10 miesiecy i ciezarze 25,5
do 60,8 kg, ktérym stosowano 5% roztwdr wodnika
chloralu dootrzewnowo i dozylnie, lub 10% doustnie.
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1) Badania nad dcotrzewnowym wlewaniem prze-
prowadzono u 34 owiec obojga plci, rasy merynos
polski w wieku 3,5—8 miesiecy i o ciezarze w grani-
cach 25,6—45,0 kg. Zwierzeta podzielono na 3 grupy,
ktérym dawkowano po: 0,3, 0,2 i 0,15 g wodnika chlo-
ralu na kg zw. Do badan uzywano jednorazowo po
trzy zwierzeta, starajgc sie dobra¢ osobniki o zblizo-
nym ciezarze i tej samej plci, stosujac jedna z wy-
mienionych dawek. U niektérych sztuk zabieg po-
wtérzono. Zwierzat nie gtodzono, a preparat podawa-
no przed rannym karmieniem w 5% roztworze wod-
nym i o temperaturze nieco powyzej 30° strzykaw-
kg, przy uzyciu igly o $rednicy 1,5 mm. W celu prze-
suniecia zwacza i jelit ku przeponie, dla uzyskania
wolne] przestrzeni ponizej kosci tonowych, unoszono
tyt zwierzecia ku gorze do linii pionowej, ujmujac za
stawy skoku. Po oczyszezeniu i zdezynfekowaniu nie-
owlosionej skory okolicy pachwinowej watg przepojo-
ng alkoholem, wprowadzano igle do jamy otrzewno-
wej w odleglo$ci okolo 8 em ku przodowi od kosci to-
nowych i mniej wiecej w takiej odleglosci od linii
biatej.

Proba wprowadzenia igly u 6 sztuk po stronie le-
wej od linii biatej wykazala, jak nalezalo sie spodzie-
waé, ze w zaleznosci od wypelnienia, zwacz nie zaw-
sze ulega przesunieciu. Wobec tego igla moze byé
wprowadzona do jego Swiatla i tym samym stosowa-
ny srodek ulec zmieszaniu z trescig pokarmowsg, nie
wywolujac pozgdanego efektu. Cstrze igly wprowa-
dzone po stronie prawej w tych samych odleglosciach
zawsze trafialo do powstalej wolnej przestrzeni.
Tym samym nie zachodzila obawa uszkodzenia jelit
lub wypelnionego pecherza moczowego. Po wykona-
niu zabiegu zwierzeta puszczano wolno przeprowadza-
jgc obserwacje ich zachowania sie oraz badania akcji
serca, oddechéw i temperatury wewneirznej, podobnie
jak przed wykonaniem zabiegu.

2) i 3) Badania nad stosowaniem dozylnym i do-
ustnym wykonano na baranach w wieku 3,5 do 10
miesiecy. Po kilkakrotnym podwyzszaniu wymienio-
nych w piSmiennictwie dawek powstalo podejrzenie,
ze nabywany wodnik chloralu byl przestarzaly i dn
nastepnych badan uzywano $wiezo wyprodukowany.
Ostatecznie przyjeto do badan dawki 0,16, 0,18 i 0,20

/kg przy stosowaniu dozylnym, natomiast przy do-
ustnym 0,45—0,50 i 0,60 g/kg. Doustne stosowaniec
wyzszych dawek uznano za niecelowe. Przy tych ba-
daniach kontrolowano réwniez temperature wewnetrz-
na, ilos¢ tetna i oddechéw. Dla unikniecia przyzwy-
czajenia zwierza! do wprowadzanego $rodka w obu
ostatnich badaniach, ponowne podanie wodnika chlo-
ralu nastepowalo po 3-tygodniowej przerwie.

Wyniki
a) Dziatanie narkotyczne

1. Obserwacja zwierzat po zastosowaniu do-
otrzewnowym wykazala duze wahania osobni-
cze, jakkolwiek powigzane z zastosowang daw-
kg. Wkrdtce po wprowadzeniu leku mozna by-
to zauwazyé chwianie sie zwierzat, przewraca-
nie i zasypianie.

Jak wykazuje tabela 1 w grupie liczacej
6 sztuk, ktérym zastosowano dawke 0,30 g/kg
wodnika chloralu, tzn. przecietnie 11,25
(9,18—13,50 g) w roztworze 225 ml woily
(183,6—270,0), sen wystepowal $rednio po
uptywie 11 minut, z wahaniami od 7 do 15.
Czas jego trwania tylko u jednego osobnika
wyniést 29 min., u pozostalych 5 w granicach
48 do 82 min. Sen byt bardzo gleboki, zwie-
rzeta nie reagowaly na silny ucisk rogowki,
jezyka i racic. Wkrotce po wystgpieniu snu
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Tab. 1. Wplyw dootrzewnowego dawkowania
wodnika chloralu na wystepowanie i trwanie snu
u badanych owiec

‘g = Czas w minutach
= .. 8| Gramow |
8o E Clezal_ 2€’| wodnika | zagy- ‘ b=
BB = Sztuki % ?i chloralu | piania dzenia
UOR«~ A |
|3 [ 1ies | 18| 57 | 332
Tl 6 1306—45.0 "0518—1350 7—15 29—82 4 54
| oses | | er | 134 | 307 | 286
I 24 |\ 556—a3.2| %20, 518,64 | 830 |22—40 10-35
| a8 | | 575 |146m| 19 | 28
UI 5 |31 1—a46| %17 4,66—6,60 | 4—20| 7—37| 5—66

*) Baran nr 23 nie usnal.

pojawil sie obfity wyciek $liny z jamy ustne]j
i jam nosowych podbarwiony plynna trescig
zwacza, co dowodzilo zwiotczenia przelyku.
Nastepstwem tego byly silne rzezenia, ktore
w obawie zachlys$niecia likwidowano potoze-
niem zwierzat wyzej i utozeniem glowy w po-
zycji zwisajgcej dla umozliwienia odpltywu
wydobywajgcej sie tresci.

U zwierzat grupy II stosowano wodnik chlo-
ralu w dawce 0,20 g/kg, tzn. przecietnie 6,7 g
(od 5,1 do 8,64 g) w roztworze 148,6 ml wody
(102,0—173,0). U 21 sztuk sen wystapil po
uplywie 8—17 min., a u 2 dopiero po 26 i 30
minutach. Czas trwania snu ksztaltowal sie
w granicach 22—40 min., przecietnie po6! go-
dziny i byt niezalezny od czasu jego wystgpie-
nia. Sen byl rownie gleboki jak w grupie I.
U II grupy obserwowano w czasie snu wyplyw
§liny niezabarwionej, ktoéry tylko u jednego
osobnika byl obfity i wywolal kaszel w czasie
snu zupelnie glebokiego, gdyz zwierze nie wy-
kazalo odruchéw obronnych, mimo silnego
ucisku rogoéwki, jezyka i racic.

Grupie III wprowadzono $rednio 5,75 g wod-
nika chloralu (od 4,66 do 6,69 g), $rednio w
111,4 ml wody (od 93,2 do 133,8 ml). Sen wysta-
pit u jednej sztuki po uptywie 4 minut i trwat
37 min., u czterech po uplywie 14—20 min.
i trwal od 7 do 34 min. Jeden osobnik, ktéry
otrzymal lgczng dawke 4,66 g zareagowal tylko
nieznacznym oszolomieniem i chwiejnoscig tytu.
Sen nie wystgpit. To samo zwierze zostalo uspio-
ne po uplywie paru dni, po zastosowaniu lgcznej
dawki 6,22 g, przy czym sen wystapit po 13 min.
i trwat 34 min. W tym wypadku czas snu byt
0 10 min. krotszy w poréwnaniu do innych sztuk
tej grupy (II). W czasie snu u wiekszosci zwie-
rzat grupy III wystepowaly odruchy obronne
przy probach ucisku rogéwki, jezyka i racic.

Czas budzenia sie zwierzat byt bardzo réziny
i wahat sie od 4 min. w grupie I, tzn. o najwyz-
szym dawkowaniu, do 66 min. w grupie IIL
Mozna jednak przyja¢ jako érednie dla dawki
najwyzszej 33,2 min., dla sredniej 28,6 i dla naj-
nizszej 28 min.

459



Nr 8

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

2. Przy stosowaniu dozylnym (zyla szyjna)
dawka 0,08 g na 1 kg z. w. wg zalecenia Rddera
i Berge (8) i pograniczne (0,06 i 0.10), okazaly s'e¢
nieskuteczne. Po kilkakrotnym podwyzszaniu
przyjeto dawki 0,16, 0,18 i 0,20 g/kg wodnika
chloralu, jako graniczne wymagajgce przesle-
dzenia, gdyz przy nizszych (0,13—0,15) wyste-
powalo tylko oszolomienie trwajgce do 15 min,,
a zaledwie w jednym przypadku wystapit sen
niepelny, trwajacy 8 min,

Tab. 2. Wplyw dozylnego stosowania wodnika

chloralu na wystepowanie i trwanie snu
u badanych owiec

Czas w m nutach

- 73 Ciezar | & Gramoéw | |
s |y A w| wodn'ka tnie- bu-
2 o - uépie bu
= ‘3'§ szukd |} = | chloralu | = pig SAU | 4zenia
= & |Q =}
I 95 | 03 |s1,40] 114
458—51,1 %0 92—102 | 0—2 | 15—60 2—33
1l g0 | 508 | 9,1 1,9 | 235 7
| 10 |262—60,8| ©18 4,7-109 | 0,5—7|9—345 1—13
|| s00 3,6 56 | 158 | 9,6
III 3 | " e 0716 - |
39,4—60,7 6,3 —9,7 4—-9 6—261 3—16
‘) Nr 24 wystapilo porazenie krazenia i oddychania, \:
stgpilo zejscie.

Jak wykazuje tabela 2 przeprowadzono 22 ba-
dania, do ktérych uzyto 10 baranéw o ciezarze
od 26,2 do 60,8 kg. Wodnik chloralu wprowa-
dzano do zyly szyjnej w roztworze 5% i o tem-
peraturze nieco powyzej 30°. U wszystkich
sztuk po wprowadzeniu okoto polowy roztworu
obserwowano nieznaczne podniecenie, szybko
ustepujgce na skutek dalszego wprowadzania
srodka. W zaleznosci od stosowanej dawki sen
wystepowat pod koniec wlewu, lub bezposred-
nio po jego ukonczeniu. Po wprowadzeniu 0,18
g/kg z.w. wystepowal sen krotkotrwaty i nie-
dostatecznie gleboki. Z drugiej strony dawke
0,20 g/kg nalezy uznaé jako niebezpieczng wo-
bec stwierdzenia zaburzen ze strony uktadu od-
dechowego i krazenia, co stwierdzono w 2 przy-
radkach na 6 zastosowan tej dawki. Jako wlas-
ciwg trzeba wiec przyjaé¢ dawke 0,18 g/kg. Przy
stosowaniu takiej dawki u 10 baranéw o ciezarze
26,2—60,8 kg i sumarycznym uzyciu $rodka w
granicach 4,7—10,9 g wodnika chloralu bezpo-
$rednio po wlewie nastepowal gleboki sen trwa-
iacy od 8 (w jednym przypadku) do 34,5 min.,
przecietnie 23,5 min., a wiec przez czas wystar-
czajacy do przeprowadzenia zabiegu, polgczone-
go nawet z ingerencjg w jamie brzusznej. W
czasie snu wystepowato wprawdzie obfite §linie-
nie, ale bez zawartosci tresci zwacza, jak w
przypadkach stosowania dawki 0,20 g/kg, co
laczylo sie z niebezpieczenstwem zachlystowe-
go zapalenia ptuc.

3. Wprowadzanie doustne wodnika chloralu
w 10% roztworze stosowano w 20 przypadkach.
Dawkowanie rozpoczeto od 0,05 g/kg, podno-
szgc stopniowo do 0,18 g, co wynosilo tgcznie
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2,0—9,0 g na sztuke, nie uzyskujac innych
efektow poza niepewnoscia chodu. Podobnie
zachowywaty sie badane zwierzeta po podwyz-
szeniu ilosci $rodka do 0,20—0,30 g na kg (lgcz-
nie 10.6—15,0). Objawy oszotomienia pojawiaty
sie po zastosowaniu 0,35—0,40 g wodnika chlo-
ralu, tj. lacznie 17,0—24,5 g i objawialy sie
stabo zaznaczong sennos$cig, chwiejnoscig cho-
du i utratg réwnowagi, co trwato od 60 do 227
minut, w zalezno$ci od stosowanej dawki
i reakeji oscbniczej. Po dalszym podwyzszeniu
dawki na 0,45, 0,50 i 0,60 g/kg, co wynosito od
21,8 do 33,2 g na sztuke, tylko u niektorych
osobnikdéw wystgpil sen niedostatecznie glebo-
ki, wielokrotnie przerywany, natomiast oszoto-
mienie trwalo niekiedy do 5,5 godzin. Wobec
tego dalsze podnoszenie dawek uznano za nie-
celowe, a wodnik chloralu jako nieprzydatny
do wywolywania narkozy przy doustnym sto-
sowaniu.

b) Zachowanie sie temperatury, tetna
i oddechow

Temperatura wewnetrzna badanych owiec
nie ulegla zmianom przy niskich dawkach
wodnika chloralu bez wzgledu na sposéb jego
podania. Dopiero przy dawkach wywolujacych
oszolomienie lub sen spadata ona poczgtkowo
nieznacznie, obnizajgc sie stopniowo w miare
jego poglebiania i podwyzszajac po obudzeniu
sie zwierzecia. Najwydatniejsze obnizenie wy-
stepowalo po doustnym stosowaniu dawek
0,45—0,60 g/kg. W czasie wielogodzinnego
oszolomienia, polgczonego =z przerywanym
snem, ksztaltowata sie w granicach 36,8—39,2°,
przecietnie 37,5°. Bylo to prawdopodobnie na-
stepstwem cddawania duzej ilesci ciepla przez
przewodnictwo, na skutek dlugotrwatego kon-
taktu z betonowg podlogg, oraz zwolnieniem
przemiany materii. Przy stosowaniu dootrzew-
nowym i dozylnym rejestrowano zwykle nie-
znaczne obnizenie temperatury, nawet w cza-
sie glebokiego snu, bo przecietnie o 0,2—0,5°
i ksztaltowanie sie jej w granicach 37,8—39,4°.
Przy podaniu dootrzewnowym dawek usypia-
jacych stwierdzano zwykle w czasie 3—4 dni
po zabiegu podwyzszenie temperatury o 1°,
prawdopodobnie jako nastepstwo podraznienia
otrzewnej, jakkolwiek wplywu podanego $rod-
ka ra watrobe lub osrodki termoregulacyijne
nie mozna wykluczyé¢.

Ilos¢ tetna po podaniu wodnika chloralu za-
lezata od sposobu jego aplikowania, iloSci $rod-
ka i wlasciwosci indywidualnych badanych
zwierzgt. Ogélnie mozna bylo ustalié, ze przy
ctosowaniu dawek nie wywolujgeych oszoto-
mienia lub snu, rowniez tetno nie ulegato od-
chyleniom od normy. Po podaniu dawek usy-
piajgcych pojawialy sie réwniez wydatne nie-
kiedy wahania tetna. Zwykle pod koniec wle-
wu, zwlaszcza dozylnego i krotko po jego
ukonczeniu, akcja serca i ilos¢ tetna ulegaly
przyspieszeniu, a nastepnie zwolnieniu w mia-
re poglebiania sie snu. Spotykano jednak nie-



kiedy nawet wydatne odchylenia od tej reguty.
Np. u barana nr 20 po dootrzewnowym wpro-
wadzeniu wodnika chloralu w ilosci 0,3 g/kg
stwierdzono w czasie snu dwukrotny wzrost
tetna do 180 i 155 na minute i dwa jego obnize-
nia do 120 i 115, gdy u innych zwierzat tei
grupy szczytowa ilos¢ tetna nie przekraczala
120 na minute. Przy wysokich dawkach, tzn.
0,3 g/kg wprowsdzonych dootrzewnowo i 0,2
g/kg dozylnie stwierdzono w jednym przypad-
ku zmniejszenie tetna do 33/min. a w 2 przyv-
padkach trzepotanie serca na przemian z usta-
waniem jego akcji i zanikaniem tetna, co la-
czylo sie z réwnoczesnymi zaburzeniami odde-
chéw. Natomiast dawki 0,2 g/kg przy wlewie
dootrzewnowym i 0,18 g/kg przy dozylnym nic
wywolaly zaburzen, a ilos¢ tetna wahata sie w
granicach 136 do 72 na minute. Podobnie
ksztaltowato sie tetno przy aplikowaniu do-
ustnym wodnika chloralu, nawet w iloseci
0,6 g/kg, jakkolwiek przy tym sposobie poda-
wania wystepowaly wydatniejsze wahania ilo-
Sciowe u poszczegdlnych oscbnikéw i to w za-
lezno$ci od nasilenia nasennego dzialania érod-
ka. Nalezy jednak podkreili¢, ze przy wymie-
nionych dawkach tetno przewaznie byto row-
ne i regularne, napiecie tetnic prawidtowe.
Najwyrazniej zazraczalo sie dzialanie wod-
nika chloralu na uklad cddechowy. Zwykle po
dootrzewnowym, a szczegdlnie dozylnym
wprowadzeniu $redka w dawkach usypiajgcych
nastepowato zwiegkszenie liczby oddechow do
100 na min. i wyzej, co najprawdopodobnie]
bylo nastepstwem podniecenia, obserwowane-
go w czasie podawania wodnika, W miare wy-
stepowania snu i jego poglebiania, pojawialc
sie zmniejszanie liczby oddechdéw, przy czym
stawaly sie one glebsze. Obserwowano jednak
wydatne roznice indywidualne, mimo wprowa-
dzenia tych samych dawek osobnikom o réw-
nym ciezarze. Po zastosowaniu dootrzewnc-
wym ilosei wywolujacych us$pienie, liczba od-
dechow ksztaltowala sie w granicach 74—26 na
min., z tym ze wyzsze dawki wptywaly bar-
dziej zwalniajgco. Najwiekszg rozpietosé liczby
oddechéw obserwowano jednak przy wprowa-
dzeniu dootrzewnowym, po zastosowaniu daw-
ki przyjetej za najwlasciwszg dla owiec, tzn.
0,2 g/kg. Przemawia to za nieréwnomiernoscig
wchlaniania i dziatania wodnika chloralu na
o$rodek oddychania u poszczegolnych osobni-
kow. Poniewaz przy stosowaniu doctrzewno-
wym 0,3 g/kg nastapito po 17 min. u jagnicy
nr 25 zatrzymanie oddechow i akeji serca na
przemian z jego trzepotaniem i sinicg widzial-
nych blon Sluzowych, dawke te nalezy uznac
za niebezpieczng dla owiec. Stosunkowo naj-
bardziej réwnomierny wptyw wodnika chlora-
lu notowano przy wprowadzaniu dozylnym, co
ttumaczy sie jego wyrdéwnanym poziomem we
krwi, chociaz i w tych wypadkach wystepowa-
Iy wydatne réznice osobnicze. Bezposrednio po
wlewie srodka w ilosci 0,16 g/kg liczba odde-
chéw ksztaltowala sie w granicach 32—68/min.,
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przy 0,18 g/kg 24—48/min., natomiast przy
0.2 g/kg byls wyzsza, co mozna tlumaczyé
draznigcym dziataniem tej dawki wodnika
chloralu na oérodek oddychania. Rowniez w
czasie glebokiego snu wystgpilty roznice, ho
rrzy dawce 0,16 g/kg rejestrowano przecietnie
32 oddechy na minute z wahaniami w grani-
cach 20—50/min. Przy podaniu 0,18 g/kg liczba
oddechéw ulegata obnizeniu $rednio do 26/min.
z wahaniami od 11 do 34/min. Przy tej dawce
wystapity juz u 1 sztuki l-minutowe przerwy
w oddychaniu. U pozostatych, podobnie jak
i w grupie poprzedniej, oddechy byly roéwne.
Natemiast przy pcdwyzszeniu dawki do 0,2
g/kg oddechy ulegaty zroznicowaniu, tak co do
ilosci, jak i glebokosci. U barana nr 24 z tej
grupy w 13 min. snu nastgpitlo ich catkowite
zahamowanie, przy czym ani podanie domies-
niowe 2 ml roztworu kofeiny, ani sztuczne od-
dychanie nie przywroécily zycia zwierzeciu. Te
dawke nalezy wiec uzna¢ jako zbyt wysoka,
wywolujgcg nierownomiernoéé oddechow i mo-
gacg spowcdowaé zejscie sSmiertelne. Po wpro-
wadzeniu doustnym wodnika chloralu (10%) w
dawkach 0,05—0,16 g/kg nie obserwowano jego
wptywu na ilo$é i jako$¢ oddechdéw. Liczba ich
wahala sie w szerokich granicach dochodzgc 98,
najczedciej 30—490/min. Podobnie przedstawia-
fa sie sprawa przy stopniowym podwyzZszaniu
dawki do 0,30 g/kg. Dalsze podwyzszanie do
046 g/kg wywcolato zwykle zwolnisnie odde-
chdéw z wahaniami 16-—28/min. w czasie dzia-
lania ércodka. Najsilniejszy wplyw stwierdzano
przy dawkach 0,45—0,60 g/kg, nasilajacy si¢
przy zwiekszaniu ilosci podawanego wodnika.
Juz po uplywie 8 min. od chwili zastosowania
wlewu wystepowaly wahania w granicach
24—42/min., a po uptywie 36 min. 20—28/min.
Najwyzsza stosowana dawka, tzn. 0,60 g/kg
(tacznie 33,2 g) wyweclata po uptywie 46 minut
u jednego osobnika nieregularno$é oddechow,
a po 60 min. od chwili podania krotkotrwate
ich zanikanie na czas 1 minuty. Ten stan ulegt
poprawie po uplywie 4 min. bez stosowania ja-
Irichkolwiek zabiegéw i liczba oddechéw wzro-
sla samoistnie do 44/min. Wystgpienie tego
zjawiska przemawia za tym, ze doustna dawka
0,60 g/kg moze by¢ niebezpieczna.

¢} Stan i zachowanie sie owiec po obudzeniu

W miare budzenia sie zwierzat i ustepowa-
nia oszolomienia temperatura, tetno i oddechy
wracaly zwykle do normy. Nalezy jednak za-
znaczy¢, ze temperatura u kilku osobnikéw po
zastosowaniu dootrzewnowym 5% roztworu
wodnika chloralu byta podwyzszona przez 3—4
dni o 1°, po czym nastepowalo jej samoistne
obnizenie do normy. Bylo to prawdopodobnie
nastepstwem draznigcego dziatania srodka na
otrzewng, o ktérym wspominajg cytowani au-
torzy (1, 6, 10). Na draznigce dzialanie wodnika
chloralu na otrzewng wskazuje réwniez porow-
nanie z pozostalymi 2 grupami. U wszystkich
zwierzat, ktorym podano $rodek dootrzewnowo
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obserwowano przez caly dzien depresje i nie-
przyjmowanie pokarmu, mimo catkowicie za-
chowanej s$wiadomosci. Poprawa nastepowala
dopiero w dniu nastepnym, jakkolwiek sam
zabieg rzutowatl niekorzystnie na przyrosty cie-
zaru, nawet jeszcze w 10 dni po zabiegu. I tak
przy dawce 0,30 g/kg tylko u jednej sztuki
stwierdzono po upltywie 10 dni przyrost 200 g,
u pozostatych sztuk tej grupy zanotowano stra-
ty ciezaru. Przy dawce 0,20 g/kg przyrost uzys-
kano u 2 sztuk, natomiast przy dawce 0,15 g/kg
u 4 sztuk do 1 kg. Obnizenie ciezaru ksztatto-
walo sie w granicach od 200 g do 4,8 kg i bylo
zalezne od ilo$ci podanego $rodka. Klinicznie
wystgpily jednak objawy podraznienia w po-
staci pokltadania sie, napinania i obwgchiwania
powtlok brzusznych tylko u 1 sztuki przez okres
1 miesigca, i to tylko bezposrednio po przyjeciu
pokarmu. Straty ciezaru ulegly wyrdéwnaniu po
uptywie dalszych 5 dni, tzn. po uptywie 15 dni
od wykonania zabiegu. Zwierzeta, ktéorym po-
dano wodnik chloralu dozylnie lub doustnie nie
tracily na ciezarze. Przy tym zaobserwowano
w przeciwienstwie do grup poprzednich, ze
przy wprowadzeniu dozylnym nastepowalo
szybkie odzyskiwanie §wiadomos$ci i prawidlo-
wy apetyt, co nalezy odnies¢ do szybkiego roz-
kladania $rodka przez watrobe. Przy stosowa-
niu doustnym oszolomienie trwalo najdluzej,
co niewatpliwie bylo powodowane powolnym
przenikaniem $rodka do krwiobiegu i réwnie
powolnym jego rozkladem. Jednoczesnie reje-
strowano zwykle nadzwyczaj takome spozywa-
nie podawanej karmy, mimo dlugotrwale]
trudnosci utrzymania rownowagi i przewraca-
nia sie zwierzat.

Omowienie wynikéow

Przeprowadzone badania wykazaly, ze wod-
nik chloralu moze by¢ uzywany jako $rodek
narkotyczny dla owiec w stosowaniu dootrzew-
nowym i dozylnym. Nie nadaje si¢ natomiast
zupelnie do tego celu-przy wprowadzaniu do-
ustnym. Mimo bowiem znacznego podwyzsze-
nia dawek w porownaniu do podanych w pis-
miennictwie, nie uzyskiwano pewnego i nale-
zycie glebokiego snu, przy ilosciach nie stano-
wigcych niebezpieczenstwa dla usypianych
zwierzat. Oceniajgc wartos¢ dootrzewnowego
i dozylnego wprowadzania wodnika chloralu,
wydaje sie, ze pierwsza droga jest odpowied-
niejsza. Za takim wnioskiem przemawia kilka
momentdéw. Pierwszym jest zbedno$¢ wystrzy-
gania welny, co z jednej strony zaoszczedza
czas operatorowi lub jego asyscie, z drugiej nie
pozostawia $ladu, gdyz $lad po wystrzyzeniu
welny utrzymuje sie do czasu strzyzy i jest
niechetnie widziany przez hodowce, szczegdl-
nie w wypadku zamierzonej sprzedazy zwie-
rzecia. Dtuzszy czas od wprowadzenia leku do
uspienia zwierzecia (okoto 12 min.) nie jest
przeszkodg; a przy zabiegach masowych
u owiec, daje mozno$¢ przygotowania pola ope-
racyjnego i wykonania znieczulenia miejsco-
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wego. Tym samym okres glebokiego snu i po-
czgtkowy budzenia sie zwierzat moze byt w
calosci wykorzystany na przeprowadzenie za-
biegu i jego dokonczenie. Przy wprowadzaniu
dozylnym natomiast przygotowanie zwierzecia,
sam zabieg i zalozenie opatrunku sg ograniczo-
ne czasem wlasciwego snu. Wreszcie istotnym
momentem jest mozno$¢é korzystania tylko z
jednego pomocnika do przytrzymania i unie-
sienia tylu zwierzecia przy wlewie dootrzew-
nowym, przy dozylnym zachodzi potrzeba po-
mocy dwéch, a przy doustnym nawet trzech
0s0b.
Wnioski

1. Wodnik chloralu moze byé stosowany do
narkozy owiec.

2. NaJwygodnle]sze jest dootrzewnowe sto-
sowanie dawki 0,2 g/kg w postaci 5% roztworu.
Przy tej dawce czas snu i oszolomienia jest wy-
starczajacy do przeprowadzenia zabiegu opera-
cyjnego.

3. Stosowanie dozylne wodnika chloralu w
dawce 0,18 g/kg daje dobre wyniki, jednak jest
mniej wskazane ze wzgledéw praktycznych.

4. Doustne stosowanie roztworu wodnika
chloralu nie ma praktycznego znaczenia w usy-
pianiu owiec.

5. Wodnik chloralu powoduje w czasie nar-
kozy obnizanie temperatury wewnetrznej oraz
zwalnia akcje serca i oddechy.

6. Wyzsze dawki od podanych mogg by¢ nie-
bezpieczne, ze wzgledu na mozliwos¢ porazenia
osrodka oddechowego i zaburzen krazenia
krwi.
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XpoitHOBCKM A., Boitrans B. — Hapgrosz osey npu
MOMOIIM XJIOPAJTULPATA.

JiccnemoBany BAMAHME XJOprujgpara Ha IIOABJICHUE
M TedeHMe HAPKO3a, [elCTBME CEePALa, AbIXaHMe U
BHYTPEHHYIO TEIJIOTEI Teaa y oBell. VccaenoBanma
mpoBesM Ha 77 oBIax — MepuHOcax, 3,5—10 wmec.
BO3pacra, 25,6—60,8 Kr zXuBOIO Beca. Xnopa.nrm,upa'r
BBOIMJIM MHTPAMNEPUTOHEAJBHO M MHTPABEHO3HO B 5%
pacTBOope a mepopansHo — B 10% pactsope. JIyarumni
METOIOM OKAa3aJioch WHTPAaIepPUTOHEAILHOE BJIVBAaHNEC
xJopanruapara B KoamdectBe 0,2 I/KT KMBOIO Beca
JKUEOTHOTO. MeHee TMPaKTH4YecKoid dABJIAeTCA HHTpa-
BEHC3HAsg MHBEKNMA, a HellenecoobpazHoil mapopaib-
HadA. BoJee BbLICOKMe HN03bl O0Ka3aidMChb OIIACHBIMU
[0 TIOBOAY BO3MOKHOCTHM 3afePzKKM ABIXaHMA M pac-
CTPOMCTBA MEATeNLHOCTH CEPAIa.
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Chwojnowski A., Wojtal B. — Narcosis of sheep
with chloral hydrate.

The effect of chloral hydrate on the pro-

gress and course of marcosis of the heart action, re-
spiration and internal temperature in sheep, was in-
vestigated. Investigations were carried out on a total
of 77 merino sheep aged 3.5 — 10 months, weighing
25.6 — 60.8 kg. Chloral hydrate was administered
in 59 solution intraperitoneally and intravenously
and in a 10% solution orally. The intraperitoneal me-
thod was found to be most suitable, in quantitties of
0.2 g/kg of chloral hydrate. It is less practical to
give 0.18 g/kg intravenously, and oral administration
was found to be useless. Higher doses are dangerous
with regard to the possibility of inhibition of respi-
ration and dysfunction of heart action.

Chwojnowski A. Wojtal B. — La narcose des brebis
a4 l'aide du chloral hydraté.

Les auteurs investigérent linfluence du chloral
hydraté sur la narcose, le travail du coeur, la respi-
ration et la température interne des moutons, Les
investigations furent effectuées sur 77 brebis mérinos
agées de 3,5—10 mois, d’'un poids de 25,6—60,8 kg.
Le chloral hydraté fut appliqué intrapéritonéalement
et intraveineusement dans une dilution de 5% et par
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voie buccale dans une dilution de 10%. L’application
intrapéritonéale du chloral hydraté dans une dose de
0,2 g/kg fut évaluée comme la plus avantageuse.
L’application intraveineuse en dose de 0,18 g/kg
s’avéra moins pratique et l’application buccale fut
reconnue comme étant inconvenable, Des doses plus
élevées sont dangereuses, car elles peuvent causer
une inhibition de la respiration et des troubles de
l’activitié du coeur.

Chwojnowski A., Wojtal B. — Schafnarkose mit Chlo-
ralhydrat.

Es wurde der Einfluss von Chloralhydrat auf Auf-
treten und Verlavf der Narkose, Herztitigkeit, At-
mung und innere Korpertemperatur bei Schafen un-
tersucht. Die Untersuchungen betreffen 77 Merinos-
chafe im Alter 3,5 bis 10 Monate und Lebendgewicht
25,6 bis 60,8 kg. Chloralhydrat ist in einer 5% Lésung
intraperitoneal und intravenos sowie in 10% LoOsung
per os verabreicht worden. Als eine geeigneteste
Methode ist die intraperitoneal Einfiithrung von 0,2
g/kg erachtet worden. Weniger praktisch hat sich
die intraventse Injektion von 0,18 g/kg erwiesen,
doch eine perorale Eingebe soll als zwecklos be-
trachtet werden. Hohere Dosen miissen im Bezug auf
Atmungshemmung und Perturbationen der Herztatig-
keit als gefdhrlich betrachtet werden.

Pogtebione znieczulenie ogdlne jako metoda eutanazji

Zaklad Chirurgii Wydz.

Wet.

WSR we Wroclawiu

Kicrownik: prof. dr RYSZARD BADURA

Mimo cigglego postepu w medycynie, lekarz w co-
dziennej praktyce opiekuje sie pacjentami, ktorym
nie moze poméc w odzyskaniu zdrowia oraz w znie-
sieniu lub zmniejszeniu bolu.

Stosowanie w takich wypadkach ortotanazji (nie-
udzielanie pomocy z racji kosztéw leczenia) wzgled-
nie dystanazji (utrzymywanie przy zyciu za wszel-
ka cene) nie spelnia nadziei chorego i jego bliskich.
Pozostaje wiec oczekiwanie na $mieré, a jedyng po-
mocg jaka lekarz moze udzieli¢ jest podawanie srod-
k6w uSmierzajgcych bol.

Lekarz weterynarii, wykorzystujac uprawnienia
zawodowe, a wiec nie wchodzgce w kolizje z prawem,
moze zwierzetom nieuleczalnie chorym i cierpiacym
oraz niedoleznym i niepotrzebnym pomoée, przyspie-
szajac ich $mieré,

Zwierzeta, ktérych mieso nadaje sie do spozycia w
wypadku nieuleczalnej faktycznie choroby, lub gos-
podarczo nieoplacalnego leczenia, przeznacza sie na
ubéj. Ma sie woéwcezas na wzgledzie dobro wtascicie-
la, biorac pod uwage stosunek wartos$ci zwierzecia do
kosztow leczenia i przyszlej jego zdolnosci produk-
cyjnej. Rola wiec lekarza pelnigcego swe obowigz-
ki w rzeZni ogranicza si¢ w tym zakresie do nadzo-
ru, aby sposéb uSmiercania byt dokonany humani-
tarnie, a wiec wedlug obowigzujacych przepisow-

W przypadku zwierzat matych (psy, koty) problem
eutanazji jest niezmiernie drazliwy, zwlaszcza Kkie-
dy =zachodzi konieczno$é stosowania jej réwniez u
zwierzat zdrowych, ale bezdomnych, stanowiacych po-
tencjalne niebezpieczenstwo w rozszerzaniu sie cho-
réb zarazliwych.

Mimo znanych réznych sposobéw 1  mozliwoSci
bezbolesnego zgtadzania zwierzat, brak dotad ideal-
nej metody i srodké6w- Do jednych z najlepszych za-
liczane sg przez wielu autoré6w metody u$mierca-
nia aparatem elektrycznym 1lub pistoletem, przy
ktéorych zejscie wystepuje nagle, a zwierze nie od-
czuwa strachu wskutek poskramiania i krepowa-
nia. Metody te nie wymagaja obecno$ci wlasciciela
lub opiekuna i postugiwaé sie nimi moze kazda

przeszkolona osoba. Sg one jednak ze wzgledow
elycznych godne polecenia jedynie duzym o$rod-
ltom leczniczym oraz zakladom nastawionym na
masowg likwidacje (rakarniom 1 schroniskom dla
zwierzat). A wiadomo przeciez, ze zawsze mogg za-
istnieé¢ okolicznosci wymagajace natychmiastowego
u$pienia zwierzecia w celu skrécenia jego cierpien.
Jest réwniez wiele innych sytuacji, w ktérych euta-
nazji musi dokonaé¢ lekarz wet. na prosbe wtascicie-
la, ktéry nie moze pogodzié¢ sie z my$la, Ze $Smieré
nastapi przez porazenie pradem. Szczegdlnie oddzia-
ly chirurgiczne spotykaja sie 2z takimi prosbami,
gdy operacje diagnostyczne rozstrzygaja o zlym ro-
Kowaniu.

Zalozeniem niniejszych badan jest ustalenie
najodpowiedniejszego $rodka 1 opracowanie
metody usypiania malych zwierzat, przy kté-
rych émier¢ nastepowaltaby nagle, zabieg euta-
nazji byl niebolesny, zwierze nie odczuwato
strachu, a wlasciciel, lub przygodny opiekun
nie odnidst przykrych wrazen i odszedl uspo-
kojony, ze postgpil wlasciwie.

Badania przeprowadzono w tutejszej Klinice
na psach i kotach réznych ras, wieku i plci,
ktére nalezato uspi¢ z wyzej wymienionych po-
waodow. Zwierzeta usypiano siarczanem mag-
nezu, wodnikiem chloralu, chloroformem, ete-
rem, trdjchloroetylenem oraz barbituranami,
cbserwujgc rownoczesnie zachowanie sie zwie-
rzecia, jak i dzialtanie farmakologiczne $rod-
kow. Podawano je dozylnie, dootrzewnowo
i wrziewnie. Zwierzeta agresywne i zlosliwe
przed uspieniem premedvkowano ‘dolantyna
lub fenotiazynopochodaymi (trankwilina, com-
belen, plegomazyna, fenactil), wzglednie po-
chodnymi kwasu barbituranowego (luminal,
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