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bedzie dalszym przejawem unowoczesnienia
metod diagnostycznych i zwiekszeniem mozli-
wosci poznawczych, a jest podyktowana do-
piero obecnie aktualizujgca sie w Polsce sy-
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Ponad 20 lat stosowana jest przemystowo
metoda liofilizacji szczepionek bakteryjnych
badz wirusowych. W ten tez sposob przygoto-
wana jest zywa szczepionka przeciw brucelo-
zie krow S-19.

Warunkiem skutecznosci tej szczepionki jest
odpowiednia koncentracja zywych i antygeno-
wo pemowartoSciowych drobnoustrojéow. Jak
wiadomo, nie zawsze zywotno$¢ drobnoustro-
ju swiadezy o jego niezmienionej budowie, a
tu rowniez o jego wartos$ci antygenowej. Za-
mrazanie, ktoére jest procesem wstepnym lio-
filizacji powoduje gwaltowng zmiane struktu-
ry lizyczne]j drobnoustroju. Zaleznie od szyb-
kosci 1 temperatury zamrozenia nastepuje dro-
bno, badZz grubo-krysztatkowa krystalizacja wo-
dy wchodzgcej w sktad komorki bakteryjnej.
Jest to jednym z powoddéw mechanicznych usz-
kodzen bakterii, czesto za§ nawet ich Smierci.

Proces odwrotny, wprowadzenia wody do
wysuszonego ciata bakteryjnego, jest réwnie
niebezpiecznym momentem majgcym wplyw,
na zywotnos¢ i wlasciwosci drobnoustroju.

Wiasnosci antygenowe komorki bakteryjnej
sa determinowane przez elementy proteinowe,
lipidowe, nukleoproteiny i wielocukry. W pro-
ciesie liofilizacji, droga sublimacji, z zamrozo-
nej substancji zostaje odebrana woda. Tym sa-
mym nastepuje gwaltowna zmiana koncentra-
cji soli mineralnych i substancji organicznych
cktadowych ciata bakteryjnego. Zachodzgce w
tym ukladzie zmiany fizyko-chemiczne moga
powodowaé odchylenie we wtasnosciach anty-
gencwych licfilizowanego drobnoustroju.

W pracach tyczacych wplywu niskich tem-
peratur, badz tez liofilizacji na drobnoustroje,
;ajmowano sie gléwnie ich przezywalnoscia,
a wiec zmianami ilcScicwymi, a nie jakoscio-
wymi.

Nie byly dotychczas publikowane prace nad
gonetyczng opornoscig bakterii na dziatanie za-
mrazania i odtajania, uwzgledniajgce np. zmia-
ny zachodzgce w RNA i DNA.

Proby otrzymania trwalych mutantéw Pa-
steurella multocida o zmniejszonej, badZz nawet
zniesicnej zjadliwcsci, droga powtarzanych za-

mrazan do temp. — 192°, prowadzili bezsku-
tecznie Andrijewski i Tekliriski (2).
Sprawg niewrazliwosci  Escherichia  coli

i Pseudcmonas na dziatanie zamrazania w temp.

476

—196° zajgl sie Ashwood-Smith (3) wykazujac,
ze przezywalno$¢ tych drobnoustrojéw, jak
réwniez ich wrazliwos¢ na antybiotyki i sul-
fonamidy pozostata bez zmian w ciggu 18 pa-
sazy.

Znane sg prace oceniajgce wartosé immuno-
logiczna liofilizowanej szczepionki S-19, jed-
nak nie jest mi znana praca, ktorej celem byta-
by poréwnawcza ocena wartosci antygenowej
szczepionki liofilizacyjnej w stosunku do bez-
konfliktowo przygotowanej szczepionki plyn-
nej.

Zadaniem niniejszej pracy bylo wykazanie
przy pemocy serologicznych odezynow: zlep-
nego (aglutynacji) i litycznego (wigzania do-
pelniacza) ewentualnych roéznic miedzy war-
tosciami antvgenowymi plynnych i liofilizowa-
nych szczepicnek S-19.

Réznice te préokowano stwierdzié na podsta-
wie okreslenia poziomu wytworzonych przeciw-
cial swoistych u bydla poddanego dziataniu tych
bodZcow.

Podstawe do oceny stanowila przeprowadzona
pcerownawczo analiza statystyczna.

Van der Schaaf i Jaartsveld (17) przy ocenie
porownawczej wartcsci uodparniajacej szcze-
pionki S-19 i L postuzyli sie takze interpreta-
cja cdeczynow aglutynacji i wigzania dopelnia-
cza U zwierzat szczepionych. Seelemann zas
1 Borger (20) pcrownali w tenze sposéb szcze-
picnke adsorbowang zabitg i1 zywg S-19 wy-
kazujac przewage tej cstatniej.

Wyniki pracy moga pestuzyé do ew. wyja-
$nienia niektorych pogladéw zwigzanych z bru-
celozg oraz mogg mieé znaczenie dla ew. skon-
trolowania stoscwanych metod kompleksowe-
go zwalczania brucelozy i ustosunkowania sig
do otrzymywanych po szczepieniu reakeji se-
rclogicznych.

Materialy i metody

Dla deé$wiadczalnych szczepien S-19 wytypowano 24
cbory Panstwowych Gospodarstw Rolnych na terenie
3 wojewddztw: olsztynskiego, warszawskiego i wroc-
lawskiego. Badania serologiczne byly wykonywane
w odpowiednich terenowo Wojewddzkich Zakladach
Higieny Weterynaryjnej. We wszystkich oborach znaj-
dowalo sie bydlo mizinne czarno-biate, w kondycji
hodcwlanej naogodt dobrej. Stan zdrowotny bydta byt
rczmaity: w niektérych gospodarstwach wystepowaty
ronienia na tle brucelozy, w kilku znajdowatly sig
krowy gruzlicze, a inne byly wrecz izolatorami gruz-
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liczymi. Powodowalo to eliminacje z gospodarstw wie-
lu sztuk objetych do$wiadczeniem.

Szczepieniami objeto w oborach cale zenskie po-
glowie bydila w wieku powyze] 6 miesiecy, z tym
ze krowy i jalowki cielne powyzej 6 miesiecy byly
ze szczepieh wylgczone.

W ocenie poréwnawczej uwzgledniono jedynie by-
dio z ujemnym wynikiem reakcji serologicznych na
bruceloze w chwili szczepienia.

Zaszczepiono lacznie 1942 sztuki bydila, w tym
mliodych zwierzat od 6 miesiecy do pierwszego ociele-
nia 869, kréw 1073.

W kazdym gospodarstwie krowy i jatéwki przezna-
czone do szczepien podzielono losowo na dwie zblizo-
ne pod wzgledem iloSciowym grupy. Plerwsza grupa
otrzymata zwykla, ptynng szczepionke K (kontrolng),
Druga za$ poddano szczepieniu jednym z 4 rodzajow
liofilizcwanej szczepicnki, oznaczonych w zaleznoS§ci
od uzytego nosdnika, literami. Chodzilo tu o uzyskanie
odpowiedzi, czy na warto§¢ antygenowsa liofilizowa-
nych szczepionek ma wplyw rodzaj uzytych substancji
cstaniajgeych drobnoustroje przed ujemnymi wply-
weami, réznych faz procesu liofilizacyjnego.

Pierwszg z nich byl plyn z dodatkiem m. innymi
tryptopeptonu (Tp), drugg — tryptopeptonu z grupa
redoxonowa (TpR), trzecia — plyn z dodatkiem ze-
latyny (Z), a czwartg bylo odttuszczone mleko (M).

Wariant Tp byl uzyty w 160 i 235 dni po liofilizacji,
a koncentracja zywych drobnoustrojéow w chwili
szczepienia wynosita w dawce S$rednio 120X109% tj.
80 i 70% ilo&ci zywych pal. Brucella jakie byly stwier-
dzone bezpoérednio po liofilizacji.

Odpowiednie dane dla wariantu TpR w 112 i 170
dni — wynosity 175 i 126X10% tj. okolo 100% i 79%,
dla — Z w 87 dni — 163X10% tj. 80%, oraz dla M
w 114 dni — 111X10° tj. 76%.

Szczepionki plynne dla grup kontrolnych byly sprze-
daznymi, seryjnymi szczepionkami uzytymi w okresie
terminu ich wazno$ci z zachowaniem wymaganej
kencentracji zywych drebneustrojow w dawce co-
najmniej 80X10°.

Badania polegaly na pcrownaniu reakceji serologicz-
nych bydla szczepionego poszczegdlnymi typami lio-
filizatéw z reakcjami serologicznymi bydia, u ktorego
stosowano szczepionke plynng.

Przyjeto, ze w danym gospodarstwie cale bydlo
cbjete doSwiadczeniem stanowilo jedna populacje.
Znajdowalo sie ono bowiem w tych samych warun-
kach $rodowiskowych i pod dzialaniem tych samych
czynnikow, jak zywienie ,warumki sanitarno-higie-
niczne, klimat, ekspozycja na choroby itp. Analizg
poréwnawczy objeto zatem jedynie wyniki dzialania
réznych antygenéw szczepionkowych, jako czynni-
kow wywolujacych reaktywnos$é serologiczng u by-
dia szczepionego.

Na podstawie wynikow analizy statystycznej wy-
soko§¢ mian, wystepujgeych u tych dwdéch grup
zwierzgt, przy zalczeniu, Ze osobniki objete doswiad-
czeniem s3 elementami jednej populacji (hipoteza
Hoe), przeprowadzono wnioskowan.e o calo$ci bada-
nego poglowia.

Ocene wysoko$ci mian serologicznych (odezyndéw
aglutynacji i wigzania dopelniacza) przeprowadzono w
3, 6 1 12 miesiecy po szczepieniu.

Dla porownania warto§ci tych grup szczepionek
zastosowano test zgodno$ci — Kolmogorowa — Smir-
nowa na poziomie istotno$ci « = 0,01. Test ten oparty
jest na znalezieniu kresu gérnego warto$ci bezwzgled-
nych réznic dystrybuant empirycznych i poréwnanie
ich z wartoscig krytyczng z tablic. Pozwala on na
wykazanie réznic miedzy najczeSciej wystepujacymi
warto$ciami, w naszym przypadku mian serologicz-
nych, po zastosowaniu réznych antygendéw szczepion-
kcwych.

Kryterium wyzszej warto§ci antygenowe]j szczepion-
ki stanowita wyzsza warto§¢ przecietna mian serolo-

gicznych, na ktérej to podstawie przeprowadzano po-
réwnanie.

Przeliczenie wykonano na maszynie matematycznej,
mézg elektronowy ZAM-2 *

W pracy uwzgledniono rdéwniez obserwacje nad
nasileniem i stopniem wystepowania reakcii ogdél-
nych i miejscowych u bydla szczepionego, ze szczegdl-
nym uwzglednieniem wplywu szczepien na wydajnosé

mleka.
Wyniki

Zestawienie mian aglutynacyjnych i odezynu
wigzania dopelniacza u kréw i mlodziezy w
trzy, sze$¢ i dwanascie miesiecy po szczepieniu
licfilizowanymi i ptynnymi szczepicnkami S-19,
oraz analiza statystyczna istotnosci réznic war-
tcsel tych mian, zostaly wykazane w tabelach:
1, 2.

Z przedstawionych w tabeli 1 danych wyni-
ka, ze przy poziomie istotnosci a = 0,01 nie da-
lo sie wykazaé statystycznie istotnych réznic
miedzy wartc$ciami mian serologicznych bydla
szczepionego szczepionka plynng, a takimi war-
tosciami bydla szczepionego szczepionks licfili-
zowang. Na tej podstawie, zgodnie z zaloze-
niami pracy mnalezy przyjaé, ze nie ma roznic
w wartos$ciach antvgenowych oku rodzajéw ba-
danych szczepionek, ocenicnych na podstawie
mian serclogicznych szczepionego bydta.

Stwierdzenia te wynikaja zaréwno z oceny
opartej na analizie odeczynow aglutynacji, jak
i wigzania dcpelniacza, wykonywanych przez
catercezny ckres deswiadcezenia u szezepionych
krow i jalowek.

W jednym tylko przypadku wykazano nie-
7znaczng wyzszo$é antygenows szczepionki lio-
filizowanej nad rodéwnoczednie uzyta szcze-
pionka plynna (aglutynacja u krow badanych
w 3 miesigce po zastosowaniu szczepionki lio-
filizowanej w zawieszalniku z mlekiem).

Pcrownawceza analiza statystyczna mian od-
czynu zlepnego u kréw szczepionych jednym
z wariantow (Tp, TpR, Z, M) liofilizowanej
szczepionki S-19, jak réowniez wszystkich mian
tych grup tacznie (L) w stosunku do mian sztuk
kentrolnych (K), ktére otrzymaty szczepionke
plynna nie wykazala istotnych statystycznie
réznic po 3, 6, jak i 12 miesigcach od chwili
szezepienia (tab. 1).

Wyjatek stanowi jedynie wariant (M) liofili-
zatu, ktéry wykazal swoja wyzszg wartodé¢ nad
wariantem kontrolnym (K). Odnosi sie to jed-
nak tylko do Lkedania przeprowadzonego
w 3 miesigce po szczepieniu.

Analiza statystyczna mian odezynu zlepnego
u micdych zwierzat, jak i cdezynu wigzania do-
petniacza u krow i mtodych zwierzat (tab. 2) nie
wykazata istotnych réznic przy badaniu w 3,
6 i 12 miesiecy po szczepieniu szczepionkami
liofilizowanymi i plynnymi.

* P, mgr Marii Glinskiej z Instytutu Matematycznego Pol-
skiej Akademii Nauk w Warszawie dziekuje za pomoc w prze-
prowadzeniu analizy statystyczne] otrzymanych wynikow.

Jednoczesnie sktadam podziekowanie za wysilek jaki wtozyt
w doskonate przygotowanie akcji terenowej dr Roman Rygiel
z WojewoOdzkiego Zakladu Weterynarii we Wroclawiu.
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Poréwnanie serologicznych mian poszezepien-
nych bydla szczepicnego szczepionkyg S-19
w wieku dorostym z mianami réwmnoczednie
szczepionych mlodych zwierzgt wykazalo istot-
ng roéznice jedynie w odezynie aglutynacyjnym
i to tylko w 6 miesiecy od chwili szczepienia,
kiedy to miano u kréw wykazalo wyzszg war-
tos¢. W tymze odczynie w 3 i 12 miesiecy po
szczepieniu, oraz w odczynie wigzania dopel-
niacza przez caly okres doswiadczenia nie wy-
kazano statystycznie istotnych réznic w war-
tosci miana serologicznego krow i miodych
zwierzat.

Jest to specjalnie znamienne przy powszech-
nie przyjetej opinii, ze po szczepieniu poziom
przeciwcial zlepnych i wigzgcych dopelniacz

478

jest wyzszy 1 dluzej utrzymujacy sie u sztuk
dorostych, niz u mlodych zwierzat.

Poréwnawcza analiza statystyczna (tab. 6)
wartosci antygenowych roéznych wariantéw lio-
filizewanych szczepionek, wykazata w odczy-
nie aglutynacji wyzszos¢ wariantu TpR nad
Tp 5-krotnie, z czego 3 razy u krow w 3, 61 12
miesiecy oraz 2-krotnie u mlodziezy w 6 i 12
miesiecy po szczepieniu. TpR nad Z — 2-krot-
nie i nad M takze 2-krotnie z czego: raz u kréw
w 3 oraz u miodych zwierzat w 12 miesiecy
po szczepieniu.

M nad Tp — 2-krotnie: w 6 miesiecy u kréw
i 12 mies. u mtodych zwierzat raz nad Z u kréw
w 6 — oraz raz nad K w 3 miesigce po szcze-
pieniu.



Nr 8 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XXII
7ab.2. Porownanie warlosci mian serologricznych krwi szczepionych krow 1 mlodziezy.
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Z nad Tp — 1 raz u mlodych zwierzat w jace bezpcércdnio po szczepieniu bywaty bo-

12 miesiecy po szczepieniach.

Odczyn wigzania dcpelniacza podobnych roz-
nic w zasadzie nie wykazal poza wariantem M,
ktory ckazat sie stabszy od kazdego z pozosta-
tych. Gcena ta byla oparta na badaniu w 3 mie-
sigce po szczepieniu.

Raz takze okazala sie przewaga wariantu
Z nad TpR w 3 miesigce po szczepieniu mto-
dych zwierzat.

Nalezy tu jednak wzigé pod uwage, ze szcze-
pienia réznymi wariantami szczepionek liofili-
zowanych byly przeprowadzone w roznych gos-
podarstwach na osobnikach réznych populacji.

Przy ocenie wartosci tych wariantéw nalezy
uwzglednié takze mczliwos$e istnienia pewnych
roznic w interpretacji i w technice przeprowa-
dzania préb przez poszczegdlne pracownie.

W przeprowadzanych badaniach specjalng
uwage zwrocono na rodzaj i stopien nasilenia
reakeji po szczepieniu bydla S-19. Wystepowa-
nie ich mialo charakter lokalny w postaci
cbrzekow w miejscu wprowadzenia szczepionki,
lub tez — ogdélny, w postaci utraty apetytu,
posmutnienia, podwyzszonej  temperatury,
a u kréw spadku mlecznosci.

Obrzeki w miejscu iniekcji pojawialy sie
u sztuk szczepionych na okres kilku dni. Utrzy-
mywaty sie one czasem dluzej, nawet do kil-
ku tygodni, pozostajac u niektérych sztuk
jako ograniczone guzowate zgrubienia wiel-
kesel orzecha wloskiego i wieksze, czasem na-
wet dochodzace do wielkosci 2 piesci. Ulegaja
one stopniowej organizacji. Obrzeki wystepu-

lesne i dcchodzity nieraz do wielkosci 2 dioni.
Stosunkowo czeSciej obserwowalo sie je u kréw,
niz u micdych zwierzat. Znaczny odsetek pow-
stajgcych w miejscu iniekeji guzowatych ropni
jest nastepstwem zakazenia drobnoustrojami
repnymi w czasie wprowadzenia szczepionki.

Przyczyny nieregularnosci, w wystepowaniu
i nasileniu objaw6w poszczepiennych u bydla
nie sg niestety dotychczas wyjasnicne. Obser-
wuje sie je jako reakcje o znacznym nieraz na-
sileniu u pewnej tylko ilesei sztuk w gospodar-
stwie, kiedy u innych nie stwierdza sie zadnych
rmian. Czasem w jednym gospodarstwie bydlo
czezepione reaguje w  znacznym  odsetku,
a w sasiednim nie daje zadnej reakcji, mimo ze
szczepione jest tg sama serig szczepionki, i nie-
jednokrotnie nawet tego samego dnia.

Reakcje poszezepienne obserwowano po za-
stosowaniu wszystkich rodzajéw szczepionek,
a ksztaltowaly sie one réznorodnie, gléwnie
w zalezncsei od $rcdowiska. Nie dato sie ustalié
zadnej korelacji miedzy nasileniem reakeiji
poszczepiennej a stopniem zaawansowania ciel-
ncsci, stanem odzywienia i wydajnoscig mleka.
W ogbélnym bilansie, czestosé i nasilenie ich wy-
stepowania nie odbiegaly od obserwowanych po
dotychczasowym stosowaniu szczepionki plyn-
nej.

Nalezy tu zwrécié uwage na niepokojacg
w terenie silng reaktywmnosé poszczepienng
w tzw. gospodarstwach zakazonych. Istotg tych
reakcji jest gwaltowny odczyn alergiczny szcze-
pionych osobnikéw chorych, badz tez znajduja-
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cych sie w stadium wylegania. Nie jest ona
wykladnikiem jakosci szczepionki, ale stanu
uczulenia danych osobnik6w na wprowadzane
alergeny.

W analizie reakeji po zastosowaniu szczepion-
ki S-19 specjalng uwage zwrocono na inten-
sywnos$e i czas trwania spadku mleka u szcze-
pionych dojnych krow.

Obserwacje przeprowadzone na 960 krowach
wykazaly poszczepienne zmniejszenie udojow
w oborach na ckres 2—14 dni, srednio 7,1 doby.
Maksymalny spadek dzienny produkcji mleka,
w calej oborze wynosit od 3 do 25%, a $rednio
12,4%, w stosunku do $redniej udojéw z 10 dni
bezposrednio poprzedzajgcych dzien szczepie-
nia. Sredni za$ spadek dziennej mlecznosci
w oborach za caly okres poszczepienny wynosit
2—12%, $rednio 6,7%.

W przeprowadzonych doswiadczeniach wy-
kazano, ze ogélna strata mleka w wyniku szcze-
pien S-19 wyniosta 48% jednego udoju dzien-
nego.

Nalezy zauwazyé, ze wystepowanie poszcze-
piennego spadku mlecznosci nie jest reguls.
W jednym np. z gospodarstw majgcych 57 doj-
nych kréw nie wystapil on wecale, zanotowann
tam nawet pewne podwyzszenie produkcji
mleka.

Porownanie zmniejszenia udojéow po zastoso-
waniu szezepionek licfilizowanej i pltynnej prze-
prowadzono w jednym tylko gospodarstwie. Po
szczepionce plynnej zastosowanej u 27 krow
Sredni spadek mleczncsci przez 5 dni wynidst
13% ,czyli 1gcznie 65%, za$ po szczepionce liofi-
lizowanej — u 37 krow przez 2 dni po 3%, a za-
tem lgcznie za caly okres poszczepienny strata
mleka wyniosta tu 6% udoju dziennego.

Omoéwienie

Poszezepienne miana serologiczne krwi utrzy-
mywaly sie, u pewnego odsetka sztuk, na po-
ziomie wyniku dodatniego przez 12-miesieczny
okres obserwacji. Stwierdzono to u sztuk szcze-
pionych jako doroste 57,7%, ale takze i u 49,1%
milodych zwierzat. Ma to specjalne znaczenie
dla interpretacji wynikéw badan w zwigzku
z przyjetymi u nas wysokosSciami mian, ktoére
uwaza sie za poszczepienne.

Szereg badaczy, jak Gromatzki i Teute (6),
Iwanow i wspélpracownicy (9), Kilchsperger
(10), King i Frank (12)), Krauss i Ugorski (14),
Lipnicki (15), Seelemann i Meyer (19), Teklin-
ski (22), Wiesner (25), Wilson i Miles (26) poda-
je, ze u cielat zanik dodatniego miana agluty-
nacyjnego nastepuje w ciggu drugiego roku po
szczepieniu. Gromatzki i Teute (6) stwierdzali
jeszeze po 2 latach dodatnie miana aglutynacyj-
ne u 24% zwierzat szczepionych jako cieleta,
a Hellman (7) nawet po 2,5 latach.

Badania wtlasne wykazaly wczesniejsze za-
nikanie miana odczynu wigzania dopelniacza niz

480

_ MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XXII

aglutynacji, zgcdnie z twierdzeniami Van der
Schaafa i Jaartsvelda (17), Wisniowskiego (27),
Kocowicz i wspolpracownikéw (13). Jednak
jeszcze rok po szczepieniu dodatni odezyn wig-
zania dopelniacza stwierdzono u 14,6% bada-
nych kréow oraz u 5,4% sztuk szczepionych jako
mlode zwierzeta. Dane te sg podobne do wyni-
kéw badan innych autoréow. Tiewosow (21) po-
daje, ze zaréwno miano aglutynacji jak i wigza-
nia dopelniacza zanika u szczepionych cielat w
5,5—6,5 miesiecy, u jatowizny 19—20, a u kréw
nawet w 24 miesigce. Ulbricht (23) stwierdza, Ze
u pewnego odsetka cielgt miano aglutynacyjne
moze sie utrzymywaé przez 3 lata, a dodatni
odczyn wigzania dopelniacza nawet do 530 dni.

Badania, majace na celu wykazanie wpltywu
ile$ei drobnoustrojow zawartych w dawce szeze-
pionki S-19 na wysoko$¢ i utrzymywanie sie
aglutynacyjnego miana poszczepiennego, prze-
prowadzil Kilchsperger (10). Stwierdzit on
u krélikéw wplyw 3-krotnego zwiekszenia kon-
centracji drobnoustrojow w dawce szczepionki,
u cielgt za§ — poéitora i dwukrotnego. Jednak
ilc$¢ uzytych przez niego zwierzat byla tak
mala, ze nie upowaznialo to do wyciggania ja-
kichs wnioskow.

Z przeprowadzonych natomiast naszych ba-
dan wynika, ze nawet dwukrotne przedawko-
wanie (warianty TpR i Z) ilosci zywych drobno-
ustrojow w szczepionce S-19, w stosunku do
przyjetych norm, nie powodowalto uchwytnych
statystycznie réznic w wynikach odczynowosci
serolcgicznej.

Wielokrotnie dtuzszy (4—8 miesiecy) termin
pelnej aktywnosci szczepionek liofilizowanych
w stosunku do plynnych, wykazany w czasie
przedstawionych tu badan, znajduje potwier-
dzenie we wnicskach Ccllinsa (5) 1 Hulsa (8)
o zachowaniu zywotnosci szczepionki S-19 przez
okres co najmniej 2,5 lat.

Zagadnienie powyzsze rozpatrywane pod ka-
tem wplywu réznych substancji ostaniajgcych
na przezywalnosé drobnoustrojow Brucella S-19
w liofilizowanych szczepionkach sg tematem
odrebnej pracy.

Co sie tyczy ewentualnego wplywu liofili-
zacji na zmiennc$é antygencwsg szczepionki
S-19, wywolang dysocjacja drobnoustrojow
z+form S w R, to badania nasze przeprowadza-
ne w ciggu kilkunastu lat nie wykazaly
uchwytnych zmian w natezeniu tego procesu.

Nieklorzy ze zwalczajacych bruceloze w te-
renie majg niekiedy watpliwosci odnosnie dzia-
lania szczepionki S-19. Nalezy jednak przyja¢,
za wieloma badaczami zajmujgcymi sie od lat
tym zagadnieniem, ze szczepionka nadaje od-
pornosé¢ wiekszo$ci zwierzat, jednak nie zabez-
piecza ich calkowicie przed zakazeniem.

Interesujgce pod tym wzgledem sg badania
Ulbrichta (23), ktéry zakazil dospojowkowo 30
krow szczepionych przeciw brucelozie w wieku
6 miesiecy. W wyniku tego zakazenia poronily
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3 krowy, a u 14 wyosobniono zjadliwe brucele
z drog rodnych, lub wymienia. Szczepienie zda-
niem autora zmniejsza ilo$¢ ronien, ale tylko
czesSciowo zabezpiecza krowy przed zakazeniem.

Ogolnie obowigzujacg zasaday jest, ze reakcja
serologiczna organizmu na wprowadzony anty-
gen nie uprawnia do wyciggania wigzacych
wnioskow odncszacych sie do stanu odpornos-
ciowego organizmu. Sg to dwa rdézne mecha-
nizmy, ktérych obecnos¢ i dziatanie wymagaja
cdrebnej analizy, a wyniki dzialania tych me-
chanizmoéw nie muszg sie pokrywac. ]

Wiekszos¢ zwierzat szczepionych uzyskuje
dcstateczne zabezpieczenie przed naturalnym
zakazeniem. Same jednak szczepienia nie zwal-
czg choroby bez przestrzegania réwnoczesnie
innych metod walki.

Mimo, ze szczepionka S-19 nie daje zwierze-
tcm calkcwitej cdpornoéci, jednak nie mozna
pcmniejszyé¢ jej znaczenia. Przy jej pomocy bo-
wiem daje sie zmniejszy¢ straty powodowane
przez bruceloze, do poziomu, ktory gospodar-
czo nie ma wielkiego znaczenia.

Przytoczone wyniki badan wlasnych, jak
roéwniez cytcwane z piSmiennictwa nie powinny
jednak niepokoié przy ich konfrontacji z obo-
wigzujacymi w Polsce przepisami zwalczania
brucelozy. Badania naukowe <daja material
obiektywny, najczesciej tyczgcy pewnego wy-
cinka zagadnienia, natomiast przepisy admini-
stracyjne ujmujg sprawe kompleksowo, pod ka-
tem jak najszybszego doprowadzenia do likwi-
dacji cheroby. Tym samym ustalone kryteria
mogg by¢ bardziej surowe, gdyz przy ich pomo-
¢y mozna predzej osiggnaé pozadane efekty.
Nalezy sie jednak liczy¢ z wystepowaniem sy-
tuacji nieuwzglednionych w przepisach admi-
nistracyjnych.

Juz w poczatku stosowania pltynnej szezepion-
ki S-19 ‘'w Pclsce cbserwowano w miejscach
zastrzyku gorgcy, twardy i bolesny obrzek
utrzymujacy sie przez 5 do 10 dni. Z objawéw
ogbdlnych stwierdzano czasem przejsciowe pod-
wyzszenie cieploty ciata nawet do 42°, brak
apetytu, sztywno$¢ konczyn, przyspieszenie od-
dechu i spadek mlecznosci (Tekliniski 22). Obja-
wy te byly kréotkotrwale, lub tez ostro wyra-
zone i dluzej trwajgce. Niekiedy objawy po-
szczepienne nie wystepowaly w ogéle.

Jak wynika z badan wlasnych odczynowosé
poszczepienna obserwowana obecnie zardwmno
po stoscwaniu szczepionki ptynnej jak i liofili-
zowanej, nie odbiega w zasadzie od objawow
obserwowanych na poczgtku jej stosowania
w Polsce.

Wisniowski (28) stwierdzal u jalowek szcze-
pionych w wieku 10—13 miesiecy adsorbowang
S-19 duze, dtugo utrzymujace sie obrzeki mo-
gace mieé¢ pewien wplyw na wysokos¢ mian se-
rclogicznych krwi.

W pracach nad zagadnieniem reakeji poszcze-
piennych u bydla po stosowaniu szczepionki

S-19 duzo uwagi poSwieca sie sprawie zaburzen
w produkcji mleka. King, Eddington, Frank
(12) stwierdzaja, ze szczepienie kréw przeciw
zakaznemu ronieniu wplywa tylko nieznacznie
na spadek ilosci mleka. Szczegélowa analiza
poszczepiennego spadku mlecznosci bydla w la-
tach 50 wykazala w Polsce strate 19% mleka
udoju dziennege. Stwierdzano wtedy, ze u krow
majgcych wyzszg wydajnosé mleka w chwili
szczepienia straty byly procentowo mniejsze,
niz u sztuk o niskich udojach. Stwierdzono
takze, Zze reagowanie spadkiem mlecznodci przy
rewakcynacji jest analogiczne jak i po pierw-
szym szczepieniu (Teklinski 22).

Wyniki niniejszej pracy dotyczace zaburzen
w produkcji mleka nie cdbiegajg w zasadzie od
danych przytoczonych z pidmiennictwa. Pre-
cyzuja one natomiast, na podstawie dos¢ obszer-
nego materialu, ogdlng strate mleka u krow
dojnych po zastesowaniu szczepionki S-19 na
okclo polewe ich produkeji dziennej.

Wnioski

1. Na podstawie analizy statystyczne] sero-
logicznych mian poszeczepiennych surowic krwi
krow oraz micdych zwierzat, bydla szczepio-
nego przeciw zakaZnemu rcnieniu krow, nie
wykazano istotnych réznic w wartosci antyge-
nowej miedzy szczepionkami S-19 liofilizowa-
nymi i plynnymi. Nie ma zatem podstaw do
odrzucenia hipotezy H, dla poziomu istotnosci
a = 0,01.

2. Poréwnywanie w ciggu roku mian serolo-
gicznych krwi, bydla szczepionego w réznym
wieku szczepionkg S-19 wykazalo utrzymywa-
nie sie wyzszego miana aglutynacyjnego u krow
niz u mlodych zwierzat jedynie po 6 miesig-
cach od szczepienia. Miano to po 3 i 12 miesig-
cach oraz miano wigzania dopelniacza po 3, 6
i 12 miesigcach od chwili szczepienia nie wyka-
zalo, istotnych statystycznie, réznic w pozio-
mie obecnosci przeciwcial u krow i mtodych
zwierzat.

3. Z posréd krow ucdpornianych S-19
stwierdzono, w rok po szczepieniu, dodatnie
miana aglutynacyjne u 57,7% a dodatnie miana
wigzania dopeliacza u 14,6% sztuk. U szcze-
pionych zwierzat, po roku odpowiednie liczby
wyncsza 40,1% dla odezvnu aglutynacji i 5.4%
dla cdczynu wigzania dopelniacza.

4. W liofilizowanych szczepionkach wyka-
zano utrzymywanie sie wymaganej ilosci zy-
wych drobnoustrojéw przez okres 4—8 mie-
siecy.

5. Szczepionki liofilizowane uzyte w 87 do
235 dni od ich wyprodukcwania wykazaly nie-
zmienicng warto$é antygenows. Potwierdza to
znacznie wyzszg ich przydatno$¢ terenowa od
szczepicnek plynnych, ktore maja jedynie 14-
dniowy termin waznoesci.

6. Dwukrotne zwiekszenie koncentracji zy-
wych drobnoustrejow w dawce szczepionki nie
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mialo w przeprowadzonych doswiadczeniach,
istotnego wplywu na wysokos$¢ poszezeg6lnych
mian surowicy krwi.

7. Strata w produkeji mleka obserwowana
po szczepieniu krow dojnych wahala sie éred-
nio w granicach 48% jednego udoju dziennego
za caly okres poszczepienny.
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TeRINHCBEN A. — Bianarue JIMOMOMIN3ANNI HY M-
MYHOT€HHDBIE CBOWCTBZ BaKIMHBI S19.

Bo BecexX MHCCICOBAHHBIX XO03AMCTBAX MMMYHM3Vi-
POB2JM TOJOBMHY KPYIHOILO POraroro cKoTa Jnodw-
IU3aTCM & IPYIYIO MOJOBMHY >XMUAKON BaKNMHON S19.
Ouenky 3QpdeRTMBHOCTH 000MX BAKLWMH IIPOBOAMIN
METOJOM CTATHMCTHIECKOTO aHaams3a (TecT COrJacmud
Xonmoropopa -— CMMPHOBaA Ha YPOBHE 3HAYMMOCTU
o = 0,01) CepoNOTHMYECKOTO TUTPa ChLIBODOTKM KpPOBU
B PeaRUMAX AarrdoTUHaOMK M CBA3BIBAHMA KOMILIE-
menTa., Mcecaemopanu 1073 MMMYHM3MPOBAaHHBIX KODPOB
n 869 romos moJgogexu B 3, O M 12 MecdlleB Imocje
OPUBUBKIL.

CrarucTirdecKyil  adadamM3 CepoJIOTHYeCcKUX TUTPOR
MMMYHUZMPOBAHHOTO CKROTA He yKa3blBaeT Ha Cyliec-
TBEHHbBIE PASHMIBI B AHTUTCHMYUECKNX CBOMCTBaX MEK-
Iy auoran3upoBaHHO M RMIKON BarkiuHOM. e
YCTAHOBJEHO TOXXC CYUIECTBEHHBLIX PAa3HMII BO BPC-
MECHY COXPaHEH!s IIOJOXKMTEJBEHOTO THTPa AarriaioTu-
HAOKY ¥ CBAXILIBAHUA KOMIIIEMEHTA y MMMYHM3UPO-
BAHHBIX IIOPOB M MOJOAEXKM 34 MCKIYCHMEM peakK-
UMy arrioTHHaMM B 6 MecALleB IIocJie IIPMBUBKI,
ROoTOpas y Kopom Obijma cuiabHee. B roj mocae Bak-
LMHALNMY  IIOJOXKUTENbHBUL aITJIIOTMHALMUOHHBIN TUTP
veraHoruau v 57,7% wzopos u 49,1% wmodomesxu, a I1o-
JGKUTENBHLIT THUTP CBA3LIBAHAMA KOMILIEMEHTA ¥y
14,6% =xopoB u 5,4% wmomomexkxm. Jlaxke ABYXKpPaTHOE
yBeIAWYEeHMe KOHIeHTpammu OakTepuii B Bakluie S19
He TIIOBJMAJOC CYEICTBEHHLIM 06pa30oM Ha BLICOTY
CEPONOTUULCKOTO II0CJIEIIPUMBMBOYHOTO THUTPA.

Obmpe norepu MoJsioka y 960 mabaoaeMbIXx KOPOB
COCTABUIN 3a Bechb MOCJENPMBMBOUHBLLIL nepuos 48%
CYTOYHOTO YAOA.
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Tekliiski A. — The effect of liobhilization on the anti-
gen value of vaccine S-19.

The investigations were intended to show the
possible effect of the process of liophilization on the
antigen value of the vaccine S-19 against infectious
abortion in cows. In each of the farms one half of the
cows were immunized with liophilized S-19, the ot-
her half with ligiud wvaccine .The estimate of the
value of both vaccines was based on statistical ana-
lisis (the Kolmogorov-Smirnov agreement test on the
level of significance « = 0,01) of the serological titres
of the blood: agglutination and the suplemment lin-
king test. 1073 vaccinated cows and 869 heifers were
investigated 3,6 and 12 month after vaccination.

Statistical analysis of the serological titres of the
vaccinated cattle did not show significand diferences
in antigen values botween the liophilized and liquit
vaccines. No signifikand differences were found in
the maintenance of agglutination titres and supple-
ment linking in vaccinated heifers and cows, except
in agglutination 6 months after vaccination, when
there was a higher value in cows. One year after
vaceination, a positive agglutination titre was found
in 57, 7% ows cows and 49,1% of heifers, while a po-
sitive reaction of supplement linking was noted in
14,6% of cows and 5,4% of heifers. Even a two-fold in-
crease in cocentration of bacteria in the vaccine dose
of 5-19 had no significand effect on the height of
post-vaccine serological titres.

The total milk loss in 960 cows observed, vaccina-
ted with S-19, was, for the whole post-vaccination
period, 48% of a daily milk yield.

Teklinski A. — L’influence de la lyephliszt’on sur
la valeur antigéne du vaccin S-19.

Les inves'igations effectuées avalent pour but de
démontrer l'influence possible du processus de lyo-
philisation sur la vzleur antigéne du vaccin contre
la brucellcsz S-19.

Dans chaque ferme la moitié des bovins était im-
munisée a l'aide du vaccin S-19, lyophilisé, la deu-
xiéme moitié a l'aide du vaccin liquide. I’évaluation
de ces deux vaccins était appuyée sur l’analyse sta-
tistique (test d’accord de Kolmogorow-Smirnow a ba-
se de la réalité = 0,01), les titres sérologiques san-
guins: Vagglutination et la {fixation du complément.
L’expérience embrassa 1073 wvaches vaccinées et 869
jeunes bovins, examinés 3, 6, et 12 mois aprés la vac-
cination.

L’analyse statistique des tiires sérologiques des bo-
vins vaccinés ne démontra pas de différences réelles
dans la valeur antigéne des vaccins lyophilisés et
liguides, On ne démontra pas de différences substan-
tielle dans le maintien des titres d’agglutination et
de la fixation du complément chez les jeunes bo-
vins et les vaches a ’exception de la réaction d’agglu-
tination effectuée 6 mois aprés la vaccination, qui
démonira une valeur plus élevée chez les vaches.

Un an aprés la vaccination on constata des titres
d’agglutination positifs chez 57,7% de vaches et 49,1%
de jeunes bovins, ainsi qu’une réaction de la fixa-
tion du complément positive chez 14,6% de vaches
et 5,4%0 de jeunes bovis.

Méme une concentration deux fois Pplus grande
des microorganismes dans la dose du vaccin S-19
n'avait pas d’effet substantiel sur la valeur des ti-
tres aprés la vaccination.

La perte générale du lait chez 960 vaches observées,
vaccineés & laide de la souche S-19 comportait pour
la période entiére d'aprés la vaccination 48% de la
traite journaliéere.

Teklinski A. — Einfluss der Lyophilisaticn auf den
antigenen Wert des Vakcins S—19.

Durchgefiihrte Untersuchungen bezwecktien einen
eventuellen Einfluss der Lyophilisation auf antige-
nen Wert des gegen seuchenhaftes Verwerfen der
Kiihe-Vakcins S-19 nachzuweisen. In jeder Wirtschaft
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wurde der eine halbe Rinderbestand mit dem lyophi-
lisierten S-19, der andere mit fliissigem Vakcin im-
munisiert. Wertbeurteilung beider Vakcine ist auf sta-
tistiche Analyse (Einheitstest Kolmogorow — Smir-
now — Wesentlichkeitsspiegel 0,01) der serologischen
Bluttiter gestiitzt worden: Agglutination und Kom-
plementbindung. Das Experiment hat 1073 vakcinier-
te Kithe und 869 Jungrinder in 3,6 und 12 Monate
nach der Impfung umfasst. Statistische Analyse der
serologischen Titer der vakcinierten Rinder hat keine
wesentlichen Differenzen beziiglich des antigenen
Wertes der lyophilisierten und fliissigen Vakcine er-
wiesen. Es wurden auch Keine wesentlichen Unter-
schiede in der Aufrechterhaltung der Agglutination-
stiter und der Komplementbindung bei den wvakeci-

nierten Jungrinder und Kiihed wahrgenommen. Eine
Ausnahme bildete bloss die Agglutination sechs Mo-
nate nach der Impfung, welche sich bei den Kiihen
hoher gestaltete, Ein Jahr nach der Vakcinierung
sind positive Agglutinationstiter bei 57,7/¢ Kiihe und
49,1% der Jungrinder beobachtet worden, positive
Reaktion der Komplementbindung trat bei 14,6% Kii-
he und 5,4%Jungrinder auf. Sogar eine Verdopplung
der Mikroorganismenkonzentration in der Dosis 'S-19
libte keinen wesentlichen Einfluss auf die Hohe der
postvakcinalen serologischen Titer aus. Der allge-
meine Milchverlust bei 960 beobachteten und mit
S-19 vakcinierten Kiithen fiir den ganzen postvakei-
nalen Zeitraum hat 48% des taglichen Gemelkes er-
geben.

JANUSZ LIPNICKI
Warszawa

Obowiazujace wytyczne dotyczace rozpoznawania i zwalczania
brucelozy bydta*)

Przypadki ronienia u kréow wystepuja stosunkowo
czesto. Lagneau (9) ocenia, ze okolo 15 do 20% kréw
cielnych roni, a wedlug Blaringhema (cyt. 9) na 100
kréw mlecznych, ktére osiggnely ésmy rok zycia i
optymalng podukcje mleczng, 50% ronito, raz, dwa
lub trzy razy. Poronienia mogg by¢ na tle zakaZnym,
badz z innej przyczyny bez udzialu jakiegokolwiek
drobnoustroju. Z ogélnej liczby poronien okolo 45%
jest tla zakaznego; natomiast z ogélnej liczby poro-
nien na ile zakaznym 75 do 80% spowodowanych jest
paleczkg Brucella abortus. Wraz z wydaleniem ptodu,
blon plodowych i odchodéw macicznych bogatych w
brucele, poronienie jest przyczyna znacznego siew-
stwa bruceli przez 2 lub 3 tygodnie, powstaje zatem
wielkie niebezpieczenstwo dla kréw stojacych w sa-
siedztwie, a nastepnie zarazenie calej obory.

Wydzielina pochwowa moze byé zaraZliwa pod-
czas kilku tygodni, najdalej jednak do 6 miesiecy po
porodzie (poronieniu). U nieciezarnych zwierzat (kro-
wy, Jjalowki) brucele przewaznie - umiejscawiajg sie
w wymieniu i weztach chlonnych nadwymieniowych
oraz biodrowych; w innych wezltach chtonnych, jak
watrobowe, $§rodpiersiowe itd., brucele lokuja sie
w 10 do 20% przypadkow.

Wydalanie bruceli z mlekiem nastepuje zazwyczaj
w ciggu krotkiego okresu po porodzie, przy czym
liczba pateczek w 1 ml dochodzi niekiedy do 100.000
lub 200.000 w pierwszych tygodniach. To wydalanje
moze tez wystepowaé podczas calego okresu laktacji,
lub w niektérych przypadkach podczas kilku naste-
pujacych po sobie laktacji. Zarazenie u bydia moze
nastapi¢ per os, przez spojowki, prze- skore uszko-
dzong, lub nawet nieuszkodzong i per wvaginam (za
poérednictwem zakazonego buhaja, lub sztucznej in-
seminacji), natomiast zarazenie na skutek wdycha-
nia kurzu, lub pylu zawierajacego wysuszone czastki
wydalin, lub wydzielin zwierzgt zakazonych, jak to
zdarza sie przy brucelozie kéz i owiec (brucele za-
chowuja zjadliwo$é w welnie owczej do 115 dni, a w
nawozie do 160 dni), nie wchodzi w rachube przy
brucelozie bydla. Czlowick zaraza sie od bydla, spo-
zywajac mleko i1 produkty mleczne, przygotowane
z mleka surowego, pochodzgcego od krow dotknie-
tych bruceloza, nastepnie poprzez skére w trakeie
zabiegow lekarskich u chorych zwierzgt, lub przy
obstugiwaniu zwierzat dotknietych bruceloza, a tak-
ze poprzez spojowki. Natomiast czlowiek zakazony
Brucellae abortus praktycznie nie przedstawia nie-
bezpieczenstwa dla bydla. Niezmiernie wiec wazne

*y Referat wygloszony na zjezdzie lekarzy weterynarii
wojewodztwa warszawskiego i PTNW w Warszawie dnia
22.1.1966 r.

jest dla ochrony zdrowia ludzkiego, poza zachowa-
niem niezbednych S$rodkéw ostrozno§ci przy pracy
i zabiegach w oborze zakazonej, aby unika¢ picia
mleka surowego, i aby masto i sery nie byly wyra-
biane z mleka surowego, a zwlaszcza sery miegkkie
(np. camembert, Miinster), w ktérych zywotnosé¢ bru-
celi utrzymuje sie az do konca ich zdolnosci kon-
sumpceyjnej. Jak stwierdzit Kdstli i Hausch (8) w se-
rach twardych (np. ementalski, grojer, roquefort)
i polmiekkich (np. tylzycki) zarazki te ging przed
uplywem okresu dojrzewania-tych seréow, a zatem
przed oddaniem ich do spozycia. W mleku §wiezym
brucele zachowuja zjadliwoé¢ 20 do 60 dni, w mleku
kwasénym do 3 tygodni. Maslo z niepasteryzowanej
¢mietanki moze zawieraé zjadliwe brucele do 67 dni.

Rozpoznawanie brucelozy bydia. W celu nalezytego
zwalczania brucelozy bydla podstawowsg kwestia jest
przeprowadzenie wlasciwego rozpoznania. Do wykry-
wania stosuje sie przede wszystkim badanie serolo-
giczne {aglutynacja, odczyn wigzania dopelniacza,
proba pierscieniowa z mlekiem, w szczegdlnych przy-
padkach odczyn Coombsa), czasami badanie bakte-
riologiczne (np. przy poronieniach). Rozpoznanie se-
relogiczne, pomimo bledéw siegajacych 5 do 10% ba-
danych préb, mogloby nam skutecznie wykrywaé
bruceloze, gdyby szczepienie S 19 bez uprzedniego
badania zwierzat na bruceloze, bez zaznaczenia W
dokumentacji i zalozenia kolczyka ,,S 137, (rewakcy-
nacja) w powaznym stopniu nie utrudnialo diagnozy,
czyniac niemozliwym jakiekolwiek odréznienie zwie-
rzat szczepionych od zwierzat zakazonych.

W celu wykrycia brucelozy w oborze najlepiej
uzywaé préby pierscieniowej z mlekiem (ABR lub
RT), bardzo czulej, gdyz mleko krowy reagujacej do-
datnio moina zmiesza¢ z mlekiem od 12, a nawet 15
kréw niereagujacych, zdrowych, i proba wypada do-
datnio. Préoba ta stuzy przede wszystkim do wykry-
wania ob6r zakazonych. Przeciwciala w mleku moga
pochodzié badZz z surowicy krwi, badZ w nastepstwie
zakazenia weztéw chionnych nadwymieniowych; to
ostatnie zakaZenie jest szczegolnie czeste. Ot6z glow-
na czesé przeciweial brucelozowych w mleku pocho-
dzi z tych wezléw, a przeciwciala z surowicy krwi
praktycznie sg w mleku tylko na poczatku i na koncu
laktacji. Préoba ABR jest bardzo praktyczna, prosta,
ma duze znaczenie orientacyjne, zwlaszcza w gospo-
darstwach wielkostadnych, lub na lerenach wolnych
od brucelozy bydla. Nie nadaje sie ona do stosowania
w ciagu 20 dni po porodzie lub po poronieniu, pod-
czas zatrzymania loZyska, w ostatnich 3 miesigcach
przed wycieleniem (krowy zapuszczone), u kréow z
procesami zapalnymi wymienia i w przebiegu cigz-

483



