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Prócz tego na podłożu Willis Hobbs badano obecno.ść
1ecytynazy (zmętnienie), Iipazy (,,perłowa warstwa")
oraz rozkładanie laktozy. Właściwości biochemiczne
określano w stosunku do następujących węglowoda-
nów: 1aktoza, glikoza, sacharoza, maltoza, skrobia,
dekstryna, ksyloza, lervuloza; alkoholi: mannitol, gli-
cerol; glikozydów: salicyna, amygdalina, eskulina.
Właściwości proteolityczne badano rv 107o żelatynie
i r",, ścięiej, słupkowej surowicy końskiej. Zdolność
wytrvarzania siarkowodoru obserwowano na podłożu
Hiblera (mazga mózgowa z dodatkiem 1% siarczanu
żelazowego) i Wilson-Blaira w modyfikacji Thornp-
sona. Ponadto badano zdo]ność redukcji azolanów,
wytwarzania indolu i skatoiu wg Spray oraz pTze-
prowadzano próbę MR i VP, Określano rólvnież za-
chowanie się badanych szczepów na mleku lakmuso-
wym i mleku przygotowanym w-g Kalinina (z żelazem
i siarcz),nem sodu). Z wytwarzanych ptzez badane
szczepy toksyn określano: lecytynazę, koilagenazę
i hialuronidazę, tj. główne czyrrniki odpowiedzialne
za patogenność szczepów obrzęków gazowych. Lecy-
tynazę określano in uitro na podłożach: McClunga
(bez czerwieni i laktozy) i Hayward (207o surowicy
ludzkiej) oraz przy pomocy odczynu Van Heiningetla,
jak rórvnież żn uiuo na ślvinkach morskich zakażo-
nych domięśniowo. Jednocześnie na podlożach McClun-
ga i Ha]łward przeprowadzano hamowanie działania
Iecytynazy przez surowicę arrtytoksyczną przeciwko
CI. perfrżngens typu A. Kollagenazę oznaczano in
uźtro wg metody Nageotte-Gouyon (cyt. wg Meisla
1955), oraz źn uźuo na świnkach morskich, zakażanych
domięśniowo, Hialuronidazę badano żn uiuo na kró]i-
kach-albinosach metodą śródskórną wg Meisla. Pa-
togenność szczepów sprawdzano na świnkach mor-
skich zakażanych domięśniowo dawką 0.5 ml 24-go-
dzinnej hodowli badanych drobnoustrojów.

Wyniki i omówienie
Ogółełrr przebadano bakteriologicznie 17 pró-

bek zgorzelinowo-zmienionych mięśni, pocho-
dzącycl-L od 11 sztuk bydła, 4 szt. koni i 2 szt,
świń. Jak wynika z tabeli 1 stwierdzana w
omawianych przypadkach obrzęków gazowych
flora bakteryjna była różnorodna i obejrnowała
zawsze zarówno drobnoustroje beztlenowe, jak
i tlenowe. Najczęściej spotykanymi zespołami
bakterii tlenowych i beztlenowych byłv: Cl.
perfringens i E. colż,,oraz Cl. perlringens i ziar,
niaki. Spośród drobnoustrojów beztlenowych,
najczęściei stwierdzano Cl, perfr?ngens, niekie-
dy Cl. perJrlngens i Cl. sporogenes,Illb Cl,. per-
trżn-gens i Ct. septlcurn. Pokr5nwa to się z wy-
nikami badań innych autorów. Smźth (1949) po-
dał, że w badanyclt przez niego orzypadkach
zgorzeli gazowej u 1udzi, najczęściej spotyka-
n;rmi zespołami były laseczki z rodzaju Cios-
trżdium i ziarniaki. ewentualnie rożne gatunki
Clostridlum. Równiez McLennun (1943), ota7,
Smith i George (1946) opisali częste ]ń/ystępo-
wanie tr ludzi w zgorzeli gazowej zes.połów bali-
terii beztlenowych złożonych z 2-3 gatunków
Clostrżd,żurn, Najczęściej izol,o\Manymi drobno-
ustrojami patogennymi były przy tym Clostri-
dźurn perJrźngens i Cl. oed,ema,tźens, ruadziej Cl.
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Doniesienia na temat etiologii przyrannych obrzę-
ków gazowych u zwierząt są na ogół bardzo nielicz-
ne. Za przyczynę schorzenia najczęściej uważany jest
Clostridźum perJrżngens. Ostatnio Th,omson i wspr.
(195B) izolowali Cl,. perJrźngens w przypadku zgorzeli
gazowej powstałej u psa w następstwie podskórne,i
iniekcji, a Radan i wspr. (1950) wyosabniali Cl. pet,-
frźngerts i Cl,, tertźuln od 4-16 tygodniowych kurcząt
z uszkodzeniami skóry. Z innych zarazków często
jest wymieniany także Cl. septżcum. Frazier ź wspl.
(1964) opisaii w Anglii przypadki zgorzeli gazov;ci
wywołanej przez Cl, septźcum u piskląt pochodzą-
cych z 20 różnych stad, Czynnikami usposabiającymi
w tym przypadku były urazy skóry powstałe w wy-
niku kannibalizmu lub przy próbach lotu. Obrzek
gazowy u świń ,"vywołany przez CI. septżcum i CL.
chauaoeż opisali Sterne i Ed,lłards (1955). Ten ostatlri
zarazek bywa niekiedy przyczyną przyrannych obrzę-
ków gazowych przeważnie u owiec i bydła Stertic
i Thomson (1963) oraz DaIIi,ng (1963). Thomson (19ti0)
podaje, że CL oedematźens sam, 1ub w połączeniu z
CL. septlcllm i z CI. ch,aul:oei może być przyczyną po-
porodowej zgorzeli owiec i gazowego obrzęku przy-
rannego u koni. Rafgż (1960) stwierdził Cl. oedemtt.-
tżens typu A jako przyczynę zgorzeli gazowej u koni,
bydła i ślviri. Zarazek ten był obserwowany m .irr.
rxz przypadkach zgorzeli gazowej głowy tzw. ,,big
head" u baranów (Ratuź 7960).

W polskiej medycynie weterynaryjnej nie ma do-
niesień dotyczących zagadnienia zgorzeli gazowych
u z:wierząt domowych, pomimo że w usługowej, ruty-
nowej praktyce laboratoryjnej przypadki beztlerrow_
cowych zgarzeli gazowych są spotykane.

W niniejszej pracy podano próby analizy bakte-
riologicznej takich przypadków, oraz ocenę podłóż
diagnostycznych w celu szybkiej identyfikacji od-
noślrych zarazków.

Materiał i metody
1. Rodzaj i pochodzenie materiału.
1\łateriał stanowiły chorobowo zmienione wycinlri

mięśni bydła, koni i świń, u których stwierdzono
klinicznie obrzęk gazowy. Ogółem analizie bakterio-
logicznej poddano próbki z 17 przypadków obrzęku
gaZowego,

2, Metody izolacji.
Otrzymany materiał wysiewano na podłoże Zeiss-

lera (107o krwi baraniej, 196 glikozy) i inkubowano
w warunkach tlenowych i beztlenowych, oraz na pod-
łoże płynne Brewera (0,1% tioglikolanu sodu). Po
wystąpieniu wzrostu na podłożu Brewera dokonywa-
no przesiewu na podłoże Zeisslera. Kolonie różniące
się morfologicznie wyrosłe na podłożu Zeisslera za-
równo w bezpośrednim wysiewie jak i po namrlo-
żeniu w podłożu Brewera, przesiewano na podłoże
Wrzosek-Tarozzi (bulion wątrobowy, 0,50ń glikozy).
Uzyskane hodowle kontrolowano ponownie na pod-
łożu Zeisslera inkubowanym w warunkach tleno-
wych i beztlenowych. Otrzymane czyste szczepy pod-
da,wano identyf ika.cj i.

3. Metody identyfikacji.
a - drobnoustroje tlenowe identyfikowano rutyno-

wo w oparciu o właściwości morfologiczne, hodowla-
ne i biochemiczne.

b - identyfikację gatunkową drobnoustrojów- bez-
tlenowych przeprcwadzano określając morfologię za-
razka (sposób barwienia, wyglącl zarodników, obec-
ność otoczki i ruchu) oraz morfologię kolonii na poci-
łożu Zeisslera (kształt kolonii i rodzaj hemolizy).
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septicum. W przypadkach zgorzeli gazowej u lu-
dzi na Sycylii i we Włoszech izólowanó bar-
dzc.l często obok ch gatunków pato-
gennych, niechor e Ci. sporogeńes i
Cl. biJermenta.ns, je te pokrywają się
w pe-ń,nyrn stopniu z wynikami uzyskanymi
w tlaszych badaniach.

zgorzeIi gazowej ogółem
py bakterii beztlenowych.
ość (62,5{|0) stanowił Cl.

perfrźngens. Dość częstcł stwierdzany bvł rów-
nież Cl, septicum (16,67o) i Cl. sporogenes
(16,6%). Jeclnego szczepv nie zidentyfikowano.

vr/łaściwości biocherniczne wyosobnionvch
szczepów bakterii beztlenowych zebrano w ta-
beli 2. Właściwości biochemiczne badanych
szczepów były na ogół stałe i charakterystyczne
dla poszczególnych gatunków, za wyjątkiem
jednego szczepu CL. septi.cum, który rozkładał
sacharozę. Pozostałe właściwości tego szczep!
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były typowe dla Cl. septicun"L. W celu Llzupeł-
nienia rutynowych prób biochemicznych, w
toku dalszej pracy przeprowadzono charakte-
rystykę wyosobnionych szczepów, w oparciu o
zacho,wanie się ich na specjalnych podłożach
diagnostycznych. Prócz tego staTano się wy-
kazać przydatnoś ć poszcze góInych podłóż diag-
nostycznych dla szvbkiej identyfikacji drobnc-
ustrojów obrzęku gazo\Mego. Otrzymane wyni-
ki zestawiono rnz tabeli 3.

Obecność lecytynazy na omawianych pod-
łożach diagn,ostycznych j est łatwo wykrywalna
w związku z pojawieniem się charakterysŁycz-
nego zmętnienia dokoła ]<olonii. Stopień nasi-
lenia reakcji był jednak wyraźniejszy na poJ-
łożach stosujących ,ovoiecytynę jajową. Pod-
łoże Hayward z sur icą ludzką jako źródło
Iecytyny, dawało, w przeprowadzanych baCa.-
niach zmętnienie słabsze. Ponadto na pcdłożu
t}rm nie stwierdzano ,,perłowei waTstwy",
świadczącej o obecności lipazy. Stosunkowo
najwięcej danvch diagnostycznych dostarcza-
ło podłoze o,\zolecytonowe wg lMillis i Hobb,s.
Na podłożu tym obserwowan,o jednocześnie
efekt działania lecytynazy i lipazy ataz fer-
mentację laktozy. Prócz tego można było na
nim odróżnić szczepy posiadające lecytvnazv
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antygenowo p,okrewne (lecytynaza Cl. perJrżn-
gens i al, biJermentans). Czernienie podłoza
baclano używając pozywki Wilson-Blaira, Hib-
lera oraz Kalinina, Podłoze lĄIilson-Blaira za-
lecane przr:z Lyc;ns i Cusens (1942) dla szybkiei
diagnostyki posiada ograniczoną wartość dla
różnicowania Clostrżdźum, gdyż wszystkie ba-
dane przez nas Ciostridio powo,d,owały zawsze
czernienie tego podłoza. Pozwala ono jednak
na cdróznienie laseczek z ro,dzaju Clostridżum
od innych dr.obnoustrojorv (Pestż 1965). Podło-
ze Hiblera pozwalało na określenie stopnia in-
tensywności czernienia, Na jlepszym okazała
się podłoze Kalinina, które nie tylko ulegało
zczernientu, Iecz też umożliwia,o,dróżnienie
drc,bnoustrojów sachar,olitycznych (ścirranie
nrleka) od proteoiitycznych (trawienie mleka).
Prócz |ego zmian7- barwne (czernienie pod-
łoża) w pociłożu Kalinina pojawiają się już po
3-4 godzinach, podczas gdy na p,od}62u 1^/i1-

s,ona-Blaira rnożna je obserwować dopiero po

padioźa

kilkunastu godzinach. Odróżnienie Cl. perJrill-
gens od, innych laseczek sacharolitycznych jest
mozliwe przez porównanie w-ystępowania zmian
w podłozu. Przydain,ość wszystkich w/w podłoż
określano w siosunku do czystych kultur. W
warunkach zakażen wielo,gatunkowych, ptzy-
datność opisanych podłóz może być ograniczo-
na. XM]aściwości toksynotwórcze wyizolowa-
nych szczepów przedstawia tabela 4.

przedstałvione urvniki wykazują, że ,wszyst-
kie zbadane szczepy CI. perfrźngens pro,dukowa-
ły duże ilości 1ecytynazy stwierdzanej m. in.
odczynem LY jeszcze w ro,zcieńczeniu 1 :40.
Prócz tego wytwarzały one stale kollagenazę
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Tab 1. /'lte*lore wląśct||osct wqosoónionqch szczepoł rodzalu ć/oslriJjum

6alunek 8a da nie na
,loooour/ro/u

/g ę glqna zę ko//agena z ę hta/uronldazę hemo/i zynq

C/.per/rtngens tH +++ nie bądano +-ł+

c/ 5eplicu m + -|
t/ spologenes -t- -|
Jnne

Obpsnenią.IĘłeak<p sl/nte dodą/nia 1 = leakua dodalnia
!.ręąk./a ł/obo dodatną _ = ręą4cją al'pmna

okreŚlano in Dż'Lro na podłożu Zeisslera (cha-
rakterystyczne 2 zony hemolizy), o,Taz przy
pUl^ocy odczynu hemolitycznego \Mg Van
Hei:,ingena, Szczepy Cl. septicum wytwarzały
hialuronidazę ol,az nieduże ilości hemolizyn.
Żaden z badanych szczepów nie produkował
iecytynazy i koJlagenazy. Szczepv CL, sporoge-
nes cechowała produkcja niewielkich ilości
lecytynazy oTa,z hernolizyn. Zachowania się
wyizolowa n y ch szczepow bakterii be ztlenowych
na zakaŻon5rch domieśniowo świnkach mols-
kich, podaje tabela 5. Wynika z niej, że zba-

fa ó 5 | l cho*,: ne s t ? Hyl zo|oHa Ąych s zc zepoł óak/eri bet//eno*ycĄ no w, mot*ich

tyczną, Szczepy te nigdy nie posiadały oŁoczek.
N'atomiast szczepy Cl, perfringerls w prepara-
tach odbitkowych z wątroby świnki morskiej
występo,rvały wyŁącznie w posta ci poj e dynczych
komórek, oto,czkowych, bez zarodni,ków.

Wnioski
1. Stwierdzono, że tkanka mięśniowa z ptzy-

padkow z5otzeli gazowej z:urierząt wykazuje
obecność ctrobnouslTojow beztleno"ń/ych jak i
tlenowych.

ż. Najczęściej spotykanymi zespołami ba-
kterii były: Ct. perJ'r,lngens i L. coli, oraz Cl.
perlrźngens i ziarnraki,

3. S,pośród drobnoustrojów beztlenowych
spotykano głównie LL, perlrtngens (a2,5ulo) rza-
dziej CL. septżculn (1o,ti9o) i Ul, sporogenes
(16,bd/o).

4. Wyosobnione szczepy Cl. perJringens i
Cl. septtcum okazały się bardzo zjadliwe dla
świnek morskich (śmterc w ciągu lz-s6 godz,),
LL. sporogenes natomiast były niezjadliwe.

5. Z badanych podłoz dragnostycznych
umożliwiających szybką, orientacy;ną identyfi-
kację dnoonoustrojow obrzęku gazowego, naj-
większą wartość wydaje się posiadać po,dłoze
Wills-Hibbs, umożIrwiające ]ednoczesne wyka-
zanie efektu działania lecytynazy, Itpazy i fer-
mentacji laktoay.

6. Podłoze Ka]inina wykazujące z jednej
strony w krótkim czasie (o-4 §odzin) czernie-
nie podłoża, z drugiej zaś zachowanie się drob-
noustroju na mleku, okazało się wygodnlejsze
w przypadku badanta czysrych kuliur o,d pod-
łoża Wilson-B]aira.
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piśmiennicLwo
dane szczepy Cl. perJringens posiadały bardzo L. LąLLillg T.; Bull, off. int. Epiz. 5r, 1583, (1963).

siIne właściwości choro,botwórcze dla św_inek :. iźro\';::"r.'K;.,o;. 
ufł;n.';,""T"i;, 

';;r,"tudnólnn'''
morskich. Wprouradzenie domięŚnio\^/o 0,5 mI 4. ł,xins D. G.: J. patlr, Bact. sl, ls, 1l,iłi1.
24 godzinnej hodowli z podłoia Wrzosek-Ta- ' tr;;:il{rł, N,, ParizeĘ w, J,, caTneT ł,: Avian Dis, 8,
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Mażsel (1951) o.az wi,lson-Topteg (1957) uwa- 

^,#;:i"A"lTi"# ;ff:""?3";'"T:;§i ł*'#T"IT'J-
Żają tegO rodzaju ohtaz za cechę charakterys- ura,ąeż w 2 czuueft 6ónrgslx KJII,IHI4IłecKII ycTaHo-
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BJIeHHuIM 3JIoKaqecTBeHHbIM oTeKoM. Bo scex c.rry-
qarIx m3oInĄpoBaJIrI cMeIuaHHbIe KyJIbTypbI pa3Hblx
6axreprż, aspo6os z aHaspo6os. I4sonrzpoearłrrrre
aHaspo6si oTHocłIJI]łcb K BI4AaM: Ci. perfringens 

-15 LIITaMMoB (62,50k), C1. septicum 4 urramłtlr
(16,6%), CI. sporogenes - 4 IITaMMII (16,69ó), I4 He-
ycTaHoBJIeFIHoIo BfiAa - 1 rutalłu,

tr{s 4rarrłoct/T]ecKl4x cpeA rro3BoJIfIIoE{Ilx lIa cKo-
Fylo, npeABapr{TeJIbHyro rł7lerrlz@nxaquro eos6y4r-
rereż sloxaqecTBeHHoro oTeKa, caMoż nyvureż ns-
JIEeTcfl no MHeHI4Io aBTopoB cpe4a Willis lr Hobbs,
TaK KaK oHa yqI4TbIBaeT Hafiilqile JIeIIrlT]4Ha3bI, JIIł-
na3bl 14 SeplrleIłraqr]4 JlaKTo3bI. 3rrł ,4arłrłsre nosBo-
,laror 4nc}SepeHl_I]4poBaTs Ci. perfringens, CI. oede-
matiens, Cl, sporogenes rt CI. botulinum. Bonlu:ze
BF,IroAEI AaeT TaK)Ke cpe4a Ka.rrrlllHa, Ha xoropoŻ
B]4AHO nOlIePHeHI4e, CBePTIJIBaHr{e I4 Pa3>ł<l>KeHr{e.
Ycranonllłlr, IrTo cpeAa 'Wilson-Blair He no3BoJIEeT
aa u4eułvĘll4Kal]rlro Brl4a ,1ccJleAyeMoro II]TaMMa, a
ToJIbKo opuenTrlpyeT o ero po4oeor,1 np],IFIaAJIe)K-
IfocTv[,

Cygan Z., Wawrzkiewicz K. - Clostridia in saseous
oedematous injuries in domestic animals.

17 samples of pathologically changed musc]es we-
le tal<en from 11 cows,4 horses and 2 pigs with c].i-

nically diagnosed gaseous gangrene. In a1I cases
groups of aeroibic and anaerobic bacteria were iso-
lated. Among the anaerobic bacteria, 24 strains of
Clostridium were isolated, including 15 strains of Cl.
perfringens (62,50/o), 4 strains of Cl. septicum (16,60/0),

4 strains of Cl. sporogenes (16,60/9), arrd 1 ,strain of
Clostridium unidentified as to species.

Of the diagnostic media suitable for a quicl< iden-
tification of microbes in gaseous oedema, the most
valuable were found to be the media of willis and
Ilobbs, making it possible simultaneously to show the
effect of lecithinase, presence of lipase ,and fermen-
tation of lactose. The above data enabled the authors
to distinguish Cl. perfringens, Cl. oedematiens, Cl.
sporogenes, and Cl. botulinum. Kalinin's medium is
also important, as it shows, in addition to blackening
of the medium, simultaneously the action of the mi-
crobes on milk (curdling, digestion). It ,was foulrd
that Wilson-Blair medium does not enable the iden-
tification of species of the strain under investigation,
and only gives an approximation of its genus.

ANTONI FURO1MICZ

Serotypy Escherichia coli wiązane z chorobami prosiąt,
ll, Taksonomia serolo9iczna szczepow pałeczki okręznicy,

izolowa nych na f erenie woj, katowickiego z przypódkow koli-
enterotoksemii prosiąt

wojewóclzki Zakład HiBielry weterynaryjtrej w }<atowicacll
Kierownik: prof. dr JERZY szAFLARsKI

Zagadnienie budowy antygenowej szczepów pa-
łeczki okrężnicy łączonych z chorobami prosiąt zo-
stało przedstaił,ione w Polsce lv kilku zaledwie pu-
blikacjach, z których jedyrrie praca Truszczańskżego
i współpr. ujmuje ten problem szerzej,
Po raz pierwszy analizy serologicznej 69 szczepów

hemolitycznych E. colż, wyosobnionych z narządóvł
padłych prosiąt, dokonali w 1952 r. Parnas, Kunźc-
ki - Goldfi.nger, Stępkolnski, i współpr. (8, 9). Szcze-py przebadatro serologicznie pf zy pomocy surowic
swoistych dla pierlvszych 25 grup Kauffmanna
i pierwszych grup Wramby'ego. Spośród 69 szcze-
pów hemolitycznych udało się sklasyfikować tylko
73,190ń, przy cżym 6 szczepów należało do grup
Kauffmanna (O grupy: 5, 6, 15, 20, 22), zaś 7 - do
gru1: Wramby'ego (O grupy: 27, 33, 39), Tylko grupa
6 obejmowała dwa szczepy, a grupa 2l - 5 szcze-
pów. Pozostałych szczepów nie udało się zal-iczyć
cio żadnej z Erup Kauffmanna i 'Wramby'ego. Ponadto
autorzy stwierdzili, iż prawie wszystkie szczepy
aglutynujące w surowicach wzorcowych posiadały
ciepłochwiejny antygen powierzchniowy K, hamujący
aglutynację somatyczną (9),

W 1965 r. Truszczyńskź i współpr. w szeroko zakro-
pów pałeczki okrężnicy oznaczył serologicznie 23,
Z tego jako OK 138 - 13 szczepów; OK 14l -6 szczepów i OK 139 - 4 szczepy (3).

W 1965 r. Truszczgńskż i współpr. w szeroko zak-ro-
jonej pracy przedstawili wyniki analizy antygeno-
wej szczepów E. coli, izolowanych od świń padłych
na kolibakteriozę i chorobę obrzękową z terenu ca-
łej Polski (13, 14r. TWśród szczepów pałeczki okręż-
nicy wyosabnianych z wypadków choroby obrzęko-
wej stwierdzono najczęściej serotyp E4lO139 (30,57o),
a następnie E6BII/o14l (12,69ó), G7l0B (B,40lo) i E65/o45
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(1,19ó), naJczę-
Ściej (15,69o),

G7lO8 stwier-
dzano ), G1253
(2,6|lo) j E145/O141 (1,3?o).

Badania własne
W przeprowadzonej placy, ze względu na niedo-

stateczne dane kliniczne i sekcyjne, nie używaqo
terminów,,choroba obrzękowa" i,,koli'bakterioza",
zastępując je określeniem koli-enterotoksemia pro-
siąt.

Materiał i metodyka
Szczepy pałeczki okrężnicy

Do badań użyŁo 756 szczepów bakteryjnych izolo-

wykazujące tej właściwości,
Badania biochemiczne wykonano na

szeregu izolacyjnym i dodatkowym szeregu różnicu-
jąci'm (wg 4,6). Przebieg testów uprawniających do
rozpoztrania pałeczek E. coli przedstawiono w tabe-
li I. Szczepy zakwalifikowane jako pałeczka okręż-
nicy posiewano na p,odłoże Dorseta, a następnie
partiami przesiewano na agar z 50/o krwi baraniej
i określano serologicznie.


