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oznaczania miedzi
dza¢ przez:

1. spalanie surowicy na sucho

2. mineralizacje skiadniké6w surowicy za pomoca
stezonych kwaséw utleniajacych

3. przeprowadzenie miedzi do roztworu z jedno-
czesnym odbialczeniem surowicy za pomocg HCI
i CClI:COOH.

Ad 1. W celu spalenia prébki na sucho pobiera sie
do tygielka 0,5 ml surowicy, odparowuje sie nad
grzejnikiem elektr. do momentu rozpoczecia zwegla-
nia i prazy w piecu w temp. nie wyzszej niz 55°.
W trakcie spalania zwilza sie (po ostudzeniu) zawar-
tos¢ tygla kilkoma kroplami stez. HNOs i odparo-
wuje do sucha. Skitadniki popiotu przeprowadza sie
w chlorku przez potraktowanie' pozostatosei w tyglu
kilkoma kroplami HCl (1:1) i odparowanie. Zawar-
to$¢ tygla rozpuszcza sie w 3 ml 2 m HCIl i zacho-
wuje do dalszego toku analizy.

Ad. 2. Mineralizacje na mokro przeprowadza sie
przez ogrzewanie 0,5 ml surowicy z 2 ml stez. HNOs
i 2 ml 60% HCIOs w 50 ml kolbkach Kjeldahla, Aby
zapobiec przegrzewaniu sie roztworu do kolbki wrzu-
ca sie 2—3 szklane kulki. Zawartos¢ w kolbkach
ogrzewa sie na mitym ogniu do momentu odbarwie-
nia, potem silniej przez ok. 15 min. Po ostudzeniu
roztwor przenosi sie ilosciowo do tygla o poj. 20—25
ml i odparowuje do sucha nad grzejnikiem -elektr.
Pozostatosé zwilza sie kilkoma kroplami HC1 (1:1),
ponownie odparowuje i rozpuszcza w ml 2m HCI.

Ad. 3. Uwolnienie miedzi z kompleksow biatko-
wych przeprowadzi¢ mozna przez potraktowanie su-
rowicy HC1 i CCI:COOH. W tym celu do 1,0 ml suro-
wicy, umieszczonej w probéwce wiréwkowej, dodaje
sie 1,6 ml 2m HCl i po wymieszaniu pozostawia na
10 min. Po uplywie tego czasu dodaje sie w trakcie
dokladnego mieszania roztworu 1,5 ml 20% kw. troj-
chlorooctowego i pozostawia na dalsze 10 min. Wytra-
ccny osad odwirowuje sie przy 3000 obr./min. Do dal-
szego znaczenia pobiera sie 3 ml roztworu znad osadu.

Przebieg analizy. Do probowki wirdowko-
wej pobiera sie 3 ml przygotowanego jak wyzej roz-
tworu, dodaje 0,3 ml nasyconego wodnego roztwo-
ru oksalilo-dwuhydrazydu (ok. 0,2%), 2 ml cytrynianu
amonu (o pH=9, doprowadzone za pomocg stez. NHaz
wobec uniwersalnego papierka wskaznikowego), a po
wymieszaniu kolejno: 0,3 ml nasyconego wodnegs
roztworu pirofosforanu sodu, 2 ml 8% roztworu NHs3
i 1 ml 40% wodnego roztworu aldehydu octowego
(aldehvd nalezy dodawal¢ zawsze w ostatniej kolej-
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nosci). Zawartos¢ probowki miesza sie i je§li prébke
surowicy przygotowywano wg pkt. 3, po upiywie 30
min. dokonuje sie pomiaru spektrofotometrycznego.
Jezeli probka surowicy byla mineralizowana, po 30
min dodaje «le jedng krople roztworu szkla wod-
nego (1:5), a po wymieszaniu i 10 min. wirowaniu
przy 3 tys. obr./min., dokonuje sie pomiaru ekstynk-
cji. Wytworzone czerwono-fioletowe zabarwienie
prébki nie zmienia swojej intensywnosSci w temp. po-
kojowej co najmnie)j przez 24 godz.

Jednocze$nie z probami badanymi
sie oznaczenie w probie kontrolnej, przygotowanej
wg tego samego sposobu i z dokladnie takimi sa-
mymi ilosciami odczynnikow, jak przy probie wiasci-
wej. Wyniki odczytuje sie z krzywej standardow
sporzgdzonej uprzednio w zakresie 0—5 y Cu. Para-
metry pomiaru: . = 542 nm (na fotometrze Pulfri-
cha S-53), =20 mm.

przeprowadza

Wnioski

1. Opracowana metoda przewyzsza czulo$cig i spe-
cyficznodcig spektrofotometryczne metody oznacza-
nia miedzi oparte na pomiarze kompleksu z dwu-
etylo-dwutio-karbaminianem sodu.

2. Zmniejszenie objetosci proby do 0,5—1 ml, czy-
ni metode przydatng w badaniach miedzi w suro-
wicy u ludzi i malych zwierzat.

3. Dodatek pirofosforanu sodu umozliwia dokladne
oznaczenie Cu w stezeniach okolo 4 yml (surowice
czesciowo zhermolizowane)

4. Ze wzgledu na duza trwalosé wytworzonego
kompleksu barwnego metoda nadaje sie dobrze do
oznaczen seryjnych.
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Leukometr, prosty przyrzad, stuzgcy do posredniego oznaczania
iloéci leukocytow w krwi bydlece;

Instytut Higieny Mleka Panstwowego Osrodka Badawczego i
Kierownik: prof.

W akecji zwalczania biataczki bydlecej, ktorej diag-
noza opiera sie na badaniu krwi, coraz wiekszego zna-
czenia nabiera kwestia ustalenia liczby leukocytéw.

Obliczenia iloéci biatych cialek krwi mozna doko-
na¢ w powszechnie stosowanych komorach do licze-
nia sktadnikéw krwi (Tirka, Neubauera, Biirkera
i inn.). Jednakze do badan masowych metoda ta jest
nieprzydatna z uwagi na znaczna pracochtonnosé. W
praktyce weterynaryjnej liczenie przy pomocy wyzZej
wspomnianych komér jest czesto niewykonalne ze
wzgledu na trudnosci techniczne.

Doktadne i szybkie ustalenie ilo$ci leukocytow we
krwi mozliwe jest przy zastosowaniu tzw. elektronicz-
nych celeskopow, opartych na zasadzie Coultera. W
NRF prowadzi sie od 1965 r. akcje zwalczania bia-
taczki. W tym celu zaopatrzono weterynaryjne pla-

Zaktadu Badawczego Gospodarki Mlekiem w NRF
dr A. TOLLE

cowki badawcze w w/w celoskopy elektroniczne.
Heeschen i Kriiger (1963) oraz Rojahn i Tolle (1963)
opisali dziatanie tych przyrzadéw, ich dokladno$é i
efektywnosé.

Uzupetnieniem wspomnianej metody mozZe byé po-
$rednie oznaczanie liczby leukocytéw we krwi (prze-
prowadzone po raz pierwszy przez Schalma w 1963 r.)
przy pomocy udoskonalonej i zmodyfikowanej przez
niego metody kalifornijskiego testu stosowanego przy
zapaleniu wymion (CMT). Metoda ta, zwana takze
testem Schalma, polega na reakcji okreslonych komo-
rek jadrzastych z pewnymi powierzchniowo-aktywny-
mi substancjami z grupy alkailo-arylo sulfonianow.
Powstawanie zelu przy tej reakeji spowodowane jest
obecnoscia kwasu dezoksyrybonukleinowego (DNS) w
jadrach komoérek. Jaartsveld (1961) zmodyfikowat
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CMT przy pomocy nacechowanych probdéwek prze-
pltywowych (kapilar z nasadzonym lejkiem), umozli-
wiajacych doktadniejszy pomiar zmiany konsystencji
roztworu. Straub (1964) i Kraft (1964) mieszajg okre-
§lona ilosé¢ krwi z ptynem testowym Schalma i, w za-
leznosci od ilosci wytwarzajgcego sie zelu w naczyn-
kach, wnioskujg o liczbie biatych cialek krwi. Bec-
kers-Heitkamp i Jaartsveld (1964), stosujg w celu
ustalenia ilosci leukocytow metode przeplywowa wg
barbanckiego testu stosowanego przy zapaleniu wy-
mion, przy czym miarg ilosci leukocytéw jest czas
przepltywu mieszaniny plynu testowego z rozcien-
czong krwig. Wedlug ich danych, moga by¢ klasyfi-
kowane jedynie probki krwi, ktére zawieraja ponad
30.000 leukocytow. Schalm (1964) eksperymentowat
réwniez przy pomocy metody przeptywu. Rezultaty
wskazujg, ze tg metodg moZna osiggnac niezie przy-
blizone wyniki.

Badania wstepne potwierdzity wyniki uzyskane
przez wspomnianych autoréw. Zacheceni latwoscig
uzyskiwania powtarzalno§ci wynikéw  pomiaréw,

skonstruowali$my przyrzad, umozliwiajacy w sposob
nieskomplikowany okreglenie liczby leukocytéw, z do-
kladnoécig, wystarczajgcg dla celéw praktycznych.
Przyrzad (leukometr, rys. 1, 2 i 3) skilada sie z
plastikowego statywu, w ktéorym umieszczone sg dwie
jednakowe nacechowane probdéwki przeptywowe. Dol-
ne konce probowek daja sie latwo i szybko otwieral
i zamyka¢ za pomocy odpowiedniego mechanizmu.
Rys. 1: leukometr
Rys. 2: szkie leukometru w skali

1. Leukometr

Rys. 3: sposéb postugiwania sie przyrzadem podczas
przeplywu.

Dziatanie aparatu polega na tym, ze dokonujaca
sie na skutek reakcji badanego plynu na okreslong
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Rys.2.Schemal leukomelru

ilo§¢ krwi, zmiane konsystencji, mierzy sie metods
przeptywu, przy pomocy drugiej probowki kontrolnej,
ktora dla poréwnania napelnia sie tylko plynem te-
stowym. Probéwka kontrolna pelni w pewnym sen-
sie funkcje stopera, przy pomocy ktorego okresla sie
pozostalos¢ cieczy w probdédwece testowej, po uplywie
okreslonego czasu przepitywu.
Po zakonczeniu przeplywu nalezy odczytaé liczbe
leukocytéw na skali rurki testowej.
Okreglenie liczby leukocytéw wymaga nastepuja-
cych materialdéw pomocniczych:
1. Probéwek z krwig, zmieszanych z heparyng (np.
0,2 ml 1,5% roztworu Vetrena z 5 ml krwi)
2. 1,5% roztworu laurylowego siarczanu sodowego ja-
ko plynu testowego
3. Kilku sztuk pipetek 0.2 ml
4. Leukometru
W celu przeprowadzenia badania, obie probdéwki,
zamkniete przy pomocy specjalnego mechanizmu, na-
petnia sie plynem testowym az do gbérnej kreski.
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Przy pomocy pipetki wpuszcza sie 0,2 mln krwi z he-
paryng do probowki testowej. Nastepnie obie probdéw-
ki natychmiast zamyka sie przy mpomocy przy-
cisku. Nastepnie nalezy pieciokrotnie przechy-
li¢ przyrzad, tak aby przez powolny przepiyw
pecherzykéw powietrza w obie strony, osigg-
naé rownomierne wymieszanie plynu z krwia.
Napelnianie probdéwek plynem testowym i przychy-
lanie ich musi by¢é wykonane bardzo ostroznie, w
przeciwnym bowiem razie powstaje piana, ktora
utrudnia odczytanie wynikéw. Po przemieszaniu
otwiera sie szybko zamek za naci$nieciem guziczka
i probéwka musi byé tak diugo otwarta, pdki nie
oprézni sie probéwka kontrolna. Nalezy przy tym
uwazaé, aby przyrzgd w czasie przeplywu znajdowat
sie o ile mozno$ci w pozycji pionowej. Po zamknieciu
obu probéwek, odczytuje sie liczbe leukocytéw na
umieszczonej tam skali. W celu uzyskania wigkszej
przejrzystosci umieszeza sie na sakli wartosci 5, 7,5,
10, 12,5, 15, 20 i 30. Wyrazajg one liczbe leukocytow
w tysigcach. Wartosci znajdujace sie w tych prze-
dziatach, w zakresie do 15.000 dajg sie ustali¢ z do-
kiadnoscig do ok. £ 1.000. Wartosci 20 i 30 stanowia
natomiast jedynie punkt zaczepny dla stwierdzenia
ostrej wzglednie b. ostrej leukocytozy.

Po odczytaniu liczby leukocytéw usuwa sie pozo-
statlo$ci z probowki testowej. Mycies bgdz plukanie
rurki po kazdej probie nie jest konieczne, poniewaz
plyn testowy dziata jednoczesnie jako srodek zmywa-
jacy. Natomiast pipetki wymagaja gruntownego
oczyszczenia.

Zbadanie jednej préobki pochlania 1,5 min. czasu.
Przy pewnej wprawie mozna z latwosciag odtworzyc
wyniki pomiarow. Wazne jest, by badajacy probke
trzymal sie $cis§le wskazoéwek technicznych. Rzecz
pclega na tym, by natychmiast po wkropleniu krwi
przechyli¢ przyrzad.

Przedluzanie mieszania prowadzi do biednych wy-

3. Przyrzad w czasie pracy nikow.
Tab Zeslawiene porownawcze i1/osci leukocylow w Krmi bydleces pray uz;yc/u lewkomerru

z badanam: preeprowagzonymi priez §-ciu roinych badaczy oraz po rojnym badganiv

e/ekrtroniCznym

g S | Okreslenie ioscilewukocylow prze 3rozne|  Potrojne Sktad morfologiczny
N 3 050by przy zastosowaniv leukometru | elekironiczne liczenis krwi
Nr |lata| 7 2 3 9 5 6 1 2 3 |limf|Part | ‘eg.| Mon| Foz |Baz
7 3 | 9500| 8500 | §000 | 8000 | &ovo | Booo | 9200 | 600 | 9300 |69 | 1 (16 | - | M4 | -
2 | 2 | g500| 8500| gooo| gooo | 7500 | 7500 | §900| 8100 | 8400 | 66| 3 |21 | - | 9| 1
3 | 2 | 9000| 9000| 9000| 9000 | §500| 9000 | 9900 | 9400 | 9500 |67 | - |15 | - |18 | -
9 | 6 | s000| 6000| 6000| 6000 | 6000 | 5500 | 6100 | 6100 | 5400 | 78| 2 | 4 | - |14 | 2
S | 5 \|10000| 10000| 8500| 9000 | 9000 | 8500 | 10000 | 10500 | 9500 | 65| — |25 | ~ |10 | -
6 | 10 | 30000 30000\ 30000 | 30000 | 30000 | 30000 | 27000 | 27400 | 26200| 85 | 2 3 |- ||~
7 7 7500| 7500 | 7500 | 7500 | 7500 | 7000 | 7900 | 8100 | 7100 | 54 | — |39 | — 7| -
& | 7 | 7000| 7500| 7500| 7500| 7000| 7500 | 7600| 7300 | 7900 | 70| - |16 | - |14 | -
9 7 7000| 7000| 7000 8600 | 7000| 7000 | 6800 | 6800 | 650066 | - |22 | — |11 |1
10 | 2 |713000| 12000 | 12500| 73000 | 10000 | 11000 | 13300 | 12800 | 1290065 | 4 |18 | — |13 | =
11 1 2 | r2500| 12000| 12 000| 12500 | 12000 | 12000 | 12900 | 13100 | 12900 62 | — |7 - || =
12| 7 | 7000| 7000 | 7000| 7500 | 7500 | 7500 | 74900 | 7200 770030 | - |26 | 1 | 43| —
13 1 9 b20000|>20000 [>20000|>20000 |>20000 20000 | 23000 | 22700 | 22100 79 | — 91=-11722]-
14 170 | gooo| 9000 | 9000| §500 | 9000 | 9000 | 9200| 9300 | 9300!63 | - |20 | = |17 | =
15| 4 8000| 8000 | 7500 | 7500 | 7500 | 7500 | 8200 | 7800 | 7700 |80 | — | 15| — | 5 | -
16 | 5 |15000| 16000 | 14500 | 19000 | 15000 | 14000 | 16300| 15000 | 15600 72 | — |17 | = |11 | =
17| & | 9500| 9000 | 9500 | 8000 | 9500 | &500 | 10200| 10200| 9500 | 67 | — | 21 | = |12 | =
18 | 9 |>20000 [»20000 |>20000 |>20000 |>20000 [>20000 | 24800| 25200| 24400 86 | — 512 (7 |-
19 | 2 | 11000 | 12000 | 11000 | 12000 | 10000 | 12000 | 10800 717000| 41700 | 70 | — |22 | 2 | 6 | -
20| 3 | 8000 | Booo | 7500 | gooo | sooo | 7500 | 8800 | 800 | 9000 |64 | — | 22| 2 |12 | -
21| 4 1300013000 | 12500 | 13000 | 13000 | 12500 | 14400 | 19600 | 14600 | 75 | ~ [ 10 | — |75 | —
22| 6 7500 | 8000 | 7500 | 7500 | 7500 | 7500 | 8300 | 7900 | 7900|165 |— |20 | - |74 | 1
23| 5 | 11000 | 10500 | 10000 | 10000 | 70000 | 10000 | 10400 | 10400 | 9800 |66 | — |14 | 3 |17 | —
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W celu nacechowania przyrzadu, ktérego probowki
testowe zaopatrzone byly w skale pomiarows, zba-
dalismy ok. 1.200 prébek krwi, a rezultaty poréwnali§-
my z wynikami uzyskanymi drogg pomiarow elektro-
nicznych.

Zbadalismy tez wplyw temperatury, stwierdzajgc
przy tym, ze wyniki pomiaréw w granicach od 5°-do
25° pozostaly w praktyce bez zmian.

Wiek zwierzat nie mial rowniez wplywu na wyniki
badan, zwazywszy, ze granica 2 lat i powyzej jest
bardzo wazna dla stwierdzenia bialaczki. Rowniez
morfologia krwi nie miala, jak sie wydaje, zadnego
wplywu na dokladno$é pomiarow, bowiem mimo
znacznych odchlen w sktadzie réznych komoérek krwi
wartoéci z leukometru zgodne sa z warto$ciami po-
miarow elektronicznych.

Krew, przechowywana w temperaturze pokojowe]
powinna by¢ zbadana najdalej w ciggu 5 godzin po
pobraniu. Jesli probki krwi przechowywane sg w lo-
déwee, badanie winno nastgpi¢ w ciagu 24 godzin.
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Aby zademonstrowac¢ prostote i dokladnosé dziata-
nia préb leukometrycznych, poleciliSmy zbadanie pré-
bek krwi réznym osobom, niezaleznie od siebie i nie-
zaleznie od kontrolnych pomiaréw elektronicznych.

Przeprowadzajacy badanie 3, 4 1 5 postugiwali sie
leukometrem po raz pierwszy (tabela).

Tabela: Poréwnanie liczby leukocytow w krwi bydle-
cej uzyskane] przez sze§é¢ roéznych osdb przy
pomocy leukometru. z trzykrotnymi pomiara-
mi elektronicznymi.

7Z wyjatkiem préby 10, przeprowadzonej przez ba-
dajgcego nr 5 osiggnieto we wszystkich wypadkach
duzy stopien zgodnosci.

Sadzimy, ze dzieki skonstruowaniu leukometru po@?
stal przyrzad, ktéry umozliwia praktykujgcemu leka-
rzowi weterynarii zbadanie liczby leukocytéw we
krwi pojedynhczych zwierzat, badz caltych stad.

Ttum. K. Zabolicki

NOTATY Z PRAKTYKI

MATYLDA SZCZUDLOWSKA

TORBIEL ZASTOINOWA GRUCZOLU
£.ZOWEGO (DACRYOPS)

Katedra Chirurgii i Okulistyki WSR we Wroclawiu
Kierownik: prof. dr RYSZARD BADURA

Nie czesto spotyvkanym w pismiennictwie wetery-
naryjnym przypadkiem niedroznosci przewodow wy-
prowadzajgcych lzy jest torbiel zastoinowa gruczoiu
lzowego u 3-miesiecznego legawca. Przedstawiona na
zdjeciach twarzowa cze$é glowy psa przykuwa uwage
niezwyklym wygladen: prawego oka. W rozwarte]
szparze powiekowej dostrzega sie w zewnetrznym ka-
cie iwoér kragly, wieikoéci grochu, barwy biatawo-~
rozowej, wysuniety spod goérnej powieki i przystania-
Jacy galtke oczng miedzy godz. 9—12 tarczy zegarowej.
Twoér len wypukla nieznacznie powieke, pozornie
nbrzekla i wywoluje stan zapalny spojéwki z wysie-
kiem surowiczo-sluzowym, splywajacym po sierSci w
okolicy przySrodkowego kata oka. W dotknieciu twér
niewyraznie chelbocze wykazujge przy tym szerokie
usadowienie w skroniowe] cze$ci gbérnego =zatamka
spojowki. Umiejscowienie i chelbotanie tworu wska-
zywalc na torbiel zastoinows gruczolu lzowego, a in-
formacja o zabawie psa z kotem potwierdzila przy-
puszczenie, Ze zamknigcie przewodu wyprowadzajace-
go p;_wstalo z blizny po wygojonym zadrasnieciu spo-
jowki,

Torbiel zostala usunieta po odurzeniu szczeniecia
domiesniowym zastrzykiem prep. Combelen i po mie]-
scowym znieczuleniu vka kokaing. Nieznaczny krwn-
tok wstrzymano wkrotce tamponem, a ubytek spojow-
ki po usunieciu torbieli zeszyto cienkim katgutem.

Badanie histopatologiczne usunietego tworu wykea-
zalo budowe zlozong ze zgrubialych pasm tkanki lgcz-
nej, wérod ktérych spoiyka sie mate ogniskowe nacie-
ki komoérek jednojgdrzastych. Twor jest pokryty zgru-

bialym, wielowarstwowym nablonkiem plaskim, ostre
odgraniczonym od tkanki lacznej. Cato$é obrazu odpo-
wiada budowie przewleklej ziarminy zapalnej i tym
samym potwierdza w zupelnosci diagnoze kliniczna,
okre§lajgca twér torbielopodobny, jako torbiel za-
stoinowa gruczolu lzowego (dacryops).

Torbiele zastoinowe tworzg sie zwykle w goérnyrn,
lub w dolnym zalamku spojowki. Kanalik wyprowa-
dzajgcy lzy moze by¢ zatkany zageszczong wydzieli-
ng, tkankg bliznowata, lub obrzekiem zapalnym spc-
jowki. U ludzi sg dodaitkowe gruczoty lzowe (Krause;
i one sg czesto siedliskiem takich torbieli. Torbiele
te lezg gleboko w pod$cielisku i zwykle sg nastep-
stwem przewleklego zapalenia, Torbiele takie sg ofo-
czone jednym lub dwoma pokladami ptaskich komérek
nablonkowych. Niekiedy spotyka sie kilkuplatowe.
wzglednie kilkupecherzowe torbiele, otoczone typo-
wym nablonkiem spojowki.

Torbiel zastoinowa gruczolu lzowego, wzglednie je-
go przewodu wyprowadzajacego, powinna by¢ usunig-
ta. Z czasem bowiem powiekszajgc sie torbiel wysu-
wa sie spod powieki i staje sie przeszkoda widzenia,



