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wej (kompleksowa walka z fasciolozg) to me-
toda ktoérej przydatnosé przez wielu autordéw
wysoko oceniana, przez innych jest zgola ne-
gowana.

Obserwacje poczynione podczas doswiadczen
przeprowadzonych na ten temat w woj. olsz-
tynskim, wydajg sie wskazywa¢, ze nawet sa-
mo niszczenie G. truncetule w S$rodowisku
(2-krotne opylanie pastwisk w maju i pazdzier-
niku), przeprowadzane konsekwentnie i na du-
zych terenach w powaznym stopniu ogranicza
mozliwo$¢ inwazji, a co za tym idzie, prowa-
dzi do stopniowego zmniejszania sie nasilenia
inwazji zaréwno w poszczegblnych osobnikach
jak i w stadzie (Tarczynski i Szepelski, 1966,
w druku). Sprawa wyglada wiec podobnie, jak
wowcezas gdy stosuje sie samag tylko terapie.

W okreslonych warunkach $rodowiskowo-
hodowlanych w zupelnosci wystarczajgcg me-
todg dla opanowania fasciolozy moze byé te-
rapia przeciwmotylicza, odpowiednio stosowa-
na: w innych warunkach, podobne efekty moz-
na osiggng¢ nawet tylko przez niszczenie blot-
niarek na danym terenie. W konkretnych jed-
nak warunkach $rodowiskowych Warmii i Ma-
zur, wydaje sie konieczne stosowanie komplek-
sowe] metody zwalczania fasciolozy, przy czym
opylanie pastwisk siarczanem miedzi przepro-
wadzaé¢ nalezy przede wszystkim w ogniskach
choroby, w $rodowiskach sprzyjajacych rozwo-
jowi $limakéw. Zachowaé przy tym nalezy
wskazania zamieszczone w obu cytowanych
pracach (Tarczynski i wspdlpr., 1965, 1966).

Wnioski

1. Ekstensywno$¢ inwazji Fasciola hepatica
wsrdd bydla na Warmii i Mazurach wynosi
okolo 60% poglowia.

2. Fascioloza jest jednym z gléwnych po-
wodow niskiej mleczno$ci kréw woj. olsztyn-
skiego.

3. W warunkach $rodowiskowych Warmii
i Mazur walka z fasciolozg powinna mieé cha-

rakter akcji kompleksowej: odmotyliczanie
chorych zwierzat przy réwnoczesnym zwalcza-
niu $limakéw — Zywicieli posrednich motyli-
cy watrobowej na pastwiskach i tgkach.

4. Powszechne odmotyliczanie  powinno
skladaé sie z dwoch zabiegow: I w listopadzie —
grudniu i IT w styczniu — lutym; w ogniskach
silnej fasciolozy, oraz w terenach szczegoélnie
sprzyjajacych rozwojowi G. truncatula, nalezy
bezwzglednie przeprowadzaé¢ III zabieg prze-
ciwmotyliczy w 12 tygodni po wyjsciu zwierzat
na pastwisko.

5. Zwalczanie Slimakéw — blotniarki mo-
czarowej — powinno by¢ przeprowadzane
wiosng (maj) i jesienia (pazdziernik) na wielko-
obszarowych pastwiskach w ogniskach silnej
fasciolozy, przy stosowaniu nowoczesnych me-
tod rozpylania moluskacydow.
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Pierwsze doniesienia dotyczgce aktywnosei
enzymatycznej ukladu nerwowego roba-
kéw pasozytniczych pochodzg z konea lat trzy-
dziestych 1 poczatku lat czterdziestych. Przy
uzyciu metod fizjologicznych i hiochemicznych
Bacq i Oury (1937) prowadzac badania nad Di-
stomum hepaticum, Penncit de Cooman (1940)
nad Fasciola hepatica, Taenia pisiformis oraz
Cysticercus pisiformis, a Artemow i Lurje
(1941) nad Taenia crassicollis oraz Diphylidium
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caninum stwierdzajg u wymienionych robakéw
aktywno$é uktadu cholinergicznego. Z dalszych
doniesienn dotyczgcych ukladu cholinergicznego
robakow plaskich na uwage zastugujg badania
prowadzone mad Schistosoma mansoni (5) Fas-
ciola hepatica (19) oraz Echinococcus granulo-
sus (25, 26). Z badan biochemicznych dotycza-
cych ukladu cholinergicznego micieni wymienié
nalezy wyniki uzyskane przez Baldwin i Mayle
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(1949), ktorzy stwierdzili, ze mieénie glist z ro-
dzaju Ascaris byly pobudzane przez acetylo-
choline. Wymienionym, autorom nie udato sie
jednak wykazaé acetylocholinesterazy. Bueding
(1952) wykazal, ze homogenizowane miesnie
A. lumbricoides oraz Litosomoides carini hy-
drolizujg acetylocholine szybciej, anizeli buty-
rocholineg, co wskazuje na obecnoé¢ acetylocho-
linesterazy w miesniach u tych pasozytéw,
Mellanby (1959) stwierdzila natomiast w ek-
strakcie z catego Litosomoides carini, z czeSci
przedniej i z wycinkéw wora skérno-miesnio-
wego Ascaris oraz mikrofilarii Dilofilaria re-
pens substancje podobng do acetylocholiny.
Ciekawych obserwacji dokonal! Krotow (1957),
ktory stwierdzil, ze acetylocholina w rozcien-
czeniu 107! powoduje silng reakcje ze strony
warg 1 ogona glist, za$ po uprzednim za-
dzialaniu proseryng glisty stajg sie wrazli-
we na roztwoér 10720, Ponadto Krotow dodawat
ekstraktu z glist w réznych ilogciach do 1077
roztworu acetylocholiny. Pozwolilo mu to wy-
kazaé, ze oddzialywanie acetylocholiny zostalo
catkowicie wstrzymane przez roztwoér z jamy
ciala w rozcieniczeniu 1:10, przez ekstrat z oko-
licy pierScienia nerwowego w rozcienczeniu
1:1000 oraz przez ekstrakt z warg w roztwo-
rze 1:10-%. Przeprowadzone przez Krotowa do-
Swiadczenia wskazuja niedwuznacznie na obec-
no$¢ w tkankach i plynie jamy ciala glist ace-
tylocholinesterazy.

Badania biochemiczne, mimo ze pozwolily
zrozumieé szereg proceséw zZwigzanych z neu-
rosekrecjg robakow pasozytniczych, to jednak
nie wyjasnily bardzo waznego zagadnienia do-
tyczacego lokalizacji enzymu — acetylocholi-
nesterazy, albo cholinesterazy w tkankach, na-
rzgdach czy komoérkach. Dopiero zastosowanie
metod histochemicznych w parazytologii po-

zwolilo  zlokalizowaé  wymieniony enzym
i udzielié odpowiedzi na szereg zasadniczych
probleméw.

Po raz pierwszy metody histochemiczne do badas
neurosekrecji u robakéw zostaly zastosowane przez
Pepler'a (1958). ktéry stwierdzil przv ich pomocy ace-
tylocholinesteraze w centralnym ukladzie nerwowym
miracidium Schistosoma mansoni. Z dalszych badan
przywr na uwage zasluguja doniesienia Stirewalta
i Waltersa (1964) oraz Lewerta i Hopkinsa (1965) do-
tyczace aktywnej chlolinsterazy u cerkarii S. man-
soni. Wymienieni autorzy donosza zgodnie, Ze choli-
nesteraza u tych cerkarii jest zwigzana z ukladem
nerwowym, szczegllnie za§ z gldwnymi zwojami.
Lewert i Hopkins (1965) donosza ponadto o kilku no-
wych, dotychczas nie opisanveh svczegélach z zakre-
su przebiegu nerwbéw u cerkarii S. mansoni. Lee
(1961) wykazuje w ukladzie nerwowym Diplostomum
phoxini cholinesteraze oraz w bardzo matej iloSeci
niespecvficzng esteraze. Antor ten podkre§la jednak,
ze cholinesteraze stwierdzal wylacznie w powigza-
niu z ukladem nerwowym. Bacejac, Lui, Krvavica
i Kralj (1964) prowadzac badsnia nad aktywng ace-
tylocholinesterazg u Dicrocoelium lanceatum powyz-
szy enzym wykazujg przede wszystkim w ukladzie
nerwowym, i to zaré6wno w zwojach glownych, jak
réwniez w nerwach obwodowych. Autorzy ci stwier-
dzaja ponadto acetylocholinesteraze w przyssawce
przedniej oraz praciu i woreczlku pracia.

Z histochemicznych badan tasiemcéw na uwage za-
stuguja przede wszystkim wyniki uzyskane przez Leec,
Rothman oraz Senturia (1963). Wymienieni autorzy
stwierdzaja we wszystkich czeSciach ukiadu nerwo-
wego dwéch rodzajow tasiemeéw Hymenolepis i Hy-
datigera dodatnig reakcje z jodkiem acetylothiocho-
liny (cholinesteraze) oraz z octanem 5-bromoin-
doxylu (niespecyficzna esteraza). Podkreslaja oni
jednak, ze pozytywng reakcje stwierdzili zaroéwno
ze strony zwojow gléwnych skoleksu, jak tez nerwow
obwodowych. Lee, Rothman i Senturia zwracajg po-
nadto uwage, ze nerwy i zakoficzenia nerwowe sg
typu cholinergicznego i sa unieczynniane przez 10-°
eseryne. W dalszych badaniach prowadzonych nad
A. perfoliata Lee i Tatchell (1964) dochodza do wnio-
sku, Zze w ukladzie nerwowym wystepuje cholineste-
raza. Rowniez intensywna reakcje ze strony ukladu
rozrodezego wigza z silnym unerwieniem tego ukla-
du. Natomiast niespecyficzng esteraze Lee i Tatchell
stwierdzaja w embrionowanych jajach, naskérku,
w warstwie pod naskérkiem oraz parenchymie. Nato-
miast Schardein i Waitz (1965) donosza o wystepo-
waniu cholinesterazy, jak roéwniez niespecyficznej
esterazy, zaréwno w ukladzie nerwowym, jak _i na-
skorku 4 gatunkow tasiemcédw — Hymelnolcpaf; di-
minuta, H. nana, Hydatigera taeniaeformis i Dipyli-
dium caninum. Schardein i Weitz donosza ponadto
o pewnych réznicach gatunkowych w intensywnosci
reakeji oraz oddzialywaniu inhibitoréw na poszeze-
gélne enzymy. Lui, Kralj, Krvavica i Becejac (1964)
uzywaja histochemicznej metody na acetylocholine-
steraze do badafn morfologicznotopograficznych ukta-
du nerwowego tasiemcow z rodzajow Moniezia 1 Ano-
plocephala. Uwazaja oni bowiem, Ze do prowadzenia
tego typu badan upowaznia ich cholinergiczny cha-
rakter ukladu nerwowego tasiemcow.

Prowadzac badania nad ukladem nerwowym (22)
tasiemcéw z rodzajéw Dilepis i Choanotaenia stwier-
dzilem rowniez jego cholinergiczny charakter. Ak-
tywna acetylocholinesteraze wykazalem zar6wno w
zwojach, jak réwniez wzdiuz przebiegu nerwow. Po-
nadto stwierdzilem silng dodatnig reakcje ze strony
niektérych czesei ukladu rozrodezego (w jajowodzle,
pochwie, gruczole Mehlis’a, receptaculum seminis,
nasieniowodzie), przypisujac ja réwniez silnemu
unerwieniu wymienionych czeSci. Wykazalem popad-
to ciekawag wspblzaleznosé intensywnoSei reakeji w
narzadach rozrodezych od stopnia dojrzatodei czionu.

Szereg ciekawych informacji uzyskano
w wyniku histochemicznych badan aktywnoseci
enzymatycznej ukladu nerwowego nicieni. Na
uwage zastuguja przede wszystkim badania
Lee (1962) mad rozmieszczeniem esteraz u
Ascaris Tumbricoides. W ukladzie nerwowym
autor ten stwierdza niespecyficzng esteraze
oraz cholinesteraze. Niespecyficzng esteraze
wykazuje w komoérkach nerwowych zwojow
bocznych w zwoju dorsalnym i wentralnym,
przy czym uwaza, ze jest ona zwigzana z lipi-
dami komérkowymi. Cholinesteraze Lee wy-
kazuje w czesci ukladu nerwowego np. w ner-
wach amphidialnych, papillarnych, przelyko-
wych oraz spikularnych. Oprécz dwéch wy-
mienionych enzyméw Lee conosi o istnieniu
u Ascaris lumbricoides jeszcze jednej esterazy,
ktéra nie jest unieczynniana przez specyficzne
dla cholinesterazy inhibitory (10° M eseryneg
i 10" M E 600). Esteraza ta, ktéra bierze ak-
tywny udzial w przewodzeniu bodZedw ner-
wowych zostala stwierdzona w komérkach
pierécienia okoloprzelykowego oraz aksonach
nerwow. Lee donosi ponadto, ze wykryta przez
niego w miesniach cholinesteraza jest raczej
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acetylocholinesterazg i stwierdza, ze u A.
lumbricoides przewodzenie bodzcéw nerwowo-
mie$niowych odbywa sie przez uklad choliner-
giczny. Lee (1964) stwierdza ponadto choline-
steraze 'w  pierScieniu  okoloprzelykowym
dwoch wolno zyjgeych nicieni — Actinolamius
hintoni 1 Dorylaimus keilini. Rohde (1960)
stwierdza acetylocholinesteraze w ukladzie
nerwowym Kkilku gatunkéw wolno zyjacych
nicieni.

Na uwage zastugujg réwniez badania auto-
réow jugostowianskich (12, 13), ktorzy w ukla-
dzie nerwowym Ascaris suum, Parascaris
equorum oraz Neoascaris vitulorum stwierdza-
ja zaréwno acetylocholinesteraze jak réwniez
butyrocholinesteraze.

Prowadzac badania nad ukladem nerwowym
nicieni (20) stwierdzilem acetylocholinesteraze
zar6wno w pierscieniu okoltoprzeltykowym, jak
tez wzdluz przebiegu nerwow. W wyniku prze-
prowadzonej analizy nalezy stwierdzi¢, ze wy-
kazany przeze mnie enzym odpowiada swoimi
wlasciwos$ciami dodatkowej esterazie wykry-
tej w ukladzie nerwowym przez Lee (1962).
Ponadto stwierdzono duzg przydatnosé meto-
dy Koelle’ego w modyfikacji Bueding-Schille-
ra (1963) do badania topografii ukladu nerwo-
wego u nicieni. Przy pomocy wymienionej me-
tody stwierdzono kilka zasadniczych roéznic
w budowie ukladu nerwowego nicieni z pod-
gromady Phasmidia oraz Aphasmidia.

Pewnego wyjasnienia wymaga réwniez samo
mianownictwo enzymoéw zwigzanych z ukla-
dem nerwowym robakéw pasozytniczych. Lo-
kalizacja i funkcjonalne znaczenie cholineste-
razy i acetylocholinesterazy nie sg tak wyraz-
nie odgraniczone jak u kregowcoéw, i w zwigz-
ku z tym niekiedy istniejg trudnosci w doklad-
nym okreSleniu rodzaju enzymu. Sytuacja wy-
daje sie¢ byé prostszg u robakéw plaskich.
Wiekszo$¢ autordéw donosi o wystepowaniu w
ich ukladzie nerwowym cholinesterazy (8, 11,
15, 24, 27) lub acetylocholinesterazy (4, 6, 14,
17).

Wspomniani autorzy nie stwierdzaja jednak
jakis zasadniczych réznic w lokalizacji, czy tez
w funkcjonalnym oddzialywaniu cholinestera-
zy u robakow plaskich. W zwigzku z powyz-
szym wydaje sie, ze u robakéw plaskich wy-
stepuje w ukladzie nerwowym jeden zasadni-
czy enzym cholinesteraza, lub raczej acetylo-
cholinesteraza, a charakter ukladu nerwowego
jest typu cholinergicznego. Jako =zasadniczy
dowod, moga stuzyé badania Lee, Rothman
i Senturia (1963), ktorzy u tasiemcow z rodzaju
Hymenolepis i Hydatigena stwierdzili tylko
zakoniczenia nerwowe typu cholinergicznego.

Sytuacja wydaje sie byé bardziej skompli-
kowang 1u-robakéw oblych. Jak juz wspom-
niano wczedniej, Lee (1962), obok cholineste-
razy oraz niespecyficznej esterazy, sugeruje

o wystepowaniu w ukladzie nerwowym nicie-
ni, prawdopodobnie jeszcze jednej esterazy,
ktéra wystepuje w calym ukladzie nerwowym
i bierze udzial w przewodzeniu bodZcow ner-
wowych. Na podstawie wynikéw uzyskanych
przez innych autoréw (12, 13, 23) oraz wlas-
nych obserwacji (20, 21, 22) wydaje sie ze wy-
kryta przez Lee (1962) u Ascaris lumbricoides
dodatkowa esteraza to acetylocholinesteraza.
Zagadnienie o tyle zasluguje jeszcze na uwage,
ze mamy przedstawiony ciekawy przyklad roz-
woju specyfikacji esteraz u nicieni w stosunku
do tasiemcow. Przedstawiony problem nie na-
lezy uwazaé¢ za calkowicie wyjasniony i wyma-
gane sg dalsze badania nad neurosekrecjg,
a szczegolnie nad lokalizacjg i funkcjonalnym
znaczeniem esteraz u pasozytniczych robakéw.
Z rozwojem badan nad neurosekrecjg pasozyt-
niczych robakéw wigze sie szereg zagadnien
o duzym prakiycznym znaczeniu. Na uwage
zastuguje przede wszystkim fakt, Ze wiekszos¢
§rodkow odrobaczajacych, a szczeg6lnie ostat-
nio wprowadzane do prakiyki weterynaryjnej
organiczne zwigzki fosforu sg inhibitorami ace-
tylocholinesterazy i tg droge oddzialywujg na
pasozyty. Dokladne poznanie wszystkich pro-
cesOw biochemicznych towarzyszacych oddzia-
lywaniu érodka odrobaczajgcego na pasozyta
in vivo i in wvitro umozliwi dobdor wlasciwe]j
dawki érodkéw odrobaczajgeych, mnajmniej
szkodliwej dla zywiciela,

Pismiennictwo

1. Artemow K. M., Lurie R. N.; Bull. de I’Acad. des Scien.
de I'U.R.S.S. (Ser. Biol) 2:273, 1941.

2. Bacq Z. M., Oury A.: Bull de I’ Acad. Roy. de Belgique,
Classe des Scien. 23:891-—893, 1937.

3. Baldwin E., Moyle V.: Brit., J. Pharmacol
1949,

4, Becejac S., Lui A,
Archiv. 34:87—89, 1964,

5. Bueding E.: Brot. J Pharmacol. Chemoth.: 563—566, 1952.

6. Bueding E., Schiller E, L,: personal communicatioa,
1964.

7. Krotow A. I.: Bjull. Eksp. Biol. Med. 43:95—97, 1857,

8. Lee D. L., Tatchell E. J.: Parasitol. 54:467—479, 1964.

9

0.

4:145—152,

Krvavica: S., Kralj N.: Veterin,

. Lee D. L.: Parasitol. 52:241—260, 1962.

10. Lee D. L.: Parasitol. 52:103—112, 1962.

11. Lee D. L., Rotham A. H., Senturia J. B.. Exper. Parasi-
tol. 14:285—295, 1963.

12, Lui A., Coric D., Krvavica S.: Veterin. Arch. 34:84-86,
1964.

13. Lut A., Becejac S., Krvavica S., Coric D.: Veterin. Ar-
chiv. 33:307—311, 1963.

14. Lui A., Kralj N., Krvavica S., Becejac S.; Veterin Arch.
34:112—118, 1964,

15. Lewert R. M., Hopkins D. R.: J. Parasitol. 51:616, 1965.

16. Mellanby H.: Parasitol. 45:287—294, 1955.

17, Pepler W. J.: J. Histoch. Cytoch. 6:139—141, 1958,

18. Pennoit de Comman E.: Ann., Soc. Roy. Zoolog. 71:36—37,
1940.

10. Pylkké O. O.: Ann. Med. Exp. Biol. Fenniae 34:81, 1956
(Suppl.). .

20. Ramisz A.: Acta Parasilol. Polonica 13:205, 1965.

21. ‘Ramisz A.: Acta Parasitol. Polonica in litt.

22. Rohde R., A.: Proc. Helminth. Soc. Wash. 27;121—123,
1960.

23. Schardein J. L.,
1965.

24, Schwabe C. W.: Am. J. Trop. Med. Hyg. 8:20--28, 1959.
25. Schwabe C. W., Kaussa M., Acra A. N.: Comp. Bioch.
Physiol. 2:161—172, 1961.

26. Stirewalt M. A., Water M.:

1964.

Waitz J. A.: J. Parasitol. 51:356—363,

J. Parasitol. 50 (sec. 2) :44,

Adres autora: dr Alojzy Ramisz, Krakow, ul. Metalow-

cow 2, WZHW.

656



