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wej (kompleksowa walka z fasciolozą) to me-
toda której przydatność ptzez wielu autorów
wysoko oceniana, ptzez innych jest zgoła ne-
gowana.

Obserwacje poczynione podczas doświadczeń
przeprowadzonycŁt na ten temat w woj. olsz-
tyńskim, wydają się wskazywać, że nawet sa-
mo niszczenie G. truncatula w środowisku
(2-krotne opylanie pastwisk w maju i pażdzier-
niku), przeprowadzane konsekwentnie i na du-
żych terenach w powaznym stopniu ogranicza
możliwość inwazji, a co za tym idzie, prowa-
dzi do stopniowego zmniejszania się nasilenia
ińwazji zarówno w poszcze1ólnych osobnikach
ja[< i w stadzie (TarczEńskż i Szepelskż, 1966,
w druku). Sprawa wygląda więc podobnie, jak
wówczas gdy stosuje się samą tylko terapię.

W określonych warunkach środowiskowo-
hodowlanych w zupełności wystarczającą me-
todą dla opanowania fasciolozy może być te-
rapia przeciwmotylicza, odpowiednio stosowa-
na: ,w innych warunkach, podobne efekty moż-
na osiągnąć nawet tylko przez niszczenie błot-
niarek na danym terenie. W konkretnych jed-
nak warunkach środowiskowych Warmii i Ma-
zur, wydaje się konieczne stosowanie komplek-
sowej metody zwalczania fasciolozy, ptzy czyyn
opylanie pastwisk siarczanem miedzi przepro-
wadzać należy przede wszystkim w ogniskach
choroby, w środowiskach sprzyjających rozwo-
jowi ślimaków. Zachować przy tym należy
wskazania zarnieszczone w obu cytowanych
pracach (Tarczgńskż i współpr., 1965, 1966).

Wnioski
1. Ekstensywnośó inwazji Fasciola hepatica

wśród bydła na Warmii i Mazurach wynosi
około 600/o pogłowia.

Z. Fascioloza jest jednym z głównych po-
wodów niskiej mleczności krów woj. olsztyń-
skiego,

3. W warunkach środowiskowych Warmii
i Mazur walka z fasciolozą powinna mieć cha-
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rakter akcji kompleksowej: odmotyliczanie
chorych zwietząt przy równoczesnym zwalcza-
niu ślimaków - żywicieli pośrednich motyli-
cy wątrobowej na pastwiskach i łąkach.

4, Powszechne odmotyliczanie powinno
składać się z dwóch zabiegów: I w listopadzie -grudniu i II w styczniu - lutym; w ogniskach
silnej fasciolozy, otaz w terenach szczegóInie
sprzyjających rozwojowi G. truncatula, należy
bezwzględnie przeprowadzać III zabieg prze-
ciwmotyiiczy w 72 tygodni po wyjściu zwietząt
na pastwisko.

5. Zwalczanie ślimaków - błotniarki mo-
czarowej powinno być przeprowadzane
wiosną (maj) i jesienią (październil<) na wielko-
obszarowych pastwiskach w ogniskach silnej
fasciolozy, przy stosowaniu nowoczesnych me-
tod rozpylania moluskacydów.
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canżnum stwierdzają u wymienionych robaków
aktywność ulkładu cholin,ergic znego. Z d,ą!g7yęĘ
d o,ni e si eń doty,czący,ch uk ł a du ch,oliner gi,czn e g,o

robaków płasl<ich na uwagę zasługują ba,dalnia
prowadzone ,nad Schtstoso,rna mansonż (5) Fos-
ciola hepatżca (79) oraz Echinococcus granulo-
sus (25, 26). Z badań biochernicznych dotyczą-
c5rch ul<ładu,cholinergicznego rnicieni wymionić
należy wyniki uz5r,skane przez Baldui,n i Mayle

Aktualne problemy związane z neurosekrecją robakow
pasozylniczych
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(1949), którzy stwierdzili, że mięśnie glist z ro-
dzaju Ascurżs były pobudzane przez acetylo-
cholinę. Wymienionyrn1 autorom nie udało się
jednak wykazaó acetylocholinesterazy. Buedżng
(1952) wykazaŁ, że homogenizowane mięśnie
A. lumbricożd,es oraz Lźtosomożdes carżni hy-
drolizują acetylochoiinę szybciej, aniżeli buty-
rocholinę, co wskazuje na obecność acetylocho-
linesterazy w mięśniach u tych pasożytów,
Mellanby (1959) stwierdziła natomiast w ek-
strakcie z całego Litosomożdes carżnt, z części
przedniej i z wycinków wora skórno-mięśnio-
wego Ascarżs oraz mikrofilarii Dilotżlaria re-
pens substancję podobną do acetylochoiiny.
Ciekawych obserwacji dokonał Krotoąn (1957),
który stwierdził, że acetylocholina w rozcień-
czeniu 16-1l powoduje śIną reakcję ze strony
warg i ogona glist, zaś po uprzednim za-
działaniu proseryną glisty stają się wrażli-
we na toztwór 10-zo. Ponadto Krototls dodawał
ekstrafi<tu z glist w różrrvch ilŃciach do 10-7
roztworu acetylocholiny. Pozwoliło mu to wy-
kazać, że oddziabrwanie acetylocholiny zostało
całkowicie wstrz5r,marre przez roztwór z jarny
ciała w rozcieńczeniu 1:10, przez e{kstrat z oko-
licy pierścienia nerwowego w rozcieńczeniu
1:1000 otaz ptzez ekstrakt z warg w roźwo-
rze 1:10-5. Przeprowadzone ptz;ez Krotoula d,o-
świadczenla wskazują niedwuznacznie na obec-
ność w tkarrkach i płynie jamy ciała glist ace-
tyłocholinesterazy.

Badania biochemiczne, mimo że pozwoliły
zrozumieó sz,er,eg pr,o,cesów ,związanych z neu-
rosekrecją robaków pasoży,tniczych, to jednak
nie wyiaśniły bardzo ważnego zagadnienia do-
tycząee,g,o lokatlizacji eną/mu - acetylocholi-
nesterazy, albo cholinesterazy w tkankach, na-
rząda,ch czy komórkach. Dopiero zastosowanie
metod histochemicz,nych w parazytologii po-
zwoliło zlaka|izować wymieniony snzym
i udzielić odpowiedzi na sz,ereg zasadniezych
problemów.

Po raz pierwszy metody histochemiczne do badań
i u robaków zostały zastos
B). który stwi"rdził przv ich
erazę w centralnym układzi

miracid,ium Schźstosoma mansoni,. Z dalszych badań
przywT na uwagę zasługują doniesienia Stireusalta
i Waltersa (1964) oraz Leuerta i Hopki.nsa (1965) do-
tyczące aktywnej ch]olinsterazy u cerkarii S. man-
sonź. Wymienieni autorzy donoszą zgodnie, że eholi-
nesteraza u tych cerkarii jest związana z układem
nerwowym, szczególnie zaś z głównymi zwojami.
Lell:ert i Hopki,ns (1965) donoszą ponadto o kilku no-
wych, dotychczas nie opisanvr"h s"czeqółach z zakre-
su przebiegu nerwów u cerkarii S. mansoni. Lee
(1961) wykazuje w układzie nerwowym Diplostolnutn
phori,ni, cholinesteraze_ otaz w bardzo małej ilości
niespecvficzną esteraze. Al,tor ten podkreśla jednak,
że cholinesterazę stwierdzał wyłąeznie w powiąza-
niu z układem nerwowyrn. Bacejac, Lui,, Kroal:ica
i Kralj (1964) prowadzac badąnia nad aktywną ace-
tylocholinesterazą n Dżcrocoeli,um lanceatum powyż-
szy enzym wykazują przede wszystkim w układzio
ner\Mowym, i to zarówno w zwojach głównych, jak
również w nerwach obwodowych. Autorzy ci stwier-
dzają ponadto acetylocholinesteraze w przyssawce
przedniej oraz praciu i woreczku prącia.

Z histochernicznych bą{ań tasiemcórv na uwagę za-
sługują przede wszystkim wyniki uzyskane ptzez Lee,
Rothman oraz Senturćo (1963). Wymienieni autorzy
stwierdzają we wszystkich częściach układu nerwo-
wego dwóch rodzajów tasiemców Humenolepis i Ha-
d,atigera dodatnią reakcję z jodkiem acetylothiocho-
liny (c otaz z octanem 5-bromoin-
doxylu na esteraza). Podkreślają oni
jednak, ą reakcję stwierdzili zarówno
ze strony zwojów głównych skoleksu, jak też nerwów
obwodowych, Lee, Rothman i Senturźo zwracają po-

rozrodczego wiążą z silnym unerrvieniem tego ukła-
du. Natomiast niespecyficzną esterazę Lee i Tatchell
stwierdzają w c
w warstwie pod a
miast schardein )

waniu ak równie
esteraz adzie nerw
skórku emców -mźnuta gera taenia
d,źum canżnum, Schardei,n i Weźtz donoszą ponadto

Prowadząc badania nad układem nerwowym (22)

tasiemców z rodzajów Di,Iepi,s i Choanotaenio stwier-
dziłem również jego cholinergiczny charakter. Ak-
tywną acetyloc}qolinesterazę wykazałem zarówno w
zwojach, jak również wzdłuż przebiegu nerwów. Po-
nadto stwierdziłem silną dodatnią reakcję ze strony
n układu rozrodczego (w jajowodz,ie,
p Mehlis'a, receptaculum senxinżs,
n przypisując ją również silnemu
unerwieniu częśoi. ponad-
to ciekawą ć intens akcji w
narządach r stopnia członu.

Ascari.s lumbri.cożdes. V/ układzie nerwowym
autor terr stwierdza niespecyficzną esterazę
oraz cholinesterazę. Niespe,cyficzną esterazę
wykazuje w komórkach nerwowych zwojó\ł
bocznych w zwoju ,dorsalnym i wentralnym,
przy czym uważa, że jest ona związan_a z lipi-
dańi komót'kowlłni. Cholinesterazę Lee wy-

niego w mięśniach cholinesteraza iest taczei
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acetylocholinesterazą i stwierdza, że u A.
lumbrżcożdes przewodz,enie bodźców nerwowo-
mięśniowych odb5rwa się przez układ choliner-
giczny. Lee (1964) stwierdza ponadt,o choline-
sterazę w pierścieniu okołoprzełykofwym
dwóch wolno żyjącyeh nicieni - Actir1,olamźus
hźntoni i DorElatmus keilini. Rohde (1960)
stwierdza acetylocholinesterazę w układzie
nerwowym kilku gatunków wolno żyjących
ni,cieni.

Na uwagę zasługują równiez badania auto-
rów jugosłowiańskich (12, 13), któtzy w ukła-
dzie neTw,owyTn Ascarżs sll,u,m, Parascaris
equorun,L,otaz N eoascaris ui,tulorum s;twietdza-
ją zarówno acetylocho,linesterazę jak również
butyro,cho Iinesteraz ę.

Pr.owadząc badania nad układem nerwowym
nicieni (20) stwierdziłem acetylocholinesterazę
zarówno w pierścieniu okołoprzełykowym, jak
też wzdhuż przebiegu nerwów. W wyniku prze-
prowadzonej analizy należy stwierdzić, że wy-
kazany przeze mnie enzym odpowiada swoimi
właściwościami dodatkowej est,erazie wykry-
tej w układzie nelwowym przez Lee (1962).
Ponadto stwierdzono dużą przydatność meto-
dy Koelle'ego w mo,dyfikacji Bueding-Schille-
ra (1963) ,do ba,dania topografii układu nerwo-
wego u ni,cieni. Przy pomocy w5rmienionej me-
tody stwierdzono kilka zasadniczych różnic
w budowie układu nerwowego nicieni z pod-
gromady Phasmidża or az Aphasmidia.

Pewnego wyjaśnienia wynaga również samo
mianow,nictwo enzymów związanych z ukła-
dem nerwowym mbaków pasożytniczych. Lo-
kalizacja i funkcjonalne znaczenie cholineste-
razy i acetylochoiinesterazy nie są tak wyraź-
nie o,dgraniczone jak u kręgowców, i w związ-
ku z tym niekiedy istnieją trudności w dokład-
nym okneśle,niu ro,dzaju enzymu. Svtuacja wy-
daje się być prostszą u robaków płaskich,
Większość autorów donosi o występowaniu w
ich układzie nerwowym ch,olinesterazy (B, 11,
l5, 24, 27) Iub acetylocholinesterazy (4, 6, 74,
17).

Wspomniani arutorzy nie stwierdzaią iednak
jakiś zasadniczych różnic w lo'kalizacji, c:zy też
w funkcjonalnym oddziaływaniu cholinestera-
zy u robaków płaskich. W związku z powyż-
szym wydaje się, że u robaków płaskich wy-
stępuje w ukła,dzie nerwowym jeden zasadni-
czy ,enzytn cholinesteraza, lub talczej acetylo-
cholinesteraza, a charakter układu nerwowego
jest typu cholinergicznego. Jako zasadniczy
,dowód, rnogą służyć badania Lee, Rothmatl
i Senturia (1963), któtzy,u tasiemców z rodzaiu
Hgmenolepis i Hydatźgena stwierdzili tylko
zakoirczenia nerwowe t5rpu cholinergicznego.

Sytuacja wydaje się ,być bardziej skompli-
[<owąną rr roŁaków obłych. Jak już wspom-
niano wcześniej, Lee (1962), Qbok ch,olineste-
razy ol-az niespe,cyficznej esterazy, sugeruje

o występowaniu w układzie nerwowyrn nicie_
ni, prawd,op,odoibnie jeszcze jednej esterazy,
która występuje w całym układzie nerwowym
i bierze udział w przewodzeniu bodźców ner-
wowych. Na podstawie wyników uzyskanych
przez innych autorów (l2, 13, 23) oraz włas-
nych ohserwacji (20, 2l, 22) wydaje się że wy-
kryta przez Lee (1962) u Ascarżs lumbrżcol.des
dodatkowa esteraza to acetylocholinesteraza.
Zagadnie,nie o tyle zasługuje jeszcze rra uwa€|ę,
że mamy przedstawiony ciekawy przykła:d, roz-
woju specyfikacji eisteraz u nicieni w stosunku
do tasiemców. Przedstawiony problem nie na-
Ieży vważać za całkowi,cie wyjaśniony i wyma-
gane są dalsz,e badania nad ne,ur,osekrecją,
a szczegóInie nad lokalizacją i funkcjonalnym
znaczeniern esteraz u,pasożytniczych robaków.
Z rozwojern badań nad neurosekrecją pasożyt-
niczych robaków wiąże się szereg zagadnień
o duż5rm praktycznym z77aczeniu. Na uwagę
zasfuguje przede wszystkim takt, że rviększość
środków odrobaczających, a szczególnie ostat-
nio wprowadzane do praktyki weterynaryjnej
,organiczne związki fo,sforu są inhibitorami ace-
tylocholinesterazy i tą drogę oddziaływują na
pasożyty. Dokładne poznanie wszystkich pro-
cesów blochemicznych towatzyszących oddzia-
łwvaniu śnodka odrobaczającego na pasożyta
in uźuo i in użtro umożliwi dobór właściwej
dawki środl<ów odrobaczających, naimniei
szkodliwei dla ży,wiciela.
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