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prob dajgcych miano 1.100 E. coli zmniej-
szyla sie z 22% przed peklowaniem do 3% po
peklowaniu.

6. Ilos¢ probek zanieczyszczonych enteroko-
kami zwigkszyla sie po peklowaniu o 3%; naj-
nizsze zakazenie enterokokami posiadata po
ledwica, natomiast najwyzsze mial boczek.

7. Stwierdzone ilosci flory bakteryjnej, ze
wzgledu na wystepowanie gléwnie bakterii
z rodzaju Micrococcus oraz na brak zmian
organoleptycznych bekondw przed i po peklo-
waniu, nie dyskwalifikowaly miesa od spo-
zycie.
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Biologiczna wartos¢ jaj drobiu

Katedra Szczegélowej Hodowli Zwierzat WSR we Wroclawiu
Kierownik: doc. dr JERZY KOTLINSKI

Jajo drobiu bywa na o0gét oceniane pod ka-
tem jego przydatnosci do wylegu lub kon-
sumpeji. Ocena taka, aczkolwiek wystarczajaca
dla wyzej wspomnianych celéw, nie jest pelna.
Dp-plem szczegblowa ocena wszystkich skladni-
kow jaja daje wychrazenie o jego biologicznej
wartosel.

Centralng cze$é jaja zajmuje 26Mtko. W skiad jego
wechodza: biallea, {luszeze, weglowodany i substancje
nieorganiczne. Ciezar wlasciwy zéttka wynosi 1,028 do
1,020. Zoltko sklada sie z ciemnyeh i jasnych warstw,
ktore otoczone sa cienkg blong witelinows. Blo-
na 5*-‘:-0_!0?'.0211:{1-\\-’-&1 Przepuszeza wode (woda w zoltku
duje sie w stanie wolnym lub Zwigzanym) oraz

ory wodne. Przepuszezalnodé blony zwieksza sie
wraz ze wrrastern temperatury. Blona okolozétkowa
stosunkowo latwo przepuszeza tez promiesie ulirafio-
letowe. Wytrzymalogé blony uwarunkowana jest czyn-
mikami frodowiskowymi d genelyeznymi.

Warstwy zottka réznia sie m'edzy scha barws, skla-
dem chem nym i sirulturg, slad tez réine funkeje
tweh V. Zoltka jaj réznych gattnkéw drobiu
zawleraja rozne iloSci thuszezu, biatka i soli mineral-
nyeh, netemfast podobng ile§é wody. Podstawowymi
bialkami zdltka s — owowitelina (78,4%) i owoliwe-
tyna (21,6%). Owowitelina jest bialkiem ztozonym, po-
siadzjgeym najcenniejszy z punktu widzenla dlete‘yki
sklad aminokwasowy ze wszystk'ch biatek jaja. Po-
nadto biatko to zawiera znaczne iloéci fosforu. Nato-
miast owoliwetyna posiada duza :lcsé s arki.

Ttuszeze zotika stanowigce 35%, wystepujg w formie
emulsji skladajacej sie z tréjglicerydow réznych
kewasow tluszezowych: oleinowego, palmitynoweszo i
stearynowego, a ponadto z ok. 1,6 g gliceryny, kwasu
fosforowego oraz cholny. Ponadto w z6ttku znajduje
sie tez cholesteral.

Weglowodany z6ttka wystepuja w stanie wolnym i
zw.gzanym z blatkiem lub tluszczami. Zawarto§é cu-
kru w zéltku jaja jest niewielka i w przeliczeniu na
glukoze wynosi 0,21%, Koczurowa stwierdzila, ze przy
klatkowym systemie chowu kur zawartoéé cukru
w z6Itku jaj znacznie sie podwviszyla.

W zéttku §wiezo zniesionego jaja znajduje sie prze-
cigtnie ok. 235 mg réznych soli. Z ogélnego zapasu
elementéw mineralnych bedacych w zéttku — ok. 1/,
wykorzystuje zarodek, pozostala cze$é, ok. 167 g zo-

36

staje wechionieta z woreczkiem z6itkowym, przez
piskle przed wylegiem. Wszystkie sole mineralne wy-
wieraja duzy wplyw na rozwijajacy sie zarodek mimo
Ze niektorych potrzebuje on niewiele. Normalny roz-
woj embrionu zalezy przede wszystkim od wapnia
i fosforu, ale przyswajanie tych skladnikow uzalez-
nione jest od prawidlowego ich stosunku w jaju
i obecnosci wit. Dy lub Dj. Poza {ym zarodek potrze-
buje zelaza i miedzi, ktére biora udzial w tworze-
niu hemoglobiny oraz manganu uczestniczgcego
w reakcjach utleniania zachodzaecych w komodrkach.
Sole zelaza skladajg sic w gldwnej mierze z elemen-
tow kwasnych. ZoHko zawiera wiecej aniondw, niz

kationéw (stosunek = 2,8). Role Kkatalizatoréw
w zCltku spelninjg mikroelementy: miedZ, fluor, bor
ijed.

W waruniach laboratoryinych, przy pomocy re-
fraktometru mozna mierzy¢ wspoélczynnik refrakeji,
charakteryzuigcy optyczne wtasciwosci plazmy jaja.
Wspblczynnik refrakeji jest wielkoScig zmienng, za-
lezng miedzy innymi od pory roku. Jaja zniesione la-
tem zawieraja wiecej wody, a mniei substancii su-
chych, i w zwiazku z tym wspoéiczynnik refrakceji jest
nizszy. Wspéblezynnik refrakeji zéltka jaia kurzego
wynosi 1,4164,

Storien elektronrzewodnictwa okre§la sie koncen-
tracja elektrolitéw. Im wspblczynnik ten jest wyzszy,
tym wiecej jest soli zdysocjowanych, a wiec tym
szybciej i lepiej mogg one byé przyswojone przez roz-
wijajacy sie =zarodek, Najwyzsze elektroprzewcd-
nictwo w jajach stwierdza sie w okresie letnim.

Stezenie jonow wodorowych (pH) zoitka i biatka
mierzy sie potencjocmetrem. Srecdnia warto§é pH dla
z6Itka kurzego wynocsi 6,35, zas kaczego 6,24, Od nH
uzalezniona jest buforowoé¢ zottka. Buforowo$cig na-
zywa sie zdolnosé niektéryceh substancji (alkalicznych
soli, slabych kwaséw, aminokwasdéw) do szybkie]
zmiany reakeii roztworéw o dodaniu do nich kwaséw
lub zasad. Wszystkie wspomniane wskaZniki, a wigc:
elektroprzewodnictwo, bufcrowosé i pH sg ze sobg po-
wigzane, bowiem wszystkie uzaleznione sg od ilosci
goli.

Jak wiadomo w jaju zniesionym latem znajduje sie
wieksza ilo§¢ wody i dlatego gestosé¢ jego jest nizsza
(1,12), za§ zimg wyzsza (1,40). Z gestoScia wiagze sie
ci$nienie osmotyczne zoltka, ktdére mierzy sie osmo-
metrem, Ci$nienie osmotyczne charakteryzuje zdol-
nos§¢ przenikania substancji przez blone pdiprzepusz-
czalng. Blong péiprzepuszczalng w jaju jest blona
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z0ltkowa, ktora ulatwia osmoze majgcg miejsce w ja-
ju w czasie legu.

W jaju znajduje sie wagowo n Jmlccm bialka (60%
ogblnego ciezaru jaja). Clezar wlasciwy bialla wynosi
1,045, Bialko sklada sie z czterech warstw: przyzoitko-
wej bardzo gestej (3%) skad biorg poezatck chalazy,
wewnelrznej plynnej (17%), zpeszezonej (57%) i IJ(}d-
skorupowej (23%). Badania wykazaly, ze jakos¢ jaja
w duzej mierze zalezy od zawarto§ei bialka gestego,
ktbéreso ilo&é¢ zmniejsza sie w miare przechowywania,
W sklad biallka jaja wchodzi pieé zasadniczych pro-
tein: owoalbumina (78"%), owomukoid (13%), owomucy-
na (7%), owokonalbumina (3%), i owoglobulina (2%).
Waznym biatkiem bialka jaj jest owoalbumina
i w niej znajduje sie kwas glutaminowy, leucyna, ala-
nina i kwas asparaginowy. Jaja rézaych gatunkow
drob'u tvlko nieznacznie roéinig sie pod wzgledem
chemicznego sktadu bialka.

Weglowodanv w bialku jaja wystepuia w stanie
wolnym i w polaczeniach z proteinami. Zawarto§é
wolnego cukru w bialtku w przeliczeniu na glukoze
wynosi 0,41%.

Zawarto$é substancji mineralnych w bialku jest
znikoma, W bialku znajdujg sie rézne fermenty: pro-
teinaza, dipeptydaza, amylaza, oksydaza i inne. Po-
nadto bialko zawiera lizozym, substancje o wtasci-
wosciach bakteriobojczych. Niektorzy autorzy stwier-
dzili, ze lizozym traci swojg wtadciwodéé po zmiesza-
niu bialka z zéltkiem. Najwyzszg aktywno$é lizozym
przejawia w temperaturze od 37 do 60° i przy
pH = 72. Swieze biatko jaja kurzego posiada
pH = 7,6—9,3, a kaczego pH = ok. 9,3, W miare prze-
chowywania odczyn bialka zbliza sie coraz bardziej
do odczynu obojetnego.

Cproécz tego w jaju (iakze w spermie) znajduje sie
enzym katalaza. Zzadaniem jego jest rozkladanie tru-
jacego nadtlenku wodoru, tworzacego sie w proce-
sach oddychania. Najwieccej katalazy jest w biatku
zaptednionym, §wiezych jaj.

Elektroprzewodnictwo biatka jaja jest wyzZzsze niz
z0ltka, co $wiadezy o wiekszym zdysocjowaniu sold.
Elektroprzewodnictwo biatka gestego jest znacznie
wyzsze, niz bialka rzadkiego. Cisnienie osmotyczne
jest nizsze w bhialku, niz w zéltku. Wspdlezynnik re-
frakcji bialka wynosi 1,3543 1 zmienia sie w zaleznos-
ci od zawartosci wody. Gesto§é biatka jest podobna
jak zoitka i wynesi 1,12,

Skorupa jaja jest waznym elementem skladowym,
bo przez nig odbywa sie wymiana wody i gazu, oraz
z niej rozwijajgcy sie zarodek pobiera substancje
mineralne, Najwazniejszymi skiadnikami mineralny-
mi wystepujgecymi w skorupie sg weglan i fosforan
wapnia oraz magnezu. Skorupa jaja kurzego zawiera
§rednio ok, 5,8 g soli, z czego na Ca przypada 2,21 g,
na Mg — 002 g, na P — 0,02 g, a zelazo i siarka
znajdujg sie w ilo§ciach $§ladowych.

Skorupa jaja kurzego posiada ok, 7500 por, przy
czym 1 c¢cm? na tepym koncu jaja ma §rednio 151, na
$rodku 148 i na ostrym koncu 100 por. Ilos¢ por zmie-
nia sie w zalezno$ci od pory roku np. w kwietniu
1 cm? skorupy jaja posiada ok. 111, a w czerwcu
i lipcu ok. 131 por. Zmiana ilo§ci por nastepuje tez
z wiekiem niosek — starsze kury skiadajg jaja
z mniejszg iloscig por w skorupie. Nadmierna ilo§é
por moze byé przyczyng $mierci embrionu, a jajo ze
zbyt licznymi porami, nawet krolko przechowywane,
szybko traci swoja warto$¢ biologiczng. Przypuszczal-
1_105(’: skorupy jest zwykle wieksza na tepym koncu
jaja, gdzie umiejscowiona jest komora powietrzna.
Skorupa posiada tez zdolncéé przepuszezania promie-
ni §wietlnych i ultrafioletowych, Te cstatnie wyko-
rzystuje sie do naswietlania zarcdkdéw w réznych
stadiach rozwojowych.

Skorupa jaja sklada sie z dwoch warstw: zewnetrznej
gabczastej i wewnetrznei brodawkowatej, przy czym
czes$¢ gabcezasta sklada sie prawie wylacznie z czyste-
go wapnia, a czes¢ brodawkowata z polgczen magnezu
i fosforu.

Bialko wystepujace w skorupie jest kollagenem,
w skiad ktérego wchodzg nastepujgce aminokwasy:

tyrozyna 2,54%
prolina 3,83%
kwas glutaminowy 10,11%
kwas asparaginowy 3,38%
tryptofan 2,61%
cystyna 12,67%
arginina 3,88%
histydyna 0,36%
lizyna 3,66%

Grubos¢ skorupy wahs sie od 0,311 do 1,688 mm
i zalezy od wielu czynnik6éw, a mianowicie: zywie-
nia i1 utrzymania, warunkéw klimatycznych, gatunku
oraz rasy drobiu. Jezeli temperatura grodowiska,
w ktérym przebywa drob jest zbyt wysoka, skorupy
jaj sa za cienkie, Jaja iakie nie nadajg sie do wyle-
gu, a ponadto ulegaja czestym uszkodzeniom przy
transporcie. Jako$§é skorupy polepsza sie, jezeli nioski
korzystajg z dzialania promieni stonecznych. Aby
skorupa byla mocna, zaleca sie podawanie w dawce
dla niosek: wapnia (3—3,75%), witaminy D, lub D,
kwasu l-askorbinowego (wit. C), tluszczéw, mleczanu
wapnia i glikolanu wapnia, a z aminokwaséw —
metioniny.

Pod skorupg znajdujg sie dwie btony — podskoru-
powa i okolobiatkowa. Blona podskorupowa posiada
duze znaczenie w wymianie gazowej miedzy zarod-
kiem a §rodowiskiem. Blona ta zawiera keratyne, jest
elastyczna i przez nig przenikajg gazy, woda i roztwo-
ry mineralne. Blona wewneirzna — okolobialkowa
sklada sie gléwnie Zz mucyny.

Jajo ptaka zawiera duzo witamin, ktére dostajg sie
do niego z podawanej paszy. W jaju znajdujg sie wi-
taminy rozpuszczalne w ttuszczach (A, D, E, K) i roz-
puszczalne w wodzie (kompleks witamin z grupy B).
Szczegoblnie wazne znaczenie w embrionalnym poem-
brionalnym rozwoju pisklecia posiada witamina A. Ze
wszystkich produktéw pochodzenia zwierzecego, z wy-
jatkiem watroby i masta, z6ltko jest najbogatszym
zr6diem tej witaminy., Aktywnos$é witaminy A zalezy
od jako$ci podawanej nioskom paszy. Zwiekszenie za-
sobow wit. A. w jaju nie jest wprost proporcjonalne
do jej ilosci w paszy, bo do zo6ttka przechodzi tylko ok.
10—40% witaminy A z ogoélnej zawarto$ci w paszy.
Jaja skladane przez nioski zimg posiadaja mnie]j
wit. A, a jaja znoszone na poczgtku nie$ncsci — wie-
cej. Przy zwiekszonej nie$nosci w miesigcach wio-
senno-letnich zaleca sie podniesienie iloSci wit. A
w dawce pokarmowej. I’o diugotrwalym przechowy-
waniu jaj aktywnos$é witamin znacznie sie obniza,
nawet o 75%. Jaja kur ras miesnych posiadaijg wie-
cej wit. A, niz jaja kur ras nieSnych.

Wskaznikiem biologicznej warto$ci jaj jest miedzy
innymi zawarto§é wit. A i karotenu w zditku. Bada-
nie iloSci wit. A przeprowadza sie przy pomocy
reakeji z trojchlorkiem antymonu. Stwierdzono na-
stepujace zawartosei tej witaminy w 1 g z6ltka jaja:

kurzego ok. 8—12 mecg
indyczego ok. 10—20 mcg
kaczego ok. 10—16 mcg

Ilc§¢ witaminy A w jajach wzrasta wraz z wickiem
kiry,

Prawidlowy rozwoéj zarodka zaleiy m. in. od wla$-
ciwej przemiany fosforowo-wapniowej, a ta z kolei
wymaga cbecnosci witaminy D. Zoéltko kurze pod
wzgledem zawartosci wit. D ustepuje tylko ftra-
nowi, Zawarto§é¢ wit. D w zoltku nie jest stala i za-
lezy od wielu czynnikéw, miedzy innymi od pory ro-
ku, systemu utrzymania, dlugosci dnia $§wietlnego,
wieku ptaka, dawki zywieniowej i in, Jaja kur mio-
dych posiadajg mniej wit. D niz jaja kur starszych,
co spowodowane jest w glownej mierze wyzsza wy-
dajnosciag niesng kur miodych. Nalezy tez zaznaczyé,
ze jaja kur typu nieSnego zawierajg mniejszg ilo$é
tej witaminy, niz jaja kur typu miesnego. Ilos¢ wi-
taminy D w jajach mozna podnie§é przez umozliwie-
nie kurom korzystania ze §wiatla slonecznego i poda-
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wanie im w dawkach paszowych koncentratéw wit. D
oraz tranu. Trzeba jednak pamietaé, Ze nadmierna
ilosé tranu (powyzej 1,5—2,0%) nadaje jajom specyficz-
ny rybny posmak, a poza tym moze wplyngé na obni-
zenie wydajno$ci nieSnej. Badania wielu uczonych
potwierdzily, ze z6ltko jaja zawiera od 5 do 12 jed-
nostek miedzynarodowych wit. D, ale dodatkowe
na$wietlanie kur $§wiatiem slonecznym moze te ilo§é
podnie$é od 25 do 75 jm.

W.tamina E tzw. plodno$ciowa znajduje sie w zoit-
ku jaj w postaci «, B, v-tokoferoli, przy czym naj-
bardziej aktywny jest a-tokoferol. W 100 g masy ja-
jowej znajduje sie ok. 3 do 5 mg wit. E.

Witamina K konieczna jest do zapswnienia prawid-
lowej krzepliwo$ci krwi. Ilo§¢ jej w 100 g masy ja-
jowej wynosi 0,08 do 0,0 mg i w zasadzie w jaju
rzadko spotyka sic jej niedostateczng ilo§é lub brak.

Gospodarka weglowodanowa w czasie rozwoju za-
rodka, a takze procesy utleniania regulowane sg
przez tiamine (wit. Br). Wit. B: znajduje sie w zoitku
jaja drobiu, jedynie u kaczek niewielkie jej ilosci
mozna znalezé takze w bialtku, Niektérzy autorzy
stwierdzili, Zze zawarto§é¢ tiaminy w jaju zalezna jest
od rasy kur. Jaja pochodzace od kur rasy Leghorn
zawierajg wiekszg ilos¢ wit. By, niz jaja kur rasy
Rhode Island Red. Krotkotrwale przechowywanie jaj
nie wywiera wplywu na ilo§¢ i aktywnosé tej wita-
miny, natomiast zbyt diugie — powoduje prawie jej
catlkowite unieczynnienie, W 1 g z6itka kurzego znaj-
duje sie $rednio 3,5 do 5,0 meg wit Bi.

Zaroéwno zo6itko (3,9—7.8 meg w 1 g), jak i biatko
(1,35—1,96 meg w 1 g) jaja kurzego jest Dbogate
w ryboflawine, Zawartos¢ wit, B, w jaju zalezZy od
jej ilosci w podawanej niosce paszy i od wieku kury.
Wykryto, ze u kur starszych zawartos§é ryboflawiny
zwieksza sie §rednio o 11%.

Wielu autoréw twierdzi, Zze jajo jest pozbawione
kwasu nikotynowego (wit., PP), inni — Ze w czasie
rozwoju embrionalnego nastepuje synteza niacyny,
a jeszcze inni, ze jednak niewielkie jej ilosci znaj-
duja sie w jaju. Np. Romanow stwierdzil w 1 g
z6ltka jaja kurzego 0,04 mcg niacyny, a w 1 g biatka
0,04 mcg.

Zawarto§é kwasu pantotenowego (wit. Bx) w jaju,
zalezy glownie od jej ilosci w dawkach pokarmowych
niosek. W 1 g zoltka znajduje sie ok. 46,8 do 65,0 mcg
wit. Bx i w 1 g biatka 0,76 do 27,0 mcsg.

Pirodoksyna (wit B6), bloty“la (wit. H) i kwas f10-
liowy (wit. M) znajduig sie w jaju w stosunkowo ma-
tych ilosciach. Witaminy C w jaju nie znaleziono.

Jajo we wszystkich swoich cze§ciach posiada sub-
stancje barwnikowe, przy czym najwiecej zawiera ich
z6itko (0,4 mg) | biatko (0.03 mg). Pigmentem blon
podskorupowych jest porfiryn, natomiast barwa sko-
rupy zalezy od oporfiryny. Pigmenty zo6itka dziela
sie na lipochrony i liochromy. Lipochromy daja bar-
we pomaranczows, z6ltg i czerwonsg, za§ pigment o-
woflawina, nalezgcy do liochromu daje kolor poma-
ranczowo-z6ity, Owoflawina jest ponadto pigmentem

biatka. Lipochromy nalezg do grupy karotenoidéw,
ktére znajdujg sie w dosyé duzych ilosciach w pa-
szach ro$linnych. Kolor zéitka zalezy od zawartosci
w nim karotenu i ksantofilu, Nasilenie barwy z6itka
uzaleznione jest od pory roku i zestawu pasz. Stwier-
dzono, ze zdolnos¢ odkladania pigmentu w jaju jest
wlaSciwoscig dziedziczng, nie mniej intensywnosé
i odcienn zabarwienia zalezne sg od rodzaju zywienia
ptakéw,

Jajo zawiera duza iloé¢ wody, a mimo to kalorycz-
noscig przewyzsza wiele produktéw odzywezych. Ja-
jo posiada matlg ilo§¢ weglowodanéw, dlatego kalo-
ryczno§é uwarunkowana jest zawarto§ciag w nim tlu-
szczu 1 biatka., Podstawowym Zrédiem energii w jaju
jest z6itko, przy czym u ptactwa wodnego zawiera
ono wigkszg ilosé ttuszczu. Tym tez tlumaczy sie wyz-
sza kaloryczno§é¢ jaj ptactwa wodnego. Natomiast
biatko jaj ptactwa grzebigcego posiada wyzsza kalo-
rycznosé, niz bialko jaj ptactwa wodnego. Jaja male
posiadajg procentowo wyzszg zawarto§é zdttka (zwiek-
szenie ciezaru jaja nastepuje gtéwnie przez zwieksze-
nie ilo$ci biatka) i z tego tez powodu ich kaloryczno$é
na jednostke ciezaru jest wieksza, niz jaj duzych.
W 100 g z6ttka jaja kurzego znajduje sie od 158 do 162
kal., gesiego 173 kal, a kaczego 202 kal,

Ciezar jaja zalezy od wielu czynnikéw, miedzy in-
nymi od wieku nioski (mi6édki niosg jaja mniejsze), od
pory roku (zimg jaja sg mniejsze), od temperatury
otoczenia i od czynnikow dziedzicznych. Pod wply-
wem zbyt wysokiej temperatury otoczenia, przemia-
na substancji u drobiu ulega obnizeniu, dlatego ciezar
znoszonych w tym czasie jaj jest nizszy. Ciezar jaja
bezpodrednio po zniesieniu jest wyzszy, nastepnie stop-
niowo zmniejsza sie na skutek wyparowywania
wody. Jaja o zbyt cienkiej i porowatej skorupie traca
szybcie] i wiecej wody, niz jaja o skorupie normalnej.
Utrata wody z jaja zalezna tez jest od rasy kur. Poza
tym zimg jaja tracg mniej wody, a jaja midédek wypa-
rowuja wiecej wody, niz jaja starszych kur. Jerzenie-
jew ustalil, ze utrata wody z jaj kurzych podczas wy-
legu i przechowywanla jest §cisle zwigzana z zabarwie-
niem z6itka, Zo6ttko o intensywniejszej barwie traci
wode znacznie wolniej. Na ciezar jaj duzy wplyw wy-
wiera ilos¢ i jako§é paszy, a w niej zawarto§é biatka.
Zreszty ilo§é bialka w paszy nie powinna byé ani zbyt
duza (np. 21%), ani zbyt mata (12%), powoduje to ob-
nizenie ciezaru jaj, ale optymalna (14 do 15%). Stwier-
dzono tez, ze niedostateczna ilo§é wit. D w dawce po-
karmowej drobiu moze spowodowaé obnizeniu cie-
zaru jaj.

Reasumujge mozna stwierdzié, ze otrzymanie od
drobiu jaj o pelnej wartosci biologicznej nie jest za-
daniem latwym. Niezaleznie od tego trzeba wzigé pod
uwage fakt, ze nawet najwyzsza warto§é biologiczna
jaja moze ulec znacznemu zmniejszeniu, jezeli przez
wlasSciwe przechowywanie nie bedzie sie zapobiegad
zmianom zachodzgcym w nim po zniesieniu.

Adres autora: mgr Alicja Mazanowska, Wroctaw, ul. Swier-
czewskiego 14 m. 16.
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Uwagi na temat wskaznikéow ptodnosci bydta w grupie obér
gospodarstw panstwowych

Plodno$é stada zalezy od plodnos$ci poszczegblnych
rwierzat uzytych do r\ozplc‘du Jako normalnie plodna
krowe przyjeto uwaza¢ taka, ktéra w trzy miesigce
po porodzie zostanie ponownie zacielona. Stad tez
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wszystkie krowy, u ktérych czas od wycielenia do
powtornego zacielenia jest dluzszy niz {rzy miesigce,
uwazamy za jalowe. Przyjmujgc takie zalozenie, spo~-
dziewamy sie uzyskaé¢ co 12 micsiecy przychéwek od
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