
Nr2 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XXII]

HoDovVLA l zooHIGlENA
JERZY PREŚ, ALEKSANDDR KROLICZEK, TAD]IUSZ KWIATKOWSKI

Wpływ podawania duzych ilości kiszonek na nieklore wskazniki
biochemiczne iprodukcyjne u młodego bydła opasowego
Katcdra Zywienia Zwlerząl wSIl we wrocławiu

I{icrownik: tr]Iof. dr z, Ruszczyc

Jecinym z najbardziej ekonomicznych i fizio-
logicznie właściwych sposobów żywienia bydła
iest stosowanie zielonek i kiszonek. Ze wzglę-
du iednak na fakt, że zielonki są paszami
ściśle sezonowymi, zrozurniałego znaczenia
w praktyce żywieniowei nabierają kiszonki,
O ile żywienie dorosłego bydła, a zwłaszcza
krów mlecznych, różnymi rodza,iami kiszonel<
(łącznie z kiszonkami mocznikowanymi i amo-
niakowanymi) jest już stosunkowo rozpow-
szechnione, o tyle problem ten w odniesierliu
do młodego b)zdła nie iest ieszcze do chwili
obecnej dostatecznie przebadany. Istnieie uza-
sadniona obawa czv podawanie dużych ilości
kiszonek młodym przeżuwaczom, v/, tym rów-
nież m,łodemu bydłu opaso\^/emu jest ze wzglę-
dów fiziologicznych, a szczególnie gospodarki
mineralnej, sposobem prawidłowvm i godnym
zalecenia w praktvce (6, 15).

celem niniejszei pracy było zbadanie rvpły-
wu długotrwałego skarmiania kiszonek na roz-
wój młodego bydła opasowego oraz ewentual-
ne okreśIenie wielkości dawki kiszonki, która
mogłaby w sposób wyrażnv zasygnalizować
niebezpieczeństwo pojawienia się zakwaszenia
organizrnu pod wpływem kwasów organicznvch
zawartych w kiszonkach.

Szczególną uwagę poświęcono kiszonce z liści
buraczanych, które ze względu na dużą za-
wartość kwasu szczawiowego i potasu mogą
powodować zaburzenia w gospodarce wapnio-
wej i elektrolitowei. Doświadczenia z zastoso-
waniem piętnowanego Ca i C (2) rvykazały
jednak, że szczawian wapnia w 60-700/o roz-
kładany jesL przez bakterie żwacza, wobec czeEo
niebezpieczeństwo odwapnienia organizmu iest
znacznie mnie j sze, niż pierwotnie przvpu szcza-
no.

Dodatkowym niekorzystnym efektem skar-
miania liści buraczanych iest wvstępowanie
biegunek, których przyczyny są różnie wv-
jaśniane, między innymi dużą zawartością wo-
dy i potasu przy małei ilości włókna (15, 15),

Odrębnym zagadnieniem wymagaiącvm rów-
nież kompleksowvch badań iest możliwośó po-
dawania młodemu bydłu opasowemu azoto-
wvch związków syntetycznych w paszy.
wprawdzie zalecane iest zachor,vanie ,iak nal-
dalej idącej ostrożności (6) przy zastępowaniu
nawet niewielkiei ilości azotu paszv azotem
syntetycznym przy żywieniu rnłodzieżv, to
iednak w przypadku opasów problem wvdaie
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się być otwarty, tak pod względem f.iziologicz-
rrym, jak i ekonomicznyrn (1, 17).

V/zględy te zadecydowały o podjęciu przed-
starvionego w tytule tematu i przeprowadze-
niu doświadczeń, które pozwoliłvbv w określo-
nym stopniu wyjaśnić wpłvw dużych ilclści
kiszonek z kukurvdzy i liści buraczanvch lra
u,.,;kaźniki produkcyjne j biochemiczne u ;nło-
dego bvdła opasowego.

Ma.teria_ł i metody
Doświadczenia przeprowadzono na 24 byczkach

rasy n,c.b. o ciężarze ok. 250 k8, w o,kresie od
1.XII.1965 do 30.V.l966 r. Zwierz.ęta po sprawdzeniu
wyników tuberkulinizacji podzielono losowo na trzy
grupy doświadczalne. Układ doświadczenia oraz ro-
dzaj stosowanych dawek przedstawia tab. 1.

Tab. 1, Układ dośrviadczenia i stosowane dawki
pokarmowe

(średnio za cały okres)

Rodzaj paszy l Gr.rpy doświarlczalne

i ,--a ,i I-III
siano łąkowe - kg
wysłodki suche - kg
kiszonka z kukurydzy -kgkiszonkazliści-kg
otręby żytnie - kg
śruta rzepakowa - kg
słoma jęczmienna -- kg
mieszanka min. ,,MM" -. g
białko sur. str. - g
jednostki ows.
Ca-g
l)-d

Ca:P

2,0
3,6

2,0
0,5
1,5

70
668

7,5
56,4
40,2o
1,4: 1

2,0
1,4

19,8

] z,n

i ,,u

,łł

1,5
40
6?6

7,4
56,3
25,3
2,2:L

0,5
1,5

70
651
7,4

79,5
27,0
2,9l7

Na tonę kukurydzy dodano 3 kg mocznika, 1,5 kg
siarczanu amonu (nawozowego) i 2 ,kg mieszanki
min. ,,MM".

Zwierzęta żywiono indywidualnie podając paszę
w następ,ującej kolejności: rano część paszy treści-
rł,ej, wysłodki i kiszonkę, po południu reszta pasz5z
treściwej, wysłodki oraz siano. W miesiącu kwietniu
kiszonki podawano w dwu porcjach przed i popołud-
triu. Do pojenia stosowano poidła samoczynne, w któ-
rych zainstalowano liczniki do pomiaru ilości wypi-
tej wody.

Co cztery tygodnie zwierzęta ważono i zmieniano
dawki żywieniowe. Skład chemiczny pasz (oznaczo-
ny metodą wanłleńską) podaje tab. 2.

Wartość pokarmową dawek pasz i zawartość Ca
i P obliczono na podsltawie składu chemicznego pasz.
Po uzyskaniu przez zwierzęta ciężaru ciała ok. 400 kg
przeprowadzono ubój doświadczalny czterech osob-
nikórł, z każdej grupy, obliczając ciężar poubojo,ł,y
i skład chemiczny wycinka mięśni z 10, \l i 12 żebra
wg metody podanej przez Kruegertt i Meyera (11).
W celu uchwycenia wpływu skarmianych dawek
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ctręby żytnie
śrut rzepakow

86,21i6,48
92,51 3,78
26,35, 4,74
27,55 2.74
90,69 5;92
84,74| 2,04

Tab. 2. Zawartość składników pokalmorvych
rv 1:aszach (w %)

Rodzaj paszy

Średnie poziomy oznaczanych składników rx, krl,;i
przedstawiatab.4i5.

Tab. 4. Poziomy substancji azotowych we krwi
zwierząt doświadczalnych

l.
l_c6
ltsfr
IrE

o0.0N(dó:1NyońglF
a
fu

Rodzaj oznaczenia
j Grupy

Data doświadczalnesiano łąko.",",e
wysłodki suche
kisz. z liści buracz.
kiszonka z kukurydzy
słoma jęczm. z kon.

białko g %

albuminy ?u

globuliny łl
a]fa
beta

gamma

N--NFI3 - mg

mocznik - mg
(surowica)
krerł,

l

l 31.L66
] 3,III.66
' 2.v.66

31.I.66
2.v.66] gt.r.oo
2.v.66
31.I.66
2.V.66

31.v,66
2.V.66(h 31.V.66
2.V.66

(/o (krew) 31.I.66
3.III.66

l 2.V.66

na stan fizjologiczny zwierząt doświadczalnych ozna-

(12), fosfór nieorganiczny wg Chena (4) oraz rezerwę
aIkaliczną gazometrycznie

Wvniki
Uzyskane w przeprowadzonych doświadczeniach

q.yniki przedstawiono w tabelkach 3 i 4.

Tab, 3. Przyrosty ciężaru ciała, zużycie pasz i ocena
poubojowa zwierząt dośrviadczalnych

7,4
7,3
6,7

48
39
12
15
19
]9
2l

0,29
0,14

24,1
1?,6
22,8

7,1
7,2
6,4

47
49
13
13
20
19
19
19
0,30
o,17

23,6
16,4
2I,3

7,0
7,|
6,7

42
4I
l3
11
19
27
26
2L
0,30
0,2 i

25,5
15,3
23,3

sre dzienne sa we rłzszystkich gru-pach ice statystycznie nieistotne). są
one j i przez cały okres doświadcze-
nia nie ulegały większym wahaniom. Zużycie pasz
nie wykazuje również większych odchyleń w po-
szczegÓInych grupach. Zużycie jednostek energetycz-
nyah jest dosyć wysokie, gdyż opas roz,poczęto późno
na zwierzętach o wadze około 250 kg. Wydajność
rzeżna jest nieco wyższa w grupie kontrolnej (bez
kiszonek) i wynika ona z wyższej zawartości tłuszczu
u osobników tej grupy. Skład chemiczny wycinka
mięśnia nie wykazuje większych odchyleń, a pewne
różnice występują jedynie w zawartości suchej masy
i tłuszczu. Jest to zrozumiałe, ponieważ między t_vmi
składni,kami istnieje ścisła zależność,

Poziomy białka całkowitego w surowicy badanych
zwierząt (tab, 4) wahały się w granicach 6,4-7,4g\ltl.
Średnia za,wartość z 3 oznaczen w okresie od 3r.i. do
2.V.1966 r. wyniosła 7,13 9,50 i 6,93 dla kolejnych
grup: I, II i III.

Względny stosunek albumin do globulin był nie-
znacznie niższy od jednoŚci, przy czym najniższa jego
wartość wystąpiła w grupie 3, tzn. na dawce z udzia-
łem Iiści buraczonych (0,8). Stężenia podstawowych
frakcji globulinowych alfa, beta, gamma nie wyka-
zują widkszych odchyleń w badanych grupach i oscy-
lują od 11% dta frakcji alfa do około 270h dła frakcii
gamma. Poziom azotu amonowego na początku okre-
su doświadczalnego wynosił średnio 0,3 mglh, a na-
stępnie wyraźnie się obniżył. Obniżenie to nie jest
równornierne na wszystkich dawkach. Koncentrac ja
mocznika tak we krwi pełnej, jak i w surowicy wy-
kazuje bardzo małą zmienność. We krwi pełnej stę-
żenie jego wahało się od 22,8 do 25,B m89Ó, a w su-
rowicy od 15,3 do 17,6 mgo/o.

Cukrów redukujących we krwi najwięcej wykry-
wano w grupie 2, tzn. podczas skarmiania kiszonki
z kukurydzy (mocznikowanej). Poziomy też w miarę
wzrostu zwierząt ulegały obniżeniu średnio o oko-
ło 10%,

Tab. 5. Zawartość niektórych metabolitów we krwi
zw ie L' ząt doświadczalnych

Rodzaj oznaczenia
Grupy

doświadczalne

cukier - mg 0ll 82
69
75
44
49
50

7,0
4,7
4,I

Obserrvacja oznaczeń rezerwy alkalicznej ws,kazujena pewne zróżnicowanie poziomów między grupą
I a II i III. -W grupie I (bez kiszonki) zasób zasad
lekko wzrastał, wykluczając w ten sposób jakąkol-
rviek możIirvość zakwaszenia organizmu. Grupa II

III

iiość zwierząt
ciężar początkowy - kg
ciężar końcowy - lig
średni przyrost dzienny - g
zużycie pasz na 1 kg plzy-

rostu
białko str. - g
jedn. owsiane

wydajność rzeżna (zimna)
w 0/0

skład chemiczny wycinka
z I0-I2 żebra w %

sucha masa
tłuszcz
białlto
popiół

koszt paszy na 1 kg przyro-
stu (wg cen zakupu) w zł

zysk na 100 kg przyrostu
w stosunku do grupy kon-
trolnej (I) w zł

B

41l
1 100

604
6,8

55,35

27,26
4,B6

20,28
0,80

r 4,0

8
253
4r5

1058

620
1,I

54,L

26,02
3,5B

20,40
0,83

1 1,00

300

8
248
405

1 106

608
6,B

53,2

25,55
3,14

20,68
0,95

10,50

350 nIII

rezerwa alkaliczna CO2

fosfor nieorganiczny
m! 0ll

31,I.66
3.IIL66
2.v.66
31.L66
3.III.66
2.v.66

3 1.I.66
3.III.66
5.v.66

B6
79
77
47
48
44

6,9
4,9
5,4

90
70
77
46
46
42

7,0
5,1
5,3
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i III różnią się od I |ym, że w przebiegu doświad-
czenia po,ziom rezerwy alkaiicznej nieco się obniżył,
niemniej jednak nie przekroczył wartości wahań
fizjol,ogicznych. Tak więc i w przypadku tych grup
nie można mówić o zachwianiu równowagi kwasowo-
zasadowej i powstawaniu niebezpieczeństwa zaklła-
szenia ustroju.

Fosfór nieorganiczny w grupie I obniżył się wy-
raźnie, mimo podawania dużych ilości tego pierwiast-
ka w paszy (otręby). Podobnie zachowuje się P w po-
zostałych dwóch grupach, aczkolwiek spadek ten jest
znacznie mniejszy. Mimo obserwowanych różnic
w poziomach i różnego stosunku Ca : P rrie wystą-
piły jednal< zaburzenia w go]spodarce wapniowo-
fo,sforowej organizmu (obserwacja zwierząl nie wy-
kazała żadnych o jawów klinicznych związanych
z zaburzeniami w gospo,darce wymienionych pier-
wiastków).

Dyskusia
Celem pracy było zbadanie możliwości za-

stąpienia w opasie młodego bydła pasz treś-
ciwych dużymi ilościami kiszonek oraz stwier-
dzenie wpływu tego typu żyrvienia na orga-
nizm zwierząt, a szczególnie skład krwi. Uzs:-
skane wskaźniki żywieniorvo-ekonomiczne w
całości przemawiaią za słusznością prowadze-
nia obrane§o w doświadczeniu tvpu żywienia.
Przyrosty ciężaru ciała i zużycie pasz przv
stosowaniu kiszonek nie są gorsze od wyni-
ków uzyskanych w grupie kontrolnej. Również
analiza chemiczna wycinków tuszy wskazuie
na niewielkie różnice w jakości przyrostó,w
ciężaru ciała. Nieco wyższa zawartość tłuszczls
w grupie pierwszej wskazywać może na nieco
Iepsze wykorzystanie dawki paszowei. Wyraź-
nie korzystnie dla grup doświadczalnvch ukła.-
dają się koszty pasz zużytvch na przyrost 1 kq.
Są one niższe przy stosowaniu k,iszonki z ku-
kurydzy (wzbogaconej w syntetyczne, niebiał-
kowe związki azotowe) o 2I0/o, a dla grupy ży-
wieniowej kiszonkę z liści buraczanych o 250/o.

Wykorzystując, zgodnie z wynikami innych ba-
dań (13) zawańość moczn^ika i białek krwi clo
określenia zatrzymania azotu paszy w orga-
nizmie, stwierdzić rnożna bardzo zbliżone re-
zultaty we wszystkich grupach.

Zawartość' białka całkowitego w surowicv
bqdącego \Myrazem ogóInej przemiany białko-
wej w organizmie zależy według Kerra (cyt. za
Nagórskim, 10) od pożywienia, które jest pod-
stawowym źtódłem białka. Wyrównane pozio-
my tego składnika oTaz poszczególnych frakcli
globulinowych (alfa, beta, gamma), przv sto-
sowaniu obu kiszonek, świadczą o prawidłowej
przemlianie białkowej. Biorąc iednak pod uwa-
gę stosunek albumin do globulin, którv bvł
najniższy dla grupy 3, można wysunąć wnio-
sek, iż dawka zawierająca kiszonkę z liści iest
stosunkowo najmniej korzystna. Poziomv
m,oczn^ika i azotu amonowego we krwi mówią
pośrednio o prawidłowej gospodarce azotowei.
Na podkreślenie zasługuje obniżenie poziomu
amoniaku w okresie wzrostu zwierząt \\,e
wszystkich grupach. Wydaie się iednak, że
zmiany te należy przypisać wzrostowi bada-
nych zwierząt, a w mnieiszvm stopniu wpł.r,-
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wowi rodzaiu skarmianei paszy. Również za-
wartość cukrów we ws_zystkich grupach nie
różni się wyraźnie, co świadczy, że przemia-
na węglowodanów w przewodzie pokarmow_vrfi
hyła podobna, a spadek poziomu ma charakier
fizjologicznv.

W obserwacji klinicznej zwierząt doświad-
czalnych grupy III zanotowano objar.vv silnego
pragnienia i oddawania dużych ilości moczu,
zwierzęta wypijałv dwukrotnie większą ilość
\yody, niż normalnie, przy czym występowały
także zahurzerria czvnności przewodu pokar-
mo\,vego manifestujące się biegunkami. Ptzy-
azyną tego była naiprawdopociobniei kiszonka
z liści buraczanych, którą zwierzęta zjadałv,w ilościach 25 kg dziennie, i nalezv prz]r-
puszczać, że zawarty w niei kwas szczawiowy
sprzyia wvstąpieniu biegunki. Drugim skład-
nikiem liści, któremu możnabv przvpisać dzia-
łanie biegunkotwórcze, to duża ilość potasLl
(16). Jony potasu są iak wiadomo antagoni-
stami jonów wodorowvch wewnątrz komórki
(9), nadmiar potasu przedostaiąc się do ko-
m,órki powoduie ucieczkę ionów H z komórki
do przestrze ni mi ędzvkomórkowe i, pr zy czvnia-
iąc się tyrn samym do zakwaszenia organizmu"
Ponadto K jest głównym wewnątrzkomórko-
wym składnikiem osmotycznym i zwiększolla
iego koncentracia wewnątrz komórki powo-
duje odwodnienie, któremu zwierzęta star:aią
się zapobiec, w_vpiiaiąc duże ilości wodv. Jest
rzeczą znaną, że przedłużone karmienie pota-
sem wydatnie zwiększa wydalanie tego pier-
wiastka z rrroczern. czemu towarzyszy duza
ilość oddawanego moczu. Opisane obiawv wy-
stąpiły dość nieoczekiwanie w końcowym okre-
sie doświadczenia, w zlviązku z czym nie zdą-
ż;zliśmy przeprowadzić wszvstkich badań labo-
ratorvinych, maiących na celu udovzodnienie
przedstawionego wvże,i tłumaczenia obseru,o-
wanego zjawiska. Trzecia ezęść naszei pracv
poświęcona będzie międzv innymi temu właś-
nie zagadnieniu.

Obniżenie poziomów fosforu nieorganiczne-
go u zwierząt doświadczalnych tłumaczv siq
większym zapotrzebowaniem na ten pierwia-
stek rosnących organizrnów męskich w porów-
naniu do osobników płci żeńskiei (18). Ponadto
nie jest wykluczone, że fosfor fitvnowv za-
warty w otrębach podawanvch w grupie pierw,-
szej jest gorzej przyswaialny.

Porównując obecne wyniki z rezultatami
uzyskan;rmi w poprzednim doświadczeniu (14),
należy zwrócić uwagę na fakt, że przysrvaia-
nie fosforu i jego poziom we krwi zależy pra\^,-
dopodobnie od rodzaju paszy i w związku z tyrn
od warunków, w jakich odbywa się fermenta-
cja żwaczowa. We wspomnianym bow em doś-
wiadczeniu w grupie zułierząt żywionych w
podobny sposób, a różniącej się jedvnie obec-
nością kiszonki z kukurydzy zarniast wysłod-
ków suchych, poziomv fosforu nieorganicznegcl
i-.yły wyraźnie wyższe i nie ulegały obniżeniu,



Nr2 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XXIII

mimo zblizonei ilości fosforu w dawce (36 g --
40,2 g).

Z tego rnożna wnioskować, ze nadmiar P rlr
paszy nie ma wpływu na poziom fosforu nie-
orga.nicznego w surowicy. Obserwowane przez
nas obniżenie zawartości witaminy D w dawce
pokarmowej, w myśl bowiem stwierdzeri
Zetterstrómo (19) czynnik ten wywiera dodatni
rvpływ na poziomy P nieorganicznego. Różnica
w zawartości prowitaminy (witaminv D) mię-
dzy grupami wynikała z rnałei ilości omawia-
nych substancji w wysłodkach i otrębach v,,
porównaniu z kiszonkami.

Podsumowuiąc uzyskane wyniki pragniem\.
zwtócić uwagę na następuiące fakty:

a) podawanie kiszonek w większych iioś*
ciach młodemrr bydłu opasowemu nie stwarza
niebezpieczeństwa zakwaszenia organizmu i nie
wykazuje ujemnego wpływu na gospodarke
rvapniowo-fosf orową;

b) nalezy mieć na uwadze, że przy podawa-
niu zbyt duzych ilości kiszonki z ]iści burakóu,
cukrowych (ponad 25 kg) mogą wystąpić obja-
rł,y zaburzeń ze strony przewodu pokarmowe-
go (wypiianie nadmiernych ilości wody, bie-
gunki),

Wnioski
1, Zastąpienie pasz treściwych kiszonkami

z kukurydzy (wzbogaconei w azot svntetycz-
ny) oraz z liści burakórv cukrowych nie wpły-
nęło ujemnie na wskaźniki żyrvieniowo-eko-
nomiczne.

2, Badane wskaźniki biocheniczne krwi
(białko, cukier, mocznik, N-NHI) n e różniły

STANISŁA,\^r CĄKAŁA

się istotnie w badanych grupach dośrviad-
czalnych.

3. Poziom rezeru/y aikalicznei w grupach
ż)rwionych kiszonkami mieścił się w granicach
wahań fizjologicznych, (od 40 do 50 v COz).

4. Poziom fosforu nieorganicznego ulegał ob-
niżeniu w miarę wzrostu zwietząt, przy czyrr'
spadek ten był rnnie,isz5r w grupach żvwionych
kiszonkarni.

5. Przedstawiony w pracy sposób żvwienia
kiszonkami młodego bydła obniża koszty żv-
wienia o 20 do 250lo w porównaniu do dawki
z udziałem pasz treściwych.
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Badania nad odruchem rynienki przełykowej u bydła
Pracownia Fizjopatologii Instytutu lveterynarii W Puławactr

Kierownik: doc. dI S. CĄKAŁA

Rynienkę przełykową u bydła można uważać
w r.:z,wciu c:;oJ;niczym za anatomicz,ne połą-
czenie ujścia przełvku z przewodem księgo-
\t.lzrn. ;"j funkcia fiziologiczna u osesków po-
lega na transpcrtowaniu płl,nnei karmy do
tra,ł,icńca z pominięiem ż:wacza i czepca.
Przy przestawieniu cieląt na karmę treściwą
i obiętościor,vą cdruch rynienkowv na pokar-
mowe bcd;lce fiziolcgiczne zanika, aie i u bvdła
dorosłego mczna go wl,vrolać przez p,odanie do-
ustnie pewnych sub-.tancii chemicznlzch (5, B,

9, 10, 13, 74,75, I'7, 20,21,23,24). Nte to prak-
tyczne znaczenie przv doustnvm zadawaniu le-
]<ów u przeżuwaczy. W zr,vaczu i czepcu leki
ulegaią rozcieńcze,n,u, ewentualnemu Tozkłado-

wi i resorbcji. Po przejściu natorniast zamknię-
tą rynienką przełvkcwą i przewód księgowv
wpnost do trawieńca, istnieią przesłanki sk,u-
tecznieiszego ich działania w obrębie niższych
odcinków przewodu pokarmowego (7, 9, 1B).

Niniejsza publikacia, podobnie jak uprzed-
nio opisana technika nakłu,cia i wlewów do
trawieńca u bydła, iest wvnikiem doświadczett
związanvch z pracami zakładu parazytologii
IW nad zwalczaniem motylicy wątrobowej (1,

2c),
Bada,no u bydła dorosłego.
1) zachowanie się rynienki przełvkowei

przY cloustnym zadal,,,aniu tóżnv,ch substane,ii
w postaci płynnci;

tOi


