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Tab. 1.

crupa doświadczalna Grupa kontrolna

Miesiąc Dodatek
fruktozy

Styczeń
Luty
Kwiecień
Czerwiec i rO00 me

Unasie-
nrono

po raz I
szt.

413

2635

2993

3850

300

1830

2238

2745

72,6/"

69,4%

14,77y,

7L,29%

1092

3105

3535

4427

,I64

204].

2óI7

3059

Razem 9891 ?113 7l,g1% l 12159 83B1

Ę,*ErŁtńłl ,r*' 4427 l 3059 l 69,09%

wadzono w miesiącach: styczniu, lutym, kwietniu
r czerwcu.

'w do miesiącuczerwcu dodatklrfruktozy poszcze-
gólnych

Z powyższej tabeli
nychbuhajów,u9sp
ne ich nasieniem z
1000 mg%, są gorsze, o
datku fruktozy do na
nie stwierdzono specjalnej różnicy w wynikach inse-
minacyjnych. Natomiast u 16 buhajów widać wytaź-
ną poprawę wylrików inseminacyjnych, po dodaniu do
ich nasienia 1000 mg?ó fruktozy.

Wydaje się, że dotychczasowe, aczkolwiek skromne
doświadczenie winno być zachętą do przeprowadze-
n,ia dalszych prac w tym kierunku, w celu zbadania
optymalnego dodatku fruktozy dla każdego buhaja.
oraz zbadanie poprawy wynikó\ł/ inseminacji w po-
szczególnych dniach konserwacji nasienia z dodatkiem
fruktozy.
Adres autora: IJenlyk Marczewski, Leszno, ul. t(rzyckie-

go 28.
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kąż5
l l 370 l 268 72,43%
2 | 1?9 | 120 67,03s
3 i 290l 200 l68,96g4| 19B| 144I74,65%
5 84 ] 56 ] 66,66%
8 ] 44 l 31 |,Io,45%7 | 81 { 61 )15,30iEB | 32Il235 |73,20iJ9 l 12B| 88;68,?5%
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1B5
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166
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143
7I

2B2
156
246

44
82
56

139
181
747
91

245
16B
r43
146
66

164

230
237
149
124
104
105
26

269
91
39

2l0
124
178
30
56
42

101
128
94
59

186
l29
101
9?
42

109

70,38%
66,38%
58,43%
67,o2%
76,36il
63,25y,
55,3l/,
7o,4ly)
63,63%
54,94%
74,46|,
79,48%
72,35%
63,18g
67,80%
78,57%
72,66%
10,7I%
63,94%
64,839/
75,9o%
76,1B%
70,62%
66,43%
63,6 3%

16 l64, 45|70,3I%
t7 |143| 99 |69,23%l8 i l08 i 92 85,18z
l9 | 116 83 71,55ź

64,63%

PRAKTYKA LABORATORYJNA
I\4ARIAN DECoWSKI, PIoTR DEcoWsKI

Proba zastosowania deteklorow mikowych do badan
biolog icznych

Pracownia Radiobiologii Instytutu Weterynarii w Pulawach Katedra Fizyki Jacira Atomowego
Kierownik: doc, dr M, DEcolvSK' 

*,."'.;ll,T:",j:}.::,;1"\;,§;*"""*,

Gdy produkty rozszczepienia uranu padają pienia proporcjonalnej do ilości uranu w bada-
na płytkę mikową, powodują powstawanie na nym substracie.
niei uszkodzeń w postaci charakterystycznych Zjawisko rozszczepienia można w}nvołaó
Śladów widocznych w mikrcskopie elektrono- sztucznie przez poddbnie badanego substratu,
wym lub w mikrcskopie optycznym po odpo- zawierającego d_omieszkę uranu, przyłożonego
wied-nim rvytrawieniu (1, 2, 3, 4, fot. 1). Mika d_o płytki miki, napromienianiu neutronami.
zatem stanowi detektor liczby aktów Tozszcze- Pod ich działaniem jądra uranu ulegają roz-
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Fot, 1. slady w micc pochodzącc z
nia jąder uranu

naturalneBo rozszczeFic-
(tło).

szczepieniu, znacząc \ń7 detektorze ślady
r.z liczbie proporcjonalnej do liczby rozszcze-
pionych jąder i strumienia neutronu. Z zesta-
rvienia wymienionych rn ielkości obliczyć rnoż-
na liczbę jąder w iednostce masv substratu,
a ttrn samym określić wago\^ią ilość uranu. N[e-
toda ta jest obecnie stosowana z dobrym skut-
kiern lv fizyce w pomiarach ilości naturalnych
i otrzymywanych w sposób sztuczny ciężkich
pierwiastkóvl od_ liczby atomowei 90 wzwyż.

Ślady, widoczne po odpowiednim wytra-
u,ienitt, cechują się charakterystycznymi
kształtami, które stanowią kryteria dla odróż-
nienia ich cd uszkodzeń powierzchni detektora,
spowodowanych inną przyczyną. Posiadają
kszta]t prcstvch, bezładnie ułozonych rrałeczek,
posiadających określoną długość oc] 5 do 25 rni-
kronów i drazacych w głab rniki do głehokości
10 mikronów (2,5). Szczególnie łatwe są do roz-
pcznalvan,ia w śrviet]e fazowo-kontrasto,uvym
(meteda ,łłasna).

Ptócz miki, która jest przydatnvm detekto-
TEyfi z t.lwaqi na skąpą li_czbe ślac]ów pochod.ze-
nia nattrralnega z rozszczepienia ciężkich iąder
(od kilku w muskowicie, d.o l\a/cm2 w innvch
gatunkach miki) (2), znane są również inne de-
tektory, takie jak szkło naturalne lub sztuczne
(6, 7), niektóre tworzywa (8) i minerały. Szcze-
gólnie te ostatnie zaczynaią odgry,uvać rolę
rv badaniach geologicznych do określania wieku
skał (5).

lW dostępnvm piśmiennictwie nie napotkaliś-
my na publikacje dotyczące zastosowania de-
tektorów mik_owych w pracach biologicznych.
Biorąc pod uwagę wvsoką czułość metody i iei
onostotę wvkonyr,vania, wvdaje sic, że mogłaby
być z powodzen,iem stosowana do okreś]ania
ilości rozszczepialnych pierwiastków w mate-
riałach biologicznych. Zagadnienie to stanowi
treść ninieiszej pracy, pomvślanei iako próba
mająea rozsttzygnaó, czv stosowanie detekto-
rów mikowvch do tego celu jest słuszne i celo-
we. Bodźcem do pracy b_vła również skąpa ilość
przeprowadzonych dotychczas badań nad ilością
u,ra niki
nie nia_
nia

Materiał i metoda
Do badań pobrano skrawki różnych tkanek bydlę-

cych. Sporządzono z nich preparaty grubości 20 mi-
1<ronów, umieszczono na szkiełkach nakrywkowych
i wysuszono. Po wysuszeniu preparaty posiadały róż-
ną grubość rv zależności od gęstości tkanki i być mo-
że niektóre z nich były zbyt cienl<ie, by powstrzymać
przenikanie do miki cząstel< pochodnych z rozszcze-pienia jąder uranu, obficie zanieezyszczających
szkiełka nakrywkowe. ŚIa,jy wytworzone przez te
cząstki mogły obarczać błędem otrzymane wyniki
z pomiaru danych tkanek.

Przygotolłanże próbek do naprolnienianża. Bezpo-
śreCnio do preparatów na szkiełku przykłaCano płyt-
ki miki gatunku muskowit i całośó ułożono w stos
zestawami: detektor - mika dla pomiaru tła, prepa-
rat na szkiełku, detektor do liczenia śladów pocho-
dzących z preparatu i dodatkowy detektor do po-
miaru tła, 'W detektorach tła rejestrowano ślady po-
chodzące z naturalnycL,l zanieczyszczeń miki jądrami
uranu. Grubość detektorów przyłożonych do prena-
ratów wynosiła około 100, dla tła około 40 mikronów.
Stos napromieniano w reaktorze jądrowym strumie-
niem neutronów termicznych w dawce 5.4 X 10'6 n/cm2.

Przygototuanle próbek do badań i źch badani,e. Po
napromienieniu, detektory przylegające do prepara-
tów i detektory tła poddano wytrawieniu w ciągu 45
minut 48% kwasem fluorowodorowym. Pod jego wpłJ--
rvem uległy rozpuszczeniu obszary miki uszkodzone
I)rzez bombardowanie cząstkami z tozszczepienia
U-235. Powstałe \^/yżłobienia rozpoznawane są jako
śiady (fot, 2). Po zakończeniu trawienia detektory
myto wodą, płukano lv etanolu i wycierano dokładnie
irchą. Ślady liczono w polu 25 mm2 przy użyciu mi-
kroskopu optycznego ze światłem fłrzowo-kontrasto-
wym w 50O-krotnym powiększeniu.

, ' .'','
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|'* ".':
Fot.2. Ślady w mice pochodzące ż rozszczepiania jądcr

uiatlu znajdująciclr się w tkance płLlcnej.

Sposób obltczania masy uTantl z żloścż śIadóąls.
Obliczeń dokonano według następujących łvzorów:
a) N: noóQ

gdzie:
N : ilość śladów/cm2
n : ilość jąder U-235lcmz
o: przekrój czynny U-235 naprzez neutrony termiczne

@ : dawka neutronów/cm2 : 5.4
O: kąt bryłowy w jednostkach

pełnego (O: 11 *;

100 4
b) Unrt:ó.nX o* X N'

rozszczeplanle: 6 X 10_22lcm2
X 1016 n/cm2
kąta bryłowego

1 Kąt bryłowy wynosi U2 , ponieważ Jednakjadro rozszczępia się na 2 fr ce w przeciwnych
kielunkach, więc każdemu nie lecącernu w
kicrunku powie towarz"lszy fragment obowiąz-
kowo padający teJ przyczyny kąt bryłow], jest
faktycznie dwa y i równa się kątowi pcłifemu,
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gdzie:
IJnat : ilość jąder lJnat/cmż
0.72 : procentowa zawartość U-235 w Unut

N, : ilość śladów 1ą tf o Clrrr?

c) Unat : 1.71 X 107N,
I1ość uranu wyrażona w gramach wynosi:

238
d) masa lJnat : o . oziro6 X Unat : 3.95 X 10-22 Unat;

Od ilości śladów pochodzących na detektotze z pre-
paratów odliczano ilość śladów z detektora tła.

Wyniki
Otrzymane wyniki z obliczenia ilości uranu

według itrości śladów z poszczególnych prepara-
tów tkankowych, przedstawia tabela 1.

I1ość jąder
U/cmz

kach. Tylko dwa z nich występujące w naturze

- tor i uran, mogą ulegać rozszczepieniu pod
działaniem neutronowego napromieniowania.
Ponieważ energia termicznych neutronów jest
zbyt mała do spowodowania ro7szczepienia ią-
der ioru oraz uranu 23B, więc jedynym źródłem
śladów na detektorach mogą być tylko jądra
uranu 235. W trakcie doświad_czenia zaobser-
wowano ponadto dużą czułoŚĆ zastosowanej me-
tody i jej prostotę wykonania.

Cel d.oświadczenia został spełniony i uzyska-
ne wyniki wskazują, że dalsze prace w t;rm
kierun]<r-r są celowe. Można mieć pewność," że
po wprolvadzeniu usprawnień technicznych
w postaci: a) zastosowania preparatów o jed-

Tab. l. I1ość uranu w poszczególnych tkankach bydlęcych w gramach

Rodzaj tkanki Ilość gU/cm'

1.61 X 10-11
1.49 X 1 0-11
6.64 X 1 0-,1
6.24 X 10-11
4.42x10-11
4.26X,10-1l
3.92 X 10-11
1.68 X 10-12

1.4 X 10-12
1.09 X 10-12
6.67 X 10-1ż
1.04 X 10-13
3.52 X 10-13

IIość mgU/l00 g

tkanki

Dane według
dotychczasowego

doStępnego
piśmiennict\Ąra

mgu/100 g tkanki

8.9 X 10-3

4.4x70-6

8.0 X 10-3

Błąd
o/
/o

nadnercze
płuca
śledziona
jajnik
tarczyca
mięsień
gruczoł podszczękowy
trzustka
wątroba
mózg
móżdżek
nerka
gruczoł krezk.

4.07 X 1011

3.78 X 1011

1 .68 X 10l1

1.58 X 10,1

1 .12 X l01l
1.08 X 1011

9.91 X 1010

4.25 X 1010

3.53 X 1010

2.75 X 1010

1 .69 X 1010

2.62Xl09
B.9 X 108

0.7

0.7
1.0

1.0

7.2
1.3

1,3

2.o
2.o
2,5

3.4
1l .0
27.0

8.0 X 10-3
7.4 X 10-J

3.32 X 10-3
3.12 X 10-3
2.2lxL0-3
2.13 X 1 0-3
l,.96 X 1 0-3
8,4 X 10-4
7.0 X 10-4
5.9 X 10-4
3.3 X 10-4
5.2 X 10-5

1 .76 X l0-5

Badanie tła wykazało przeciętnie 103-|6 śIa-
dów w 25 mm2.

Prócz zawartych w tabeli błędów statystycz-
nych wszystkie wyniki obarczone są dodatkowo
iednakowym błędem systematycznym, wynika-
jącym z błędu określenia strumienia neutro-
nów w reaktorze. Może on wynosić + 25010

i o taką wartość wyniki mogą być zawyżone
lub zaniżone.

Omówienie wyników
Wynjki uięte w tabeli 1, ułożone według ma-

lejacych ilości uranu w poszczególnych tkan-
kach, wskazują, że pierwiastek ten jako mikro-
element jest w ustroju bydlęcym taczej pospo-
lity, a jego ilość w poszcze9ólnych tkankach
rózni się o dwa rzędy. Wśród miękkich tkanek
nie udało się stwierdzić istnienia tkanki kry-
tycznej, tzn. wyróżniającej się szczególnym po-
winowactwem do uranu.

Nalezy stwierdzić, że uzyskane wyniki iako
pochodzące z jednego doświadczenia, i w któ-
ryrn nie udało się uniknąć pewnych błędów
technicznych, nie rnożrra uznać za ostateczne.
Stwierdzono jednak niec]wuznacznie istnienie
na detektorach ślad.ów pochodzących z rozszcze-
pienia ciężkich pierwiastków zawartych w tkan-

212

nakowej dużej grubości; b) zwiększenia statys-
tyki liczenia poptzez umieszczenie preparatów
pomiędzy detektorami mikowr,rmi i na obydwu
liczenie śladów; c) wprowadzenia próbki ze
znana ilością soli uranowej iako kontrolnei dla
okreśIenia dawki neutronów i wveliminowanie
w ten sposób błędu systematycznego - można
będzie uzyskać miarodajne wyniki, potwierdza-
jące skuteczność metody w wykr5rwaniu uranu
w materiałach biologicznych, co umożliwi sto-
so\Manie jej w badaniach stężeń uranu w mo-
czu, w tkankach zwierzęcych - zwłaszcza w
związku z ich stanem patologicznym, w bada-
niach metabolizmu uranu itp.

Dalsze prace nad tym zagad.nieniem są w to-
ku.

Wnioski
1. Stwierdzono przydatność detektorów mi-

kowych do wykazywania śladów, pochodzących
z Tozszczepienia uranu, zawartego w miękkich
tkankach bydlęcych w wyniku napromieniowa-
nia ich termiczn;rmi neutronami,

2. Stwierdzono, że uran znajduje się we
wszystkich badanych tkankach, przy czyrrr nie
stwierdzono obecności miękkiej tkanki krytycz-
nej.

3, Przv próbie oznaczenia ilości uranu w po-
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szczególnych tkankach, stwierdzono dużą czu-
łość metody, przy jej równoczesnej prostocie
wykonania,

4. Przypuszczać naIeży, że detektory mikowe
będą przydatne do oznaczania ilości uranu w
materiałach chemicznych i biologicznych.

5. Detektory ze szkła (szkiełka nakrywkowe)
nie nadają się do podobnych pomiarów, ze
względu na duże zanieczyszczenia uranem.

Autorzy poczuwaj ą S!ę do miłego obowiąZku wyrażenia
podzięko,Wania kierownikowi zakładu Anatomii PatoloBicz-
nej Instytutu weterynalii W Puławach doc. dr, Janowi Za-
d,urze, za sporząoŻellie preparatów lristolo8icznych z tkar)ek
zwierzęcych użytych do napromieniania oraz p. A. Dziurze
za techniczną pomoc W pracy.
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Ąsi_loscxrł M,, Ąeqoecxlr Il. - rlonurra nprlMeuenrla
MltKoBbIx [eTeKTopoB g 6uoltorlr.recK![x llccJleAoBa-
IIIł8x.

Mrr<oerre AeTeKTopb] nplNIeHffJ-Ir{ B r{ccJleAoBaHI4ffx
ItoJIrIqecTBa ypaHa B pa3H!,Ix M8rKŁx TKaHHx Kpyll-
Horo poraTolo cKoTa. Ira urłxogux nJIacTI4HKax IIpI4-
JIox(eHHb]x K cpe3aM T}lanleu Ha [oKpoBHbIx cTeKJIax
B03H/KJII4 BcJIeAcTBr4e uppaąlĄa\uw TepMI4I{ecK]4M_}I
HeIżrporrałrrt BI4AHIIe B onTrII{ecKoM MlĄI{pocKone cJIe-
AbI noJlyqaroil{Iłecfl B pe3y,,IbTaTe 6onł6ap4rpoBrl{ qa-
cTr{I{alłr{ ,{3 pa3u{e[JIeHHL,Ix EAep HaxoAgu{elocfi B
TI(aHffx ypaHa. łls ro.rrm.łecTBa cfleAoB B cooTHolue-
HŁIo K noToKy rreżrponor BbIctlI4TaJIIł Maccbl ypaHa
B 100 r TKaHeż )Kr{BoTHbIx. Mero4 npocT r,I tlyBcTBIl-
TeJIeH; nocłe 6o,rree ro.łrroż o6pa6orxr uo>*<et 6rrrg
IIpI4MeHeH AJIfl onpeAeJleHr{ff KoJIrIqecTBa ypaHa B xrl-
iII4r-IecKI4x IĄ ovlo JIoTIĄlecKI4x MaTepr{aJlax.

Decowski M,, Decowski P. - 
An attempt to use mica

detectors in biological investigations.
Investigations wele carried out on the possibility

of using mica detectors to determine the amounts
of uranium in various soft tissues in cows. on mica
piates, placed on sections of tissues on cover slides,
as a result of thermic radiation with neurons, traces
visible itr the optic microscoupe in phase-contrast
Iight appeared, caused by bombardment with particles
from fission of uranium nuclei contained in the
tissues. From the num er of traces in relation to thc
str,eam of neutrons, the mass of uranium per 100 g
of animal tissue was calcuiated. The method is sim-
ple and sensitive, and after more precise specifica-
tion can be used for calculating the quantity of ura-
nium in chemical and bioiogical meterials.

STRESZCZENlA
CHOROBY ZAKAŹNE I INIWAZYJNE

RIUToWA w. P., DIEMIDoWA s. A., BLUMKIN
W. N, FADIEJEIVA L. L.: Cytopatogenne działanip
wirusa nosówki w hodowli tkankowej. (Citopatogien-
noje diejstwije wirusa czumy płotojaćlnych w kul-
turie tkarri). Wietierinaria (Moskwa) 43, 10, 19-21,
l 966.

Autorzy przebadali właściwości cytopatogenne wi-
rusa nosówki szczepu terenowego i szczepionkowego
w różnych hodowlach tkankowych. (W hodowli ko-
mórek owodni człowieka Fl, i Al., nerek świni Ner. 2
i Rez oraz w fibroblastach zarodków l<urzyclr FZK).
Z |inii stacjonarnych najbardziej wrażliwe okazały
się Fl. i AI. Od drugiego pasażu na 9-11 dzień wystę-
powały w nich zmiany zwyrodnieniowe, dające się
neutraIizować surowicą odpornościową. W fibrobla-
stach zmiany cytopatyczne występowały na 4-9 dzień
(pyknoza a potem liza jądra, później cytoliza). Auto-
rzy zalecają użycie fibroblastów zarodka kury przy
wyosobnianiu szczepów terenowych nosówki. Zrnlany
cytopatyczne w fibroblastach pojawają się już przy
prerwszym pasazu. T. Jastrzębski,

ZUBCOWA R. A.: Otrzymanie attenuowanych szcze-
pów wirusowego zapalenia wątroby kacząt. (Połucze-
nie attenuirowannych sztammow wirusnowo 8iepa-
tita utiat). Wietierinaria (Moskwa) 43, t0,2I-23, 7966.

Autorka poddała attenuacji szczep terenowy P.
Otrzymano 4 szczepy attenuowane: 2 na zarodkach ku-
rzych i 2 na kaczych. Otrzymane szczepy zarodkowe
stały się awirulentne dla kacząt jednodniowych,
a szczepy pasażcwane na kurczętach - zarówno dla
jednodniowych kacząt jak i dla 1łt-16-dniowych za-
rodków kaczych (10-200/0 śmiertelności w 12-15 dni
po zarażeniu). Stwierdzono, że uodporniarrie jedno-
dniowych kacząt otrzymanymi szczepami nie powoduje
reakcji poszczepiennej i daje na 8 dzień wyraźną od-

porność. U szczepicnych kacząt swoiste przeciwciała
we krwi stwierdzano już na 3 dzień po szczepieniu,
a na B dzień miano ich pozwalało na neutralizowanie
10C0 LD zjadliwego szczepu. T, J.

RosLAKoW A. A., sALNIKow F. E., BISIENoW
K., PoPowA R. G., PALIczEw w. N., §zUcHA-
MIEDJAROW F. Sz,: Zagadnienie gpizootiologii i ilia-
8nostyki wścieklizny. (Woprosy epizootiołogii i dia-
gnostiki bieszenstwa). Wietierinaria (Moskwa) 43, 10,
30_33, l966.

Stwierdzono, że odczyn precypitacji w żelu agaro-
wym z użyciem gammaglobuliny przeciwwścieklizno-
wej pozwala na szybkie przeprowadzenie rozpoznania
wścieklizny i natychmiastowe zorgan:zowanie zwal-
czania epizootii. Wirus wścieklizny, zdaniem autorów,
prarvdopodobnie występuje w różnych częściach cen-
trainego układu nerwowego w różnych ilościach i dla-
tego należy badać zarówno mózg jak i rdzeń. Odczl,n
precypitacji przeprowadzano w modyfikacji Buczniewa
(Wietierinaria 1963, 3). Autorzy podkreślają, że wyni-
ki badania na ciałka Negriego w wielu przypadkach
były negatywne. Zauw ażoną sezonowość występowania
wścieklizny w opisywanym obwodzie autorzy wiążą
z okresem rui zwierząt dzikich, T, J.
WoŁosKoW P. A., MIcHAJŁolv N. N., CZY§TIA-
KOW I. J.: Odkażanie strzykawek-cewników. (Obiez-
zarażywanie szpricew-katietierow). 'wietierinaria
(Moskwa) 43, I0, 73,74, 1966.

Przebadano przydatność szeregu preparatów do
odkażania strzykawek-cewników używanych przy
sztucznym unasienianiu (707o etanol; 3% roztworów wo-
dy utlenionej; 1:5000 furacylina; mieszanka furazoli-
donu 1:10000 i furacyliny 1:5000 w stosunku 1:2, płyn
Lugola o składzie J - 1, KJ - 2, HrO - 1000).

Badanie wykazało, że najlepsze rezultaty już przy
5-minutowej ekspozycji dają płyn Lugola i woda utle-
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