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jalko pateczki okreznicy, gronkowca bialego
(w 32% bad. prob), laseczkami beztlenowymi
zarodnikujgeymi (w 27,7% bad. prob) i pacior-
kowcem katowym (w 16% bad. prob).

Najwyzsze miano coli okre$lono w majeranku
0,0001, w pieprzu i papryce 0,001, w zielu an-
gielskim, kardamonie i kminku 0,1. Miano ente-
rokokow nie przekroczylo 0,1. W dwoch pro-
bach (gorczyca i majeranek) stwierdzono obec-
nos¢ beztlenowecdw chorobotwoérezych dla szcze-
pionych $winek morskich. W obu przypadkach
na podstawie cech morfologicznych, biochemicz-
nych stwierdzono obecno$¢ Clostridium perfrin-
gens.

Dalsze badania wykazaly, ze ilosciowo naj-
wyvzsze zanieczyszeczenia florg bakteryjnag wyka-
zujs nastepujace przyprawy: kminek, papryka,
gozdziki i cynamom stanowiace I grupe, gdzie
ilo$¢ drobnoustrojéw w 1 gramie badanej sub-
stancji waha sie w granicach 110 do 340.000.000,
druga grupe stanowily pieprz, majeranek, maka
ziemniaczana i licie Jaurowe réwniez znacznie
zanieczyszezone 1 wykazujace w 1 gramie od 29
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do 70.000.000 bakterii w 1 gramie. Trzecig gru-
pe stanowily pieprz ziotowy i ziele angielskie,
ktére wykazywaly od 1 do 3.000.000 bakterii
w 1 gramie. Znacznie mniej zanieczyszczone
okazaty sie imbir, kclendra, kardamon, za-
mieszczone w czwartej grupie gdzie ilo$é bak-
terii wahata sie od 60 do 30.000 w 1 gramie
substancji.

Najnizsze zanieczyszczenie wykazaly cebula,
czosnek swiezy, gaika muszkatolowa, jatowiec
i gorczyca, nrzy czvm zanieczyszczenis tych
przvpraw miescity sie w granicach od 200 do
8.000 bakterii w 1 g badanej przyprawy.
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Wptyw doswiadczalne] dehydraciji i rehydracji na organizm
zwierzat gospodarskich. Cz. |l

Od dawna obserwowano szkodliwy wplyw
niedopajania na organizm zwierzat gospodar-
skich, wyrazajgcy sie szczegdlnie spadkiem pro-
dukecji, kondycji, stopnia przyjmowania i wyko-
rzystania pasz oraz obnizeniem pltodnosci. Nie-
dopajanie jest niepeilnym, zbyt skapym zaspo-
kajaniem zwierzecych potrzeb, ktore sg zmien-
ne i zalezne od licznych czynnikéw wpltywajg-
cych na zapotrzebowanie wody przez organizm.
{Cena — Medycyna Wet. 7. 1966). Odbija sie ono
przede wszystkim niemal wnatychmiastowym
spadkiem wydajno$ci, zwlaszcza u zwierzat pro-
dukujgcych przyzyciowo: mleko i jaja.

Dla dokladniejszego poznania procesdéw prze-
biegajacych w organizmie zwierzgt okazaly sie
konieczne $ciste doswiadczenia przy pelnej de-
hydracji wywolanej zupelnym postem wodnym.
Nastepowa dehydracja pozwolila na przegle-
dzenie procesu wyréwnawczego i jego skutkow.

Dehydracja zwierzagt

Zagadnienia te sg coraz czesciej przedmiotem
badan fizjologow. Ostatnio Bianca i in. (1965)
poddali takiemu doswiadczeniu b woléw w ko-
morze klimatyzacyjnej. Zwierzeta po okresie
przygotowawczym do danej temperatury po-
wietrza poddano dwukrotnie catkowitemu po-
stowi wodnemu, ktéry podczas I dehydracji

364

przy temperaturze powietrza 15° trwalt 4 dni,
a podczas II przy 40" — 2 dni.

Oba okresy dehydracji zwierzeta przezyly
bardzo ciezko. Podczas I okresu zwierzeta utra-
cilty w sumie 56 kg co stanowi okoto 12% cieza-
ru ciala, przy czym straty malaly z dnia na dzieh
przecietnie o 3 kg dziennie (19, 16, 12, 9). Spad-
kowl wagi zywej towarzyszylo zwiekszenie sie
zawartosci suchej masy w kale i wzrost ciezaru
wlasciwego moczu. Podcezas dehydracji jedynym
zrédtem wody dostepnym dla zwierzat byta mi-
nimalna ilos¢ wody zawarta w suchym pokar-
mie oraz woda metaboliczna w ilosci okolo
2 kg/24". Przy dehydracji najwieksze stosunko-
wo zachowanie wody wystepowalo w odcho-
dach, w ktorych, podczas normalnego zycia
bydta, wydziela sie z organizmu znaczna ilos¢
wody.

Zwierzeta nie mogac oziebiaé swego organiz-
mu parowaniem wody zmniejszyly swéj meta-
bolizm zjadajgc okolo 30% mniej paszy i wy-
twarzajgc mniej ciepla. Produkcja jego spadla
z 13 000 do 10 400 kcal/doba. Zwierzeta zmniej-
szyly rowniez pojemnos$¢ oddechowsg. Choé gle-
bokoéé oddechow nieco wzrosta, ale na spadek
objetosci minutowej wplynelo wyraznie zmniej-
szenic ich czestotliwosci. Spadia réwniez ilose
uderzen serca. Dzieki tym czynnosciom adapta-



Er 6

cyjnym zwierzeta potrafily utrzymaé¢ tempera-
ture rektalna w normie.

Ciata state, ciezar wlasciwy, wartosci hema-
tokrytow i koncentracja hemoglobiny odzwier-
ciedlajg stany dehydracji. NajwyraZniejszym
jednak wskaznikiem 1 miernikiem dehydracji
jest warto$¢ hematokrytow, ktéra wzrastata li-
nearnie w miare trwania dehydracji. Wzrost ten
wynosit od 30,5 do 36,1%. Pc napiciu sie wody
poziom ich wzrost chwilowo nawet 44,5%, zanim
powrdcil do normy.

Koncentracja mocznika w kowi wzrosta trzy-
krotnie. Wzrost ten wyrazony w miligramach
azotu mocznikowego wynosit 7—19 na 100 ml
krwi, przy czym powrdt do normy w czasie
rehydraciji byy dosé powolny. Brak wody pitne]j
wplynat silnie na zageszczenie czesci statych
krwi i plazmy, ktére wzrosto ¢ 17%.

Ciezar wlasciwy moczu wzrastal podczas de-
hydracji i spad! ponizej normy podczas rehy-
dracji. Dehydracja charakteryzowala sie wigc
wydalaniem mniejszei ilosci bardziej skoncen-
trowanegc moczu. Wydzielanie azotu w moczu
pozostalo normalne przez caly okres dehydracji
i tylko w 4 dniu zaznaczyt sie lekki wzrost. Na-
tomiast wydzielanie potasu spadlc gwaltownie,
podczas gdy ilo$é sodu w moczu wzrastata po-
czgwszy od drugiego dnia dehydracji, a wrocila
do normy dopiero po czterech dniach podawania
wody.

Utrata wody w odchodach spadta w czwartym
dniu dehydracji do 23% ilosci normalnej, pod-
czas gdy w moczu wynosita w tym samym cza-
sie 53% normalnego wydalania. Przy oligurii
wystepuje tenedencja do resorbcji mocznika,
tym sie tez tlumaczy wystepujgce w czasie de-
hydracji znaczne podniesienie mocznika we
krwi.

W czasie II, dwudniowego okresu dehydracji
woldéw trzymanych w temperaturze 40° zwie-
rzeta stracity 62 kg, co stanowi okolo 12% ich
zywej wagi, przy czym strata w pierwszym
dniu osiggneta 37, a w drugim 25 kg, co ozna-
cza tendencje malejgcg. Spadek ciezaru clala,
ktory nastapil gtéwnie przez utrate wody, byl
w pilerwszym dniu dwa razy wiekszy, niz w
pierwszym okresie dehydracji przy 15°. Spowo-
dowata to w wyzszej temperaturze glownie 3
razy silniejsza ewaporacja, hamowana zmniej-
szeniem pojemnosci oddechowej. Mimo to zwie-
rzeta nie mogly utrzymaé¢ réwnowagi termicz-
nej i temperatura rektalna podnosita sie do
39,7°, co w dalszym ciggu dehydracji mogto do-
prowadzi¢ zwierzeta do udaru cieplnegc.

Dalo sie réwniez zauwazy¢ zageszczenie krwi
i jej stalych elementéw, a szczegélnie charak-
terystycznym miernikiem dehydracji byta war-
tosé hematokrytow, ktérej wzrost wyniost sred-
nic 27,6 do 30,8%. Mimo, ze inne wskazniki wy-
kazujg szybka tendencje powracania do normy,
gdy tylko zwierzetom dostarczy sie wody do
picia, to wartosci hematokrytowe, nawet przej-
Sciowo, silnie wzrastaja.
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Koncentracja mocznika we krwi wzrosla
trzykrotnie od 8 do 20 miligraméw azotu mocz-
nikowego na 100 ml krwi. Rowniez zwiekszyla
sie koncentracja plazmy o 14%, koncentracja
sodu wzrosta o 8%, a chlorkéw o 13%. Potas wy-
kazywal tendencje znizkows, a fosfor nie wy-
kazywat istotnych zmian.

Ciezar wilasciwy moczu wzrastal wyraznie
podczas dehydracji, przy czym wydzielanie
azotu w nim bylc zblizone do normy. Wydzie-
lanie potasu spadlo gwattownie, natomiast sodu
przekraczalo norme. Podobne wyniki uzyskat
Szabuniewicz (1966) przy dehydracji koz.

Jak z tego wida¢ wplyw dehydracji organiz-
mu i wysokiej temperatury zewnetrznej prze-
wyzszajace] cieplote organizimu, zaznaczyl sie
gwalttownym cdwodnieniem wywotanym gtow-
nie przez 3-krotnie wyZzsze wyparowywanie
wody z organizmu, gdyz wobec niemoznosci
oddawania ciepta na drodze suchej: przez pro-
mieniowanie i kontakt, droga wilgotna byla je-
dynie mozliwa. (Wysokie utajone ciepto parcwa-
nia mizto za zadanie zrownowazy¢ réznice tem-
peratury ciala i otoczesnia ksztaltujgcg sie na
niekorzy$¢ organizmu zwierzecego, co tym le-
piej sie udaje im wilgotnost otaczajacege po-
wietrza jest nizsza, a tym samym wyzszy de-
ficyt pary wodnej.

Rehydracja

Interesujace jest zachowanie sie zwierzat od-
wodnionych i poszczegélnych wskaznikow kli-
nicznych ich organizmoéw, gdy po okresie dehy-
dr:cji zostang dopuszczone do wody. Po 4-dnio-
wym poscie wednym, po I dehydracji przy 15°,
zwierzeta wypily w plerwszym dniu 63 1 wody,
co wynosito 160% ich normalnegc zapotrzebo-
wania w tych samych warunkach termicznych.
Z tego 60 1 wypity w ciggu kilku minut, a mata
reszte pozniej. Wypicie tak wielkiej ilosci zim-
nej wody spowodowalto u woléow obnizke tem-
peratury rektalnej o 1° i gwaltowne drzenie
c.ata trwajace okotoc 20—40 minuf, co wskutek
produkcji ciepla przez prace mieéni podniosto
cieptote ciala do normy. Rownoczesnie nastapit
wzrost minutowe]j objetosci oddechéw.

Ciezar ciata powrécit do normy juz po pierw-
szym dniu, w ktérym nastgpilo wyrdéwnanie
bilansu wodnego w organizmie. Wystapilo tez
wydzielanie rozrzedzonego moczu o nizszym
ciezarze wlasciwym, natomiast konsystencja
odchodoéw jeszcze przez dwa — trzy dni byla
bardziej gegsta.

Ze wskaznikéw klinicznych charakterystycz-
ne bylo zachowanie sie hematokrytow, ktore w
poczatkowym okresie rehydracji wykazaty
jeszeze gwaltowniejszy wzrost az o 44,5%, by
powoli w nastepnych dniach opada¢. Zmiany w
poziomie ciat statlych we krwi i plazmie powra-
caty powoli do swej normy, powoli rowniez
spadal poziom mocznika we krwi, natomiast
chlorki opadaty natychmiast do normy, a potas
nawet ponizej normalnych wartosci.
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Natomiast w moczu wzrosto wyraznie wyda-
lanie azotu (z 50 do 80 g na dobe) i wolno po-
wrobcito do normy, po usunieciu z organizmu ciat
rozpadu nagromadzonych w czasie dehydracji.
Poziom potasu, ktory spad! wyraznie podczas
okresu diety bezwodne] powroécil powoli do nor-
my dopiero po 4 dniach, w tym samym czasie
uregulowato sie wydzielanie sodu.

Nieco odmiennie zachowaly sie zwierzeta po
dwudniowym braku wody w okresie II dehy-
Iracji przy 40°. Dopuszczone do wody pity ja
bardzo chciwie, wypijajac w pierwszym dniu
rehydracji przecigtnie 102 1 wody, co stanowi
130% ich normalnego zapotrzebowania przy tej
wysokiej tempraturze srodowiskowej. Charak-
terystyczne jednak jest, ze mimo silniejszego
spadku cieplsty wewnetrznej o 1,6° zwierzeta
nie wykazywaly drzenia ciala, jakie zauwazono
podezas poczatkowveh stanow I rehydracji.
Spadek ten jednak schodzil niewiele ponize]
normalnej tempervatury i byl on raczej powro-
tem do normy po jej wzroscie w czasie gwal-
townej dehydracji i dzialania stressora ciepl-
nego.

Spozycie tak wielkiej ilosci chlodnej wody
moglo by wywolaé¢ znacznie wiekszy spadek
cieploty ciala, gdyby nie urzadzenia regulujace
réwnowage cieplng organizmu. Z pojemnosci
cieplnej wody i organizmu mozna obliczy¢ sred-
nig temperature jaka powinna powsta¢ z fizycz-
nego wyrdwnania ciepla. Wyliczenia wykazuja,
ze potencjalna mozliwosé obnizenia cieptoty
ciala zwierzat w czasie I rehydracji wynosila
3,4°, a faktyczna obnizka o 1° réwna sie za-
ledwie 30% potencjalnej zdolnosci oziebienia
organizmu przez duzg ilo$é chlodniejszego ply-
nu. W czasie drugiej rehydracji ponad 100-li-
trowa masa wody wedlug fizycznego obliczenia
powinna byla obnizyé cieplote ciala o 4,1°, pod-
czas gdy stwierdzony spadek wyniést tylko 2,3°,
co stanowi 56% potencjalnej moznosci oziebia-
nia. Jak z tego widag¢, fizjologiczne mechanizmy
posiadaja inne, biofizyczne mozliwosci regula-
cji cieptoty organizmu, nie reagujac tylko jak
clata martwe, ale roéwnoczesnie regulujac swa
temperature, jak sprawny automat termosta-
tyczny.

Mimo to gwaltowne napelnienie przewodu
pokarmowego zimng wodg moze stanowi¢ dla
zwierzecia powazny wstrzags. Znane sg patolo-
giczne skutki pojenia zgrzanych koni, u ktorych
gwaltowny przerzut krwi i zwiekszenie ciSnie-
nia cbwodowego moga spowodowaé¢ ochwatowe
zmiany w tworzywie kopytowym. Wiadomym
faktem jest obnizenie mlecznosci krow, zwlasz-
cza w zimie, jesli pija niepodgrzewana wode
i muszg wyda¢ wiele energii dla jej ogrzania do
temperatury ciata.

Marsden i inni (1966) zaobserwowali u 15 i
22-dniowych kurczat, ktére z powodu zmiany
systemu pojenia nie pily przez 48 godzin, pad-
niecia w ilosci 28 1 13%. U 11 i 18-dniowych
indyczat pozbawionych wody w ciagu 48—52
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godzin stwierdzono smertelnos¢ 60—100%, przy
czym 40% 18-dniowych indyczat padlo juz po
24 godzinach. Stwierdzono, ze indyczeta starsze
byly wrazliwsze niz mtode. Nawet przy ostroz-
nym dozowaniu wody odwodnionym indyczetom
obserwowano wysoka $miertelnosé.

Woda a produkcja mleczna

Jest faktem powszechnie znanym, Ze zwie-
rzeta produkujgce mleke, a zwlaszeza bydio
mleczne wykazujg najwyzsze zapotrzebowanie
na wode, ktérej wielky ilos¢ wydziela organizm
wraz z mlekiem. Dlatego u bydla skutki nie-
dopajania odbijajg sie obnizkg wydajnosci
mlecznej, a dowolne zaspokojenie potrzeb przez

wprowadzenie poidsl samoczynnych zwykle
podnosi mlecznos¢ niedopajanego dotychczas
pogiowia. Szczegélnie duze ilosci wypijaja

zwierzeta podczas upatow.

Kreil i Weiland wykazali, ze zapotrzebowa-
nie kréw mlecznych na pastwisku w okresie su-
szy 1 gorgea 'wynosilo przecietnie 100 kg wody
dziennie. Johnson i wsp. (1963) badali w komo-
rze klimatyzacyjnej krowy, ktore poddawano
wplywowi réznych temperatur i wilgotnosci
powietrza badajgc przy tym spozycie paszy
i wody. Ckazalo sie, ze przy dziataniu wysokich
temperatur olbrzymie znaczenie ma poziom
wilgotnoéei wzglednej, a scislej mowige niedo-
sytu. Im wyzsza wilgotnos¢ wzgledna tym niz-
sza temperatura stawala sie dla zwierzat ucigz-
liwa i odwrotnie im wyzsza temperatura tym
nizsza powinna by¢ wilgotnosé wzgledna, by
umozliwi¢ zwierzetom oddawanie ciepta przez
wyparowanie wody. Wszeikie utrudnienia w
tym wzgledzie sg sygnalizowane obnizkg spo-
zycia siana. Obserwowano to przy nastepujace]
kombinacji temperatur i wilgotnosci wzgledanej:

temp. 35° 32° 29,4°
wilg. 25% 40% 80%

W temperaturze 35° obnizka z 25% na 20% wil-
gotnosci wzglednej przyniosta zwierzeciu znacz-
ng ulge, podczas gdy podniesienie wilgotnosci
do 40% wywotywalo silne przegrzanie organiz-
mu, spadek apetytu, zwiekszenie pragnienia i
spadek mlecznosci. Zwierzeta majg ograniczong
pojemnos¢ przewodu pokarmowego i przy dal-
szym stressie cieplnym nie podwyzszaly juz
spozycia wody, natomiast zmniejszaly wydzie-
lanie mleka. Poza spozyciem siana i iloscig pite]
wody decydujacym wskaznikiem reakeji orga-
nizmu jest temperatura rektalna. Gdy z nor-
malnej cieptoty 38,5° podniosta sie ona (przy
35% 1 25% wilg. wzgl.) do 40,6° mlecznos¢ spa-
dala w miare wzrostu nacisku termicznego,
przy czym kazdy stopien podniesienia tempe-
ratury zewnetrznej dawal w skutkach spadek
mlecznosci o 1,80 kg mleka.

Jak z tego widaé wszelkie czynniki zaburza-
jgce gospodarke wodng organizmu wplywajg
silnie na ograniczenie sekrecji mleka.
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Dehydracja a rozrodczosé¢
zwierzat.

Niedopojenie zwierzat wywiera silny wplyw
nie tylko na zachowanie sie zwierzat, ale wy-
woluje nieraz glebokie ujemne zmiany w funk-
cjach rodnych. Jaskowski i Rulski (1966) zau-
wazyli u importowanych buhajow obnizenie ja-
kosci nasienia przez 30—90 dni po sprowadze-
niu. Badania laboratoryjne nasienia wykazalty
znaczny wzrost zawartosci plemnikéw  pier-
wotnie zdeformowanych. Wzrost ich ilosci na-
stepowal przecietnie w 11—14 dni po sprowa-
dzeniu zwierzat, a osiggal poziom szczytowy
okolo 35 dnia, opadajac do normy po okolo
3 miesigcach. Poniewaz u importéw tych
stwierdzono, procz ogdlnego stressu transpor-
towego, silne odwodnienie, przeprowadzono do-
swiadezenia nad wpltywem dehydracji u 8 bu-
hajow nizinnych 18—24-miesiecznych, o prze-
cietnym ciezarze ciata 500 kg, w czasie 4-dnio-~
wego transportu,

Transportowane zwierzeta poddane stresso-
rowi dehydracji stracity po 4 dniach przecietnie
po 80 kg wagi (15,4% ogdlnego ciezaru ciala),
przy czym najwyzsze ubytki wystapilty w
pierwszych dniach. Podczas drugiego doswiad-
czenia przeprowadzonego podczas chlodnej po-
gody (6—12°) straty wagowe byly znacznie
mniejsze, siegajgce do 50 kg (9,8% ciezaru ciala).
W obu do$wiadezeniach waznym symptomem
byta ilos¢ spozytego siana. Podczas gdy w
plerwszym dniu buhaje zjadaly wszystko siano,
w drugim zaledwie 60%, a w dwu nastepnych
dniach zaledwie 40% podanej dawki. Niektére
zwierzeta, zwlaszcza w warunkach wyzszej
temperatury zewnetrznej, w ogbdle odmowity
spozycia siana.

Jak sie okazuje przezuwacze, a zwlaszcza
bydlo, posiadaja bardzo sprawng gospodarke
wodng i wielkie rezerwuary wody w przewo-
dzie pokarmowym. Adolph (1947) porédwnujgc
gkutki dehydracji u cztowizka i bydla domowe-
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go wykazuje, ze przy 6% straty ciczaru ciala
procent wzrostu czesci stalych w plazmie wy-
nosi u cziowieka 15%, a u bydla tylko 8%. Su-
geruje to, ze zwierzeta tracity wode nie tylko
z plazmy, ale i z innych zasobnikéw wody, a
szczegblnie ze zwacza, ktéry zwykle zawiera po-
nad 100 1 wody.

Jaskowski uwaza, ze stress wywolany dehy-
dracjg powoduje nadczynno$§é¢ kory nadnerczy,
a czynnikami wspétdziatajgcymi w spowodowa-
niu przecigzenia i wyniklych stad zaburzen
czynnosciowych sg, précz odwodnienia, niewy-
gody transportowe, przegrzanie i lek, ktore wy-
wolujg synergetycznie powazne wstrzgsy wyra-
zajace si¢ dobitnie spadkiem wagi. Autorzy ci
stwierdzili pomiedzy ubytkiem zywej wagi, a
liczbg pierwotnych anomalii wysokg korelacje,
r = 0,952

Rowniez Cena i Kotodziej (1963) badajac
przyczyny réznorodnych zaburzen rozrodczosci
importowanego bydla dunskiego stwierdzili, ze
wplyw trudnosci aklimatyzacyjnych jest mini-
malny w stosunku do szkéd wywoltanych stres-
sem transportowym, w ktorym, jak widaé¢, naj-
powazniejszym czynnikiem jest dehydracja or-
ganizmu spowodowana niedostatkiem wody, a
powiekszona  niesprzyjajagcymi  warunkami
makro- 1 mikroklimatycznymi i wstrzgsami
psychicznymi.

Jak z tego wida¢ wszelkie nieregularnosci w
dostarczaniu wody zwierzetom odbijajg sie nie-
korzystnie na ich produkeji. Po uruchomieniu
wszelkich zapaséw wody i1 uruchomieniu me-
chanizmow przystosowawczych, zwierzeta pod-
dane dehydracji przezywaja ciezki stress, ktory
uderza we wszelkie wazne funkcje zyciowe, a
powr6t do normy moze nastapi¢ szybko jedy-
nie przy krotkotrwatej dehydracji. Diugotrwate
za§ odwodnienie powoduje daleko idgce ujem-
ne skutki. Podkresla to znaczenie regularnego
i illosciowo wystarczajacego pojenia zwierzat.

Adres autora: prof. dr Mieczystaw Cena, Wroclaw 6, ul.

L.ukasiewicza 13 m. 3.

Badania nad ofrzymywaniem rozpuszczalnych w wodzie

preparatéw, zawierajagcych witaminy A, D;, E pn. ,Vitazo

i”

. do stosowania w hodowli zwierzat
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Kierownik: doc. Z. SYNOWIEDZKI

Coraz czesciej zwraca sie uwage na dostar-
czenie organizmom zwierzecym w czasie ich
intensywnego wzrostu obok bialka, tluszczow,
weglowodanéw, soli mineralnych i witamin
znajdujgcych sie w normalnym pozywieniu,
dodatkowych witamin w postaci preparatéw,
m. in. ,,Duphasol” firmy Philips-Duphar Ho-
landia i ,,Turlin” firmy Byk-Gulden NRF, po-
trzebnych do budowy i odbudowy tkanek oraz

do uregulowania wielu proceséw zyciowych.
Poszczegolne bowiem witaminy jako biokatali-
zatory wplywajg na zmniejszenie zachorowal-
nosci i upadkow oraz na oszczednosci biatka
zwierzecego w czasie skarmiania (1). Specjalnie
wazne dla rozwoju szybko rosngcych kurczat
t. broiler sg witaminy A, Dy, E (2, 3, 4) zapo-
trzebowane w wiekszych ilosciach przez ciele-
ta (5) i prosieta (6). Witaminy te sg znane z ich
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