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daniem nadmiernych ilości wszystkich pasz na-
wet dobrej jakości.

Jezeli chodzi o mieszanki treściwe należy
dążyć, aby przemysł paszowy pod_awał na opa-
kowaniach rzeczywisty skład paszy, a nie jak
to się d_otychczas praktykuje tylko recepturę
pod_st'awową. Znajomośó,faktycznego składu
pozwoli hodowcy na zorientowanie się czy
i w j,gĘ{m stoprniu ilośó i ia[<ośó komponentów
zakupionej paszy odbiega od poprzednio poda_-
wanej. Należy zwracać baczniejszą niż d-otych-
czas u\^/agę na technologię przygotowywania
pasz treściwych w mieszalniach gd_yż, jak wv-
kazuje praktyka, dawkowanie i mieszanie po-
szczególnych składników nie zawsze jest wła-
ściwe.

Wydaje się konieczne wprowadzenie obo-
wiązkowej biezącej kontroli surowców używa-
nych do produkcji oraz gotowych mieszanek.

EWA SITARSKA ARNOLD WAŚNIEWSKI

określenie wysokości dawek, w jakim paszę
można podawać bez niebezpieczeństwa dla zdro-
wia karmionych nią zwietząt.

W oparciu o obszerny materiał archiwalny
zakład_u staraliśmy się omówić te zatrucia pa-
szo\Me, które w naszych warunkach gospod.ar-
czych posiadają powazniejsze znaczenie dla
hodowli.

piśmiennictwo

1. Akta zakładu Toksykologii WYdz. Wet. WSR' we wroc-
lawiu Z lal" 1960-1966.

Adres autora: doc. dr Michał Bohosiewicz, wrocław, ul,
c, Norwida 29,

Profilakfyczne i lecznicze zaslosowanie gammaglobuIiny
w kolibakteriozie u cieląt w świelle badan elektro{ore+ycznych

Ka bedra Fizj opatologii wydziału weterynaryjne8o SGGW w ]Marszawie
Kierownik: doc. dI tr, ]I{I'ZUF"CZAK

Kolibakterioza zajmuje poczesne miejsce w
analizie ptzyczyn upadków cieląt (11). Na pod-
stawie Iicznvch doniesień ostatnich lat, dość
iasno została sprecyzowana etiologia tego sctio-
rzenia, Autorzy na ogół są zgodni w stwierdze-
nilł, że jednym z podstawowych czyrrników
etiologii kolibakteriozy cieląt jest hypo- lub
a-gammaglobulinemia zaistniała w pierwŚzych
dniach żvcia tych zwierząt (3, 4, 6, 7, 10), Na
przyczyny niedoborów frakcji gammaglobuli-
nowej składa się cały szereg czynników, które
można ująć w następujących punktach;

1. Niedobory paszowe i witaminowe (głów-
nie witaminy A) u krów w drugiej połowie
ciąży, powodujące zmniejszenie ilości immuno-
iaktogiobin przekazywanych z siarą.

2. Wadliwe pojenie cieląt siarą w pierw-
szych godzinach życia, zbyt poźne podanie sia-
ry, niedostateczne jej ilości, pojenie z wiadra,
powodujące picie dużymi haustami i przedosta-
nie się siary do przedżołądków, gdzie zaIega
stwatzając dogodne warunki do rozwoju bak-
terii.

3. Niepełne wchłanianie immunolaktoglobin
siary z przewodu pokarmowego cieląt, spowo-
dow-ane wczesnym uszkodzeniem nabłonka je-
lit, w wyniku niedoboru witaminy A.

Zagadnienie wyżej wsp,omnianych niiedoborów pa-
szowo-witaminowych szczególnie wyraźnie występujew zimo,wo-wiosennym sezonie żywieniowym, kied},
pasze wskutek długotrw-ałego przechowywania tracą
wiele ze swych wartości odżywczych. Szczególnie
karoteny będące prowitaminą A, ła,tlrlo ulegają roz-
padowi w w-yniku suszenia i długotrwałego przecho-
wywania pasz. Dla przykładu: lucerna zawierająca
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23,B mg/100 g karotenów-, po wysuszeniu i przecho-
-wywaniu, ma :uż tylko ]1,4 mgl100 g, koniczyna 39,8
mg/100 g, siano z koniczyny 2,8 mgl100 g (13). Nie-
dobory witaminv A w okresie zimowo-wiosennym
pociągają za sobą obniżenie poziomu frakcji gamma-
globulinowej u krów i cieląt (14). Cielęta. u których
występują niedo,bory frakcji gammaglobulinowej, są
pozbawi,one przeciwciał zabezpiecza3ących przed cho-
robotwórczym dz;iałarriem bakterii. W tych warun-
]<ach ztozumiały staje się fakt wznlożonej podat-
ności tyt:h zwierząt na choroby wywoływane przez
drobnoustroje znajdujące się w dużych ilośc,iach za-
róv,no w otoczeniu jak i przewodzie pokarmowym
c,ieląt.

Dowodem na powyższe stwierdzenia były doświad-
czenia prowadzone przez Mc Euena, Brauna, Engler-
do i innvch (5, 2, 9).

w doświadczeniach tvc,h zakażono w różny sposób
cielęta chorobotwórczymi szczepa,mi E. colź. Cielęta
p,ozbarxzione siary, a więc nie mające frakcji gamma-
globulinowej w organiźmie, po z,a}<ażeniu zachoro,
wały i wkrótce padał-y z objar,;ami kolibakteriozy.
Cielęta pojone siarą w większości przypadków nie
t,casowaly na zakażenie

Podobne doświadczenia wykonywano na myszkach.
Po podskórnym podaniu 0,5 ml gammaglobulinv
bydlęce j, rł-s,trzykiwano śmiertelne dawki różnych
szczepów E. calż. Myszki w zlacznym procencie prze-
żyulały te dawki (12).

Obserwaeje te skłoniły do podejmowania prób sto-
sowania homologicznej gammaglobuliny w 1eczeniu
lrolibakteriozy cieląt. W piśmiennictwie weteryna-
rvinym ostatnich lat ukazałc się kilka doniesień na
temat stcsowania gammaglobuliny w 1eczeniu ko]i-
bakteriozv cieląt (1, lfi, 17). Wyniki tych prób lr:,ły
zadawala jące i wskazyrvały na ce]owość stosourania
tego preparatu w leczenitl kolibakterioz-y cieląt.

W podietvch badaniach własnych nad sto-
sowaniem gammaglobuliny u cieląt szllkano
cdpowiedzi na następujące py,tania:
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1. Jaka jest lvartośó lecznicza tego prep,aratu
stosov,anego u cieląt z wyraźnymi objarvami
kolibakteriozy?

2. Jakie wyniki daje pro-fiiaktyczne stoso-
wanie gammaglcbuliny u cieląt zdrowych bez
objawów chorobowych, pochodzących z obór,
rv których notorvano wysoki pr,ocent zachoro-
wań i upadków na tle kolibakteriozy ,ń/ po-
przedzających doświadczenie, rviosennych se-
zonach wycieleń.

3. Jaki wpływ wywiera preparat gamma-
globuliny (stosowan5l. Ieczniczo i profilaktycz-
nie) na obraz frakcji białkowych surowicy
cieląt.

Materiał i metody
Badarriem objęto cielęta pochodzące z 5 obór PGR

w tym: 20 cieląt z wyraźnymi obja,wami kolibakte-
riozv strł,ierdzonymi badaniem klinicznym.

Dla potwierdzenia badania klinicznego 8 cieląt.
które padły z takimi samym,i objawami, s]<ierowano
do badań sekcyjnych i bakteriologicznych WZHW
1cielęta te padły przed przvstąpieniem do doświad-
czenia).

68 sztuk cieląt stanov,liło grupę otrzymującą garn-
maglobulinę profilaktycznie. Cielęta te pocho,Jziły
z obór, gdzie w okresie poprzedzającym doświadcze-
nia notowano ok. 33l)6 upadków w wyniku kolibai<-
teriozy.

18 sztuk cieląt stanorviło grupę kontrolną, Pocho-
dziły one z obot:y w kiórej koliba-kterioza nie wy-
stepowała. Cielęta te były zdrowe r,r, Cobre j kon-
dyc,jli hodowlanej.

Cieletom chorym podawano 107l roztwór gamma-
globulinv w ilości 10-20 m1 dożylnie lub domieśnio-
rł,o w zależności od czasu trwania i na-"il:rnia obja-
rvów chorobowych, Gammaglobulinę dla tej grupy
rv,ierząt przygotowywano \ir'e wła,snym zakresie rv/g
metody Cohna.

Cielęta z grupy ,,orofilaktyczne,i" otrzymyrvałv
cammaglobulinq orodukcji Eiowet-Dr,"llalew w 1-3
dniu życia w ilości 20 ml.
Analizę składu frakcji białkowych surorvicv krwi

cieląt przenrorłradzono metoda, e]ektroforezv bibuło-
-vej z zastosowaniem ana'lizv statystycznej. Białko cał-
kowite oznaczono metodą bilrlęl6rvą.

Poziom gammaglobuliny w strrowicy cieląt oznaczo-
no dodatkowo testem precvpitacyjnym w agarze
z zastosowaniem antvserum antv gammaglobulina.

Krew pobierano od eieląt z żvły jarzmol,vej rjw,-
krotnie - przed podaniem oreparatu gammaglobuli-
ny i n:steonie dwa t_v-eodnie no podaniu oreparatu.
Od "iclat kontr,olnvch pobieranc krerv ,"t, takich sa-
mvch odstępach czasu.

Wvniki
K]inicznv efekt stosowania gammagloblllinv

tr eieJąt chorvch przedstawia się nasteouiąco:
z 20 7eczonych cielat, padłv 2 sztuki. U pozo-
stałyeh uzvskano pomvślne wyniki leczenia.
Z reguły u cie]at leczonych gammaglobulina
obsertvowano poprawę w eiągu 2-3 dni. W
tvm ezasie ustępowała biequnka, cieleta odzy-
skiwały apetr,rt, stawały sie zywotne.

W analizie ilościowei białka ogólnego v/ suro-
wicy cieląt chorvch, stwierdzono Ńatystycznie
znamienny iego wzrost po podaniu gammaglo-
bulinv. Róznice statvstvcznie znamienne wystą-
piły równiez między grupą cie'ląt chorych
(przed leczeniem), a grupą kontrolną nakorzyść

tej ostatniej, po leczeniu natom:ast g/0l0 białka
|>ył zbliżonv do poziomu grupy kontrolnej.

Porównując proteinoglamy surowicy cieląt
przed i po 1eczeniu garnmaglobuliną, statystycz-
nie zna.mienną różn:cę stwierdzono jedynie w
cbrębie 1rakcji gammaglobulinowej,

Graficzny wynik anaiizy proteinogramów te,i gru-
trv cieląt ilustruje rycina 1.
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kresie i:320 do 1:1280. Wyniki testu precypitacyjnego
potwierdzają znamienrrv wzrost frakcji gammaglo-
bulinotej u cieląt po leczentiu gammaglobuliną, wy-

znej proteinogramów.
tosowania gammaglobuli-
k],inicznvm przedstawiono
ako kontrolę skuteczności
gammoglobuliny przyjęto

stan zachorowań z okrcsu poprzedzającego dośr,viad-
czenie.

Tlość białka całkowitego u cieląt tej grupy po
profilaktycznym zastosowaniu gammaglobuliny nie
u]esła znamiennemu wzrostowi. Analizuiąc wyniki
proteinopramów tej grupv cieląt, strvierdzono dużą
zbieżilość z uzl,nikam i grllpv cielat chorych przed
leczniczy m zastosowaniern prep ar atrr gamma globul,iny.
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Tab. 1. Wvniki profilaktycznego zastosowania gammaglobuliny u cieląt

Stan
Ilość cieląt
objętych
doświad-
czeniem ilość cieląt

zdrowych

Wyniki po zastosowaniu
gammaglobulinyGospodar-

stwo PGR
zdrowotny cieląt przed profilaktycznym

stosowaniem gammaglobuliny padłozacholo-
wało * z grupy

chorych **

20% chorych na kolibakteriozę
wsz)rstkie cielęta cilorowały
wszystkie cielęta chorował;r, padło
j, w.
j. w.

ok. 33%l

Razem
* 

- chore na kolibakteriozę.
*+ 

- cielęta padły Z 8rupy chorych. Procent obliczono w

Cielęta tej grupy podobnie jak cielęta chore wy-
kazały statystycznie znamienny, obniżonv g/% białka
całkowitego, w odnieslieniu do grupy kontrolnej. Po-
dobne różnice wystąpiły również we frakcji albu-
minowej i alfa-gloibulinowej i gamma globulinolvej.

Wyniki uzyskane po profilaktycznym zastosowaniu
preparatu gammaglobuiiny u tych cieląt, wskazują
na całkowite wyrównanie poziomu frakcji gamma-
globulinowej, z poziomem tej frakcji u grupy kon-
trolnej. Różnice w ilości białka ogólnego, frakcji al-
buminowej i alfa-globulinowej pozostałv statystvcz-
nie znamie,nne (obniżone w porólvnaniu z grupą kon-
trolną).

Zachorł-anie się frakcji białkowych tej samej grupy
cieląt, badanych przed i po profilaktycznym zastoso-
waniu gammaglobuliny iiustruje ryc. 2,

l
1

3

12
L7,6%

stosunku do ogólnej ilości.

zastosowaniem gammaglobulinv kształtował się na-
stępująco:
Miano od 1:160 stwierdzono u 64,40lo cieląt
Miano od I:320 u 23,20ń
Nliano 1 :640 u 72,4||/o badanych cieląt
Po zastosowaniu preparatu gammaglobuliny u cie-

ląt tych miano kształtorvało się następująco: u ?4,2(16
cieląt m,iano wynosiło 1:320 do 1.1280, a tylko u 25,89(;
cieląt stwierdzon,o miano w zakresie 1:80, 1:160.

łVyniki uzyskane w teście prec;,pitacji agarowej
stanowią potwierdzenig u;yników elektrolorezv bibu-
łowej odnoszących się clo ilości frakcji gammaglcbu-
Iiinowej u cieląt przed i po zastosowaniu gamma-
globulinv podawanej profilaktycznie.

pełne zestawienie wyliików proteinogramów suro-
wicy cieląt zawiera tabela 2. W tabeli 2a przedsta-

Taóeta 2a
J/ośc
fz/uA

Btąlko
ogdhe

ltóu -
łniny 1-9/oó 13-g/oł 7-g/oó

Cch 20 4.13 ,
t ą66l
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! ą74

,,o7 a
t ą24l

0,65 .
tą2oI ?'rii,ll

cl l7 4.95 ]
! 0,e/
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t ął0

/,o5 l
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ż0,19l
ą53I
żal7

ck l8 ą|3
!ą4e
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t 0,1t

t20 L)
l o,17

o,79 I
! ąl2

ą49 I
! 0,17

Totbpta 26
7/ośl
rzlu1

8n/ko
o9ó/ne

Atbu-
m/a./ {-q/oó, /3-9/d r-g/oÓ,

cI 43 4.05 r
! o,et l

|.99 -
lą13 l

0,03 t
! o,2l l

o,7l
t o,29

a3|
t:au1I

cn 68 4.30l
!ąe7l

2,1l l_!ąlsll ąq3 l
t 0,27 |

a7E
! 0,24 ?:i,Ll

cK /8 5,13 I
! 0,48

257l
! all

1.28 I
! ąl7

ą79
! 0,t2

ą19 I
t ąt7

rąbclą
7lość
rduk

8tą/ko
o9ólne

Albu -
łnln! ś-qloó, 13-9bó ),-7Oa

CcĄ 20 4,/3
t ą6o

2,27
! ą74

|,o7
! ą24

ąó5
! ą2o

ą25
t ąl5

wL 43 4,05
! ąBt

/,99
! o,43

|,o3
ł o,zl

0,7l
! ą29

ą3l
! ą2l

Tab. 2. wyniki analizy statystyczneJ proteinoglamów
oznaczenia: c.ch - ciclęta chore - przed leczeniem

c,I - cielęta po leczeniu gammaglobuliną
c.k - cielęta grupy kontrolnej
C.I - cielęta (grupy profilaktycznej) przed

zasbosowaniem gammaglobuliny
c.II - cielęta (8rupy profilaktycznej) po po-

daniu gamma8lobuliny
I - znamiennośó Statystyczna
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6
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D_ {-9loó. P-gloó: 7. gloó.Ffo l przed ipo profi/aklycz,t przed. Do oroh,'laklycznym
łą s los opźniu 7 ! 9ńauin y

dprzed podaatem 7- 9/oó. jpo połłatu 7.7/ń.
Ryc. 2, Analiza proteinogramóW surowicy cieląt przeat i po
profilaktycznym zaStosowaniu preparatu 8ańmaglobuliny.(Strzałkami oznaczono średnie odchylenia, kreSką poziomą

- różnice statystycznie znamienne).

Dodatkowo ckreślony pozioln garr,maglobuliny
w teścne agarowym u cieiąt pr-zed profilaktycznym
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wione są wyniki proteinogramów u cieląt chorych
przed leczeniem i po leczeniu gammaglobuliną oraz
u cieląt z grupy kontroinej, będących w tym samyrri
wieku co cielęta ch-rc. Cielęta kontrolne poclrodził.y
z obór gdzie koiibaktclicza nie występowała. Bada-
nie grupv kontrolnej prowadzono w tvm samvm se-
zonie żyw-ieniowym co cieląt chcrych.

Siatystycznie znamienne różnice stwierdzono mię-
dzy grupam1 cieląt chorvch ti kontrolnych w ilości
białl<a ogóInego i wszystkich {rakc ji globulinolvych,

'I'abcla 2b przedstawia por,ównanie wyników grupy
i<ontrolnej do wyników ttzyskan;7ch przed i po profi-
laktyczny,m zastosowaniu preparatu gammaglobuliny.
Międzv grupą kontrolną i grupą objętą profilalrtycz-
n}-m stosowaniem gammaglobuliny, wystapiły różnice
statystycznie znamiienne zarówno w białku ogó]nyrn
jak i we wszystkich fra)icjach białkowych sui,o.łici.
(z wvjątkiem ft,akcji betaglobulinowej).

Tabela 3 przedstawia wynikji proteinogramów cieląt
chorych (przed Ieczeniem) i cieląt grupy ,,profilak-
tycznej" (przed podaniem prepalatu). Analiza staty-
styczna nie wl,kazała ;:adnych różnic mfędzy tvrni
grupaml.

Omówienie wyników i dyskusja
Przedstawione badania przeprowadzone, na

grupie cieląt chorych z wyraźnymi objawami
kolibakteriozy stwierdzonej badaniem klinicz-
nym, jak i cieląt ,,predysponowanych" do za-
chorowania na te schorzenie (pochodzące z obóT,
gdzie nagminnie występował wysoki procent za-
chorowan) stwierdzoną wyrażną statystycznie
znamienną hypogammaglobulinę. Wyniki ba-
dań prowadzonych przy pomocy dwu róznych
metod (elektroforez}, bibułowej i testu agalo-
wego) wskazują na wyraźny wzrost frakcji
ganrmagiobuliny w Surow cy cieląt po zastoso-
waniu tego preparatu.

Z wyżej przyioczonych doświadczeń wynika
równiez wniosek, że zaistniałe z różnych przy-
czyn niedobory frakcji gammaglobulinowei u
c:ieląt, mozna uzupełnić preparatem uzyskanym
z suro\^/icy bvdła. Gammaglobulina podana Za-
ró,ń,no dozylnie jak i domięśniowo jest dobrze
przvswajana i ulega Wkomponowaniu w suro-
wicze białka endogenne. Dowodem na to jest
7,naczne podnies,enie poziomu lrakcji gamme-
globulinowej stwierdzane u cieląt, zarówno le-
czonych jak i otrzymującvch profrlaktycznie
ten preparat.

Rozpatrując efekty kliniczne stosowania
8ammagiobuliny w wypadku kolibakteriozy
cieląt, należy podkreślić jej wyraźne działanie
Iecznicze. Gammaglobulina w opisanych do-
swiadczeniach stosowana jako jedyny lek (bez
antvbiotyków i innych środków stosowanych
w konwencjonalnym sposobie leczenia) dała po-
zytywne rezultaty w 18 na 20 przypadków.

Również stosowana profilaktycznie zmniej-
szyłta znacznie procent zachorowań i upadkórv
cieIąt.

Na uwagę zasługuje fakt, że cielęta, których
nle udało się utrzymać przy życiu zarowno
z grupy ,,chorych" jak i ,,profilaktycznej" miały

wyjątkowo niski poziom gammaglobulin. Miano
aznaczone w teŚcie agarowym kształtowało się
r,v zakresie 0 do 1:80. Nalezy pTzypuszczać, że
zastosowana u n.ch dawka 20 mI gammaglobu-
liny była nie wyst;rrcza]ąca do uzupełnienia
znacz:nego deficytu tei frakcii.

W przypadku leczniczego zasto§owania gam-
maglobuliny wazny ,iest również czas i sposób
podan:a preparatu. Podanie dożylne zapewnia
o wieie szybsze działanie gammaglobuliny niż
podanie domięśniowo - przy t5łn ostatnim
sposobie podania czas resorbcji trwa 48-72 go-
d.ziny, co w lvypadku zaawansołvanego procesu
chorobowr:g o znacznie zmniejsza szanse uzyska-
nia pozytvwnyci] rezultatów leczenia.

Interesująco przedstawiają się wyniki anali-
7,y statystycznej proteinogramów zestawione
w tab. 2. Z analiz1 tej wvnika, że islnieją zna,cz-
ne różnice ilościowe we frakcjach białkowych
u cieląt clrorych i ,,predysponowanych" ó.a za-
chorowania a grupą i<ontrolną. Po zastosowanitł
preparatu gamnaglobuliny z:rróazno 1ecznicze
jak i profiiaktycznie rvyniki są zblizone do gru-
py kontrolnej.

Porólvnu3ąc pr^otcirlogramy cieląt chorych
i cieląt zagrożotlych zachcrowaniem, objętych
trlrof ilaktyc znyrn stos o\Ą, ; niem gamma giobuliny,
llie stwierdzono statystycznie znamiennych róż-
nic w obrębie frakcji białkowych. Fakt ten do-
wodzi istnienia hypogamrnaglobulinemii u cie-
]ąt - 

gTupy ,,profilaktycznej'', co wjąze się
:: podatnością do zachorouzania na kolibakte-
riozę.

Zastosowanie metody elektrofrezy bibułowej
jak i testu podwójnci dyfuzii w agarze daje
mozliwość wczesnego wykrywania istniejącej
u cieląi hypogammaglobulinenrii, umożliwia
profilaktyczne zastosowanie preparatow gam-
maglobuliny i tym samym daje nrożliwość zapo-
biegania zachorcłwaniu t_vch cieląt na kolib:k-
teriozę,
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