Dotychczasowa do$é¢ znaczna liczba iniekeji doko-
nywanych przy uzyciu bron: Palmera, jak i zebrane
przy tym obserwacje pozwalajg potwierdzi¢ dane z li-
teratury, iz broi ta jest sprzetem pelnowartoSciowym
i sprawnym a przy tym przydatna w pracy w ZOO.

Dla przykiadu warto tu przytoczyé 2 przypadki.
1. W grudniu 1965 r. za pomocg pistoletu Palmera
wstrzyknieto 10 ml roztworu zwierajacego 5,0 ml alka-
loiddéw z grupy nikotyny 14-letniemu Zubrowi ,,Pomru-
kowi”, o ciezarze ciala okolo 750 kg. W wyniku doko-
nanej iniekeji uzyskano po 6 minutach daleko idace
unieruchomienie Zubra pozwalajace na dalsze bez-
pieczne manipulacje przy nim.

2. W maju 1966 r. za pomoca karabinu Palmera
wstrzyknieto 1,75 g tego samego preparatu dorosltemu
sameowi owey grzywiastej, o ciezarze ciala okolo 80 kg
7 odleglosci okolo 15 m. Zwierze wyselekcjonowane
i przeznaczone do wysylki przebywalo w duzym sta-
dzie na obszernym, lesistym i pogérkowatym wybiegu
w ZOO w Gdansku. Juz po 2 min. uzyskano unieru-
chomienie pozwalajace na bezpieczne i nieklopotliwe
zatadowanie go do klatki transportowej.

Wobec wysuwanych niekiedy zastrzezen warto do-
daé, iz w naszej praktyce nie obserwowano dotad ja-
kichkolwiek kcmplikacji przy stosowaniu broni Pal-
mera do podawania lekdw. Niebezpieczensiwe rozwi-
niecia sie miejscowego zakaZenia, nawet przy opOz-
nieniu wypadniecia strzykawki z ciala zwierzgcia,
jest niewielkie na skutek faktu, iz érednica igly ]
dosé duza i poweduje doéé obfite, choé krotkotrwale
krwawienie, co przemywa ranke. Mozliwoé¢ zakazenia
zmniejszaja jeszcze uzywane do iniekcji $rodki far-
makologiczne. Nie zachodzi réwniez konieczno$é ste-
rylizacji strzykawek. Wystarczy w zupelno$ci ich sta-
ranne umycie po kaidym uzyeciu (przemycie poszcze-
gblnych czesci po roziozeniu w cieplej wodzie z my-
diem, wyplukanie i osuszenie) i ew. przetrzymywanie
w plynach dezynfekecyjnych.

Wg naszyvch obserwacji sprawnos¢, z jakg wyrzuca-
ne sa strzyvkawki przez oba typy broni Palmera, jest
zadawalajgca, z wyigtkiem odlegloSci bliskich war-
toéciom okre§lonych przez producenta jako maksymal-
ne, przy ktoérych celnoéé broni jest gorsza oraz okresu
niskich temperatur, ktore obnizajac ci$nienie CO., po-
garszajg nosnosé broni. Sprawne jest zwlaszcza dziata-
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nie mechanizmu strzykawki dokonywujgcej w ulamku
sekundy iniekcji nawet maksymalnych iloSci leku.

Na zakonczenie informacja dla instytucji zaintereso-
wanych ew. uzyskaniem broni Palmera. Jej producen-
tem i wylgcznym dystrybutorem jest firma Palmer
Chemical nad Equipment Co, Inc., Douglasville, stan
Georgia. Import do Polski tego sprzetu realizuje Cen-
trala H. Z. ,,Varimex”. Do kazdego egzemplarza za-
kupionej broni producent dostarcza obszerng instruk-
cje pozwalajaca na szybkie i latwe zapoznanie sie
ze szczegdlami jej ohstugi, (m.in. ladowania naboi
z CO,, regulacje ci$nienia gazu, przygctowaniem do
uzycia i ladowaniem strzykawek) oraz uzytkowanie
i konserwacja. .

Warszawskie ZOO opracowato ponadto na wlasny
uzytek szczegblowe materialy dotyczace obslugi tej
broni (Wolinski, 1965)) ktore rozestane zostaly do in-
nych ogrodéw zoologicznych i szeregu instytucji
w kraju, a na zyczenie sy do wgladu zainteresowa-
nych.
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Flora bakteryjna wymienia jako zrédio zanieczyszczenia
mleka surowego

Katedra Zoohigieny WSR w Luplinie
Kierownik: prof. dr A. CHODKOWSKI

_Istnieje wiele Zrodel, ktore powodujg zanieczyszcze-
?glelgx)‘lleka w poczatkowej fazie jego otrzymywania

Stopien =zanieczyszczenia mleka na samym po-
czatku udoju jest sprawg bardzo istotng, gdyz bak-
terie zawarte w mleku nie zachowujg sie biernie,
lecz moga sie namnazaé (11). Wobec tego poczgtko-
wa zawarto§¢ bakterii rzutuje ujemnie na mleko
jako surowiec dla przetworstwa mleczarskiego oraz

obniZa jego wartosé spozywezg.
*  Zrédla zanjeczyszezenia mleka mozna
na dwie grupy:

a) zewnetrzne,

b) wewnetrzne.

Rozwazania na temat zewnetrznych zanieczyszczen
mleka Dbyly tematem wielu prac (Chalmers (1),
Schonberg (12), Czajkowski (4), Kroczek (8), Kacz-
marski 1 wsp. (7), i innych (8, 9), ktoére wskazywaly
na roézne 7Zrodla i mozliwogei ich usuniecia przy
stosowaniu bardzo prostych i malo kosztownych
zabiegbw natury higienicznej.

podzielié
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Zanieczyszezenia  bakteryjne wewnetrzne mogag
byé wynikiem przebytych ostrych stanéw zapalnych
gruczolu mlekowego. albo utajonych i zazwyczaj
nie zaohserwowanych przez dojarzy w czasie udoju
lub tei nie stwierdzenych przez lekarza wet. pod-
czas badana klinicznego. Wobec tego w stadzie mo-
gg znajdowaé sie pojedyncze sztuki, ktére wydzie-
lajg z mlekiem dojonym nawet w warunkach asep-
tycznych bardzo wysoka ilos¢ bakteril.

Istnial od dawna poglad, ze mleko pobrane od
kréow w warunkach jalowych jest zupelnie wolne
od drobnoustrojéw. Blizsze badania, a zwtaszcza
prace Warda (15) wykazaly, ze z gruczolu mleczne-
go mozna zawsze wyosobni¢ bakterie. Dowodem
tego sg wyosobnione przez niego drobnoustroje
z wymienia po uboju krow, ktére okazaly sie iden-
tyczne z bakteriami otrzymanymi z mleka w wa-

runkach przyzyciowych. Badania wykonane przez
Warda zmierzaja do tego, ze mleko pochodzace
z gruczotéw mlecznych jest Jjalowe, ale ulega za-
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nieczyszczeniu w czasie przchodzenia przez zatoke
i przewody mleczne wymienia.

Drobnoustroje dostajg sie do wymienia z ze-
wnatrz wskutek dzialania ci$nienia ujemnego po-
wstajgcego w gruczole w przerwach pomiedzy udo-
jami (5). Lezenie krow na stanowiskach jest row-
niez okolicznogcig sprzyjajacg w przedostawaniu
sie bakterii do wewnatrz wymienia.

Dokladne okre$lenie ilosci drobnoustrojow wy-
stepujacych w mleku udojonym w warunkach asep-
tycznych jest niemozliwe, gdyz poszczegdlne krowy
wykazujg cechy indywidualne. Zatem ilo$¢ drobno-
ustrojéw znajdujgca sie w gruczole mlecznym zale-
zy w duzym stopniu od przebytych mastitéw, ktore
mogly niekiedy spowodowaé uszkodzenie zwieracza
strzyka. Znaczne ostabienie tego zwieracza moze
byé przyczyng samorzutnego wyciekania mleka,
a tym samym nie stanowi silnej bariery dla zanie-
czyszezen z zewnatrz. Badane mleko przez Shaha
i Laxminarayana (14) w okresie czterech miesiecy
wykazywalo przecietnie 2300 bakterdi w 1 ml, inna
grupa 50 szt. krow wykazywala przecietnie od 100
do 9500 w 1 ml, a jeszcze u innej grupy stwierdzit
od 100 do 16000 w 1 ml mleka.

W duzych oborach produkcyjnych na oce-
ne mleka moze mie¢ niekiedy wpiyw kilka
krow, u ktérych w gruczole mlecznym z re
guly wystepuje znaczna ilos¢ drobnoustrojow.
W czasie udoju mleko od poszczegdlnych sztuk
jest zlewane do wspélnych naczyn i w ten
sposéb ulega zanieczyszczeniu mleko ogolne.

Na podstawie danych z literatury oraz wlas-
nych obserwacji wydawalo sie rzecza nader
interesujaca przebadanie mleka aseptycznego
(pochodzacego bezposrednio z wymienia) w
celu okreslenia ilosci bakterii znajdujacych
sie w gruczole mlecznym u poszczego6lnych
krow w okresie jednej laktacji.

Materiat i metody badan

Badania zostaly wykonane w majatku doswiad-
czalnym WSR w Lublinie w okresie od lipca 1964
do czerwca 1965 r. Badaniem objeto mleko pocho-
dzgce od 8 krow. Na podstawie wywiadu i badania
klinicznego ustalono, ze nie przechodzily stanéw za-

palnych gruczotu mlecznego. Krowy rasy nizinno
czarno-bialej byly utrzymane w dobrej kondycii
o stosunkowo wysokie] wydajnosci mlecznej od

3 tys. do 4 tys. kg mleka rocznie.

Przed pobraniem préb mleka, wymie krowy bylo
poddane dokladnemu myciu cieplta wodg z mydiem
i wycierane do sucha. Ujscie kanatu strzyka szcze-
g6lnie dokladnie dezynfekowanc alkoholem przy
pomocy wadika. Prawidlowe wykonanie 1tej czyn-
nosci jest istotnym warunkiem przy pobieraniu
prob mleka aseptycznego, bowiem w przeciwnym
razie w badanym mleku mogg wystepowaé bakterie
pochodzenia zewnetrznego (2). Strzyk ujmuje sie
w dwa palce (kciuk i wskazujgcy) w ten sposob, aby
uzyskaé¢ uwypuklenie uj$cia kanalu strzyka, ktére
doktadnie dezynfekujemy w celu zredukowania do
minimum znajdujgcych sie tam bakterii.
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Materialem badanym bylo mleko pobrane z wy-
mienia po ukonczonym udoju. Préby mleka pobie-
rona c¢o0 najmniej 1 raz w miesigcu; byly wy-
siewane na pozywki agarowe z krwig baranig. Czas
trwania wzrostu bakterii wynosit 48 godz. w tem-
peraturze 37°C. Bakterie wystepujgce w mleku jest
stosunkowo trudno dokiadrie okresla¢ metodg plyt-
kowg, gdyz tworzg skupiska, natomiast jest ich za
mato, aby badac¢ je metodg mikroskopows.

Dlatego uzywa sie najczesciej metody plytkowe]
przy pomocy ktérej uzyskuje sie wzrost Kkolonii
rzedu kilkuset na 1 ml mleka. W celu wuzyskania
dokladnej ilo$ci bakterii wystepujgcych w bada-
nym mleku, pobrane proby byly wysiewane na kil-
ka 3-—4 plytek Petriego.

OkreSlenie ilo$ciowe bakterii w badanym mleku
rozpatrywano indywidualnie dla poszczegélnych
krow.

Wyniki badan

Uzyskane wyniki badah przedstawiono w
tabeli 1.

Tabela 1 przedstawia srednig ilosé bakterii
w 1 ml mleka pobranego w warunkach asep-
tycznych.

Omdéwienie wynikéw

Jak wynika z przeprowadzonych badan na
80 pobranych prob mleka aseptycznego od
8 kréw w ciggu jednej laktacji, przecietne za-
nieczyszczenie wynosito 530 bakterii w 1 ml
mleka. Rozpatrujac indywidualnie stopien za-
nieczyszczenia mleka u badanych kréw nale-
zy stwierdzi¢, ze przecietna zawartosé drobno-
ustrojow w mleku pobranym aseptycznie mo-
zc waha¢ sie w dosy¢ szerokich granicach. Na
podstawie uzyskanych wynikéw najnizszg ilo$é
bakterii wykazano w mleku pochodzgcym od
krowy nr 69, u ktérej na 14 pobranych prdob
mleka stwierdzono 40 bakterii w 1 ml przy
rozpietosci wynikow od 30 do 290. Najwyzsze
zanieczyszczenie mleka stwierdzono u krowy
nr 62, u ktérej na 10 pobranych préb, bylo
przecietnie 1170 bakterii w 1 ml, przy rozrzu-
cie wynikéw od 130 do 3900. Przecietna za-
wartosé bakterii w mleku badanym u pozosta-
tych krow wahala sie w granicach zblizo-
nych, to jest rzedu kilkaset w 1 ml mleka.

Uzyskane wyniki badan pokrywajg sie w
pewnym stopniu z obserwacjami, jakie poczy-
nit autor przy wykonywaniu innych prac (9,
10), z ktérych wynika, ze stopien bakteryjnego
zanieczyszczenia mleka w gruczole mlecznym
jest rézny u poszczegdlnych krow. Na pod-
stawie uzyskanych wynikéw badan mleka od
poszczegblnych krow oraz cigglej obserwacii
jednej laktacji niedwuznacznie wynika, ze za-
rowno pora roku jak i okres laktacji nie ma-

Tab. 1. Przecietna ilos¢ bakterii w mleku pobranym bezposrednio z wymienia
Numery kréw, od ktérych pobierano! l |
mleko | 59 | 47 66 57 52 67 | 69 44
lo$é przeprowadzonych badan 9 11 8 11 10 9 | 14 12
Srednia ilos¢ bakterii w 1 ml mleka 545 330 410 460 | 1770 430 | 40 | 260
(100— | (50— (30— (80— (130— (50— 30— | (230—
| 1300)* | 849) 1040) 1300) 3900) 1040) 290) | 830)
* — rozpieto§¢ iloSciowa bakterii wyroslych na pozywkach,
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ja wplywu na stopien zanieczyszczenia mleka
w gruczole mlecznym. Zawartos¢ bakterii w
wymieniu jest cechs indywidualng poszczegol-
nych krow, dlatego stwierdzana ich ilo$¢ wa-
hata sie w szerokich granicach.

Niekiedy krowy o normalnie zdrowych wy-
mionach wydzielajg mleko z duzg zawartoscig
drobnoustrojéw, jak to wykazali w pracach
Hostings 1 Hoffman (8), ktérzy przebadali
mleko pochodzgce od dwoch kréw w ciggu
dwoch kolejnych laktacji stwierdzajge, ze
srednia zawartos¢ drobnoustrojow w mleku od
jednej krowy wynosita 30 tys., u drugiej 800
bakterii w 1 ml mleka. Badania Copelanda i
Olsona (3) wykazaly rowniez, ze w mleku po-
chodzgcym od 40 kréw przecigtna zawartose
wynosita 50 bakterii w 1 ml, zas u 17 szt
ponad 100 tys. w 1 ml ,

Mimo przestrzegania w najwyzszym stopniu
zasad higieny udoju czesto sie zdarza, ze go-
spodarstwa nastawione na produkcje mleczng
nie uzyskuja mleka o wysokim standarcie, po-
niewaz ciggle zawiera ono nadmierng ilos¢
drobnoustrojow.

Na ocene mleka pochodzgcego z duzej obory
produkcyjnej, jak juz zaznaczono, moze miec
niekiedy wplyw zaledwie kilka kréow, u kto-
rych w gruczole mlecznym z reguly wyste-
puje znaczna ilo$¢ bakterii. Wykluczenie z
produkcji takich sztuk moze spowodowac ra-
dykalng poprawe. Wykrycie kréw wydziela-
jacych w mleku nadmierng ilos¢ bakterii moz-
na ustali¢ tylko na podstawie indywidualnego
badania mleka.

Zarowno w badaniach naukowych jak i przv
ocenie mleka pochodzgcego z obér wolnych
od gruzlicy i brucelozy, mleko ktére jest prze-
znaczone do spozycia w stanie surowym po-
winno by¢ poddane badaniu bakteriologiczne-
mu.

Wniosek

Klasa mleka surowego moze by¢ obnizona
w gospodarstwach nastawionych na produkcje
mleczng wskutek wydzielania z mlekiem du-
zej ilosci bakterii przez pojedyncze krowy.
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Zatrucia pokarmowe spowodowane IOZwoO-
jem w produktach zywnosciowych gronkow-
coOw enterotoksycznych nalezg obecnie do naj-
pospolitszych toksycznych zaburzen przewodu
pokarmowego. Zdolnos$¢ pewnych gronkowcow
produkowania enterotoksyny nasuneta pytanie
czy gronkowce nie wytwarzajgce enterotoksy-
ny, mogg naby¢ te ceche.

Zjawisko przekazywania cech przez drobnoustroje
zostalo odkryte w roku 1928 przez Griffith’a w bada-
niach nad paciorkowcami wywotujagcymi zapalenie
ptuc.

Wszystkie badania mad przekazywaniem cech wy-
kazaly ostatecznie decydujgcg role DNA (kwasu de-
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zoksyrybonukleinowego) jako substancji odpowie-
dzialnej za zjawisko dziedzicznosci. A jak wykazaly
badania wlasne, opisane w dalszym ciggu pracy,gron-
kowce sg roéwniez obdarzone zdolnoScig przekazywa-
nia swoich cech nastepnym pokoleniom wiasnym lub
szezepOw odmiennych. Nie wulega watpliwosci, ze
i zdolno§é wytwarzania enterotoksyny przez gronkow-
ce jest dziedziczna i wobec tego, wydaje sie prawdo-
podobnym, ze w srodowisku gdzie znajdujg sie pro-
dukty rozpadu komorek gronkowcdéw (np. zniszczo-
nych w czasie proceséw techmologicznych) ich zacho-
wana DNA moze powodowaé przekazywanie cech.
Jesli tak jest, to moze by¢ sformulowana teza: ze raz
zakazony produkt gronkowcami enterotoksycznymi,
nawet po zniszczeniu tych gronkowcéw, przypadko-
wo zakazony wtérnie gronkowcami nie posiadajgcymi



