Nr 9

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

_ Rok XXIII

WIKTOR OWSIEJCZUK
Biatystok

Oznaczanie ilosciowe mocznika w kiszonkach, wodzie
i innych karmach mocznikowych

W praktyce zywieniowej przy skarmianiu przezu-
waczy mocznikiem stosuje sie rézne sposoby. Oprocz
skarmiania mieszanek mocznikowych przemystowych
costarczonych przez wylwornie pasz (8), stosuje sig
w zywieniu zwierzat pasze niskobiatkowe jakimi sg
kiszonki, melasy, wystodki i inne, wzbogacane bezpo-
$rednio przed ich skarmieniem mocznikiem (4, 10, 11,
13, 14, 15). W tym celu przygotowuje sie wodny roz-
twor mocznika, ktérym nastepnie skrapla sie réwno-
miernie dang pasze. Dawkowanie mocznika w tym
wypadku zalezy wod stezenia przygotowywanego roz-
tworu, ilosci i stopnia wymieszania go z karmsa oraz
ilo$ci skarmiania dane] paszy. Codzienne mieszanie
mocznika z duza ilodcig karmy jest praca do$é ucigz-
liwg. Wobec tego niektére gospodarstwa dodajs
mocznik bezposrednio przy silosowaniu zielonek do
zbiornikéw kiszonkowych. Poniewaz mocznik jest
bardzo dobrze rozpuszczalny w wodzie, a tym samym
i w wydzielajgeych sie sokach zielonek w czasie pro-
cesu kiszenia, dlatego jego stezenie bedzie wigksze w
dolnej warstwie stosu kiszonkowego. Spasanie prze-
zuwaczami w ten sposéb przygotowywanych kiszo-
nek wzbogacanych mocznikiem, bez uprzedniej jego
kontroli na zawartos$é, moze prowadzi¢ do powaznych
zaburzen pokarmowych w tej grupie zwierzat (3, 12,
13, 14, 15). Proponowana metoda oznaczania mocznika
w kiszonkach, wodzie i innych karmach moczniko-
wych polega na modyfikacji metody oznaczania
mocznika w paszach sypkich (7). Mianowicie wytrg-
canie szczawianu mocznika prowadzi sie w S$rodo-
wisku acetonowo-benzenowym.

2CO(NH,), + H,C,0, = [2CO(NH,), . H,C,0,]

W tych warunkach zachodzi latwose iloSciowego
wytracenia mocznika i uwolnienia go od ubocznych
zanieczyszczen. Metoda jest prosta, szybka, oparta o
latwo dostepne odezynniki i aparature, tatwa do wy-
konania w kazdym skromnym laboratorium ustugo-
wym.

Odczynniki i aparatura

1. Aceton cz. d. a.

2. Benzen cz. d. a.

3. Kwas szczawiowy cz. d. a.

4. Kwas siarkowy cz. d. a. (d = 1,84), roztwoér $cisle
0,1 N.

5. Metanol cz. d. a.

6. Siarczan miedziowy kryst. cz. d. a.

7. Siarczan potasowy kryst. cz. d. a.

8. Wodorotlenek sodu cz. d. a., roztwdr wodny 40%
roztwor $Scisle 0,1 N.

9. Wskaznik Tashiro (100 ml roztworu zawierajgce-
go 0,03 g czerwieni metylowej rozpuszczonej w 60%
alkoholu etylowym i 15 ml roztworu wodnego 0,190
biekitu metylowego).

10. Aparat Parnasa-Wagnera makro lub mikro na
szlifach do destylacji amoniaku.

11. Kolba Kjeldahla a 200—250 ml.

12. Laznia wodna.

Przygotowanie materiatu do oznaczenia

Nadestang probke kiszonki pokrajaé, odwazyé 50 g,
przenie$é do cylindra a 250 ml z korkiem doszlifo-
wanym, uzupeini¢ wodg destylowang do 200 ml, do-
kiadnie wymieszaé i odstawié na kilka minut, Na-
stepnie pityn zlaé ma sgczek $redniosaczacy, lub do
probowki wiréwkowej i odwirowaé w ciggu 10 min.
przy 3000 obr./min. W ten sposéb przygotowany {fil-
trat zachowaé¢ do dalszego oznaczenia.
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Wykonanie oznaczenia

Odmierzyé pipeta do parowniczki szklanej pojem-
nodci a 25 ml, lub porcelanowej 10—20 ml filtratu, lub
roztworu wodnego. Parowniczke przenie$é na wrzaca
taznie wodng i zawarto$¢ jej odparowaé do sucha.
Suchg pozostatosé tugowaé iloSciowo metanoclem por-
cjami 6—8 ml 5—6 razy przy pomocy bagietki filtru-
jac do kolby Xjeldahla przez uprzednio zwilzony
metanolem sgczek @ 7 cm, karbowany, Sredniosg-
czacy. Kolbe Kjeldahla z zawarto$cia umie$cié na
lazni wodnej ustawiajgc jg w pozycji skosnej okolo
30°. Ptyn odparowaé¢ w temp okolo 90°C pod wycig-
giem do objetosci 1 ml. Kolbe ostudzi¢, dodaé mie-
szajgc 2 ml acetonu, 12 ml benzenu oraz 1 g drobno-
sproszkowanego kwasu szczawiowego. Nastepnie do-
da¢ jeszcze okolo 8 ml benzenu i 0,5 g kwasu szcza-
wiowego. Zawartos¢ wymiesza¢é i odstawié. Plyn
z nad osadu szczawianu mocznika zdekantowaé przy
pomocy pipety zaopatrzonej w smoczek, lub podia-
czonej do pompki wodnej (7). Osad ponownie przemy¢
benzenem w ten sam spos6b, doda¢ 8—10 ml wody
destylowanej, 0,3 g siarczanu miedziowego, 3 g siar-
czanu potasu oraz 10 ml stezonego kw. siarkowego
(d = 1,84). Kolbe przykryé lejkiem szklanym, ogrze-
wat poczatkowo lagodnie, nastepnie w miare prze-
jasniania sie piynu ogrzewanie zwiecksza¢, az ciecz
bedzie przezroczysta, zielonkawa i jeszcze w ciggu
conajmniej okclo 20 min. (1, 2, 8). Zawarto§¢ ochlo-
dzié, rozcieticzy¢é wodg i przenies¢ iloSciowo do kolby
miarowe] a 50 ml, skad mozna pobiera¢ odpowiednie
iloéci mineralizatu do destylacji amoniaku w apara-
cie Parnasa-Wagnera mikro, lub calo§é przenies¢ do
kolbki destylacyjnej, a 25—50C ml aparatu Parnasa-
Wagnera makro. Do odbieralnika kolby Erlenmayera
a 200—250 ml odmierzyé 50 ml $cisle 0,1N kw. siar-
kowego i doda¢ 3—4 kropli wskaznika Tashiro. Od-
bieralnik z 0,IN kw. siarkowym wstawi¢ u wylotu
chiodnicy aparatu, tak aby jej koniec byl zanurzony
w kwasie. Do kolby destylacyjnej wla¢ 40% roztworu
wodorotlenku sodowego, az do chwili sczernienia
plynu. Praklycznie wypada na 1 ml pierwotnie uzy-
tego kwasu siarkowego do mineralizacji 2,5—3 ml
tugu. Destylowa¢ z parg wodng do chwili podwojenia
sie plynu w odbieralniku. Koniec destylacji spraw-
dzi¢ za pomocg papierka lakmusowego u wylotu
chtodnicy, czy dalszy odczyn destylatu nie zawiera
amoniaku. Koniec chlodnicy poptuka¢ wodg do od-
bieralnika i miareczkowaé¢ 0,1N roztworem wodoro-
tlenku sodu, az do przechodzenia barwy fioletowej
w zielona. Wykonaé prébe $lepg z dang partiag od-
czynnikow. Réznica daje ilo$¢ ml 0,IN kw. siarko-
wego, zuzytych do miareczkowania amoniaku. Pro-
centowsg zawarto$¢ mocznika obliczyé wg wzoru:

a-0,003003-b- 100

- c-d
X — procentowa zawartos¢ mocznika

a — ilo§¢ ml 0,1N kw. siarkowego otrzymana z réz-
nicy iloSci ml 0,1N kw. siarkowego wzietego
do odbieralnika a ilo$cig ml 0,1N wodorotlenku
sodowego zuzytego do miareczkowania desty-
latu.

0,003003 — ilo§¢ mocznika w g odpowiadajacego 1 ml
0,IN kwasu siarkowego
b — ogbélna objetos¢é materialu w ml.
100 — wspblczynnik procentowy
¢ — wielkos¢ odwazki wzietej do analizy w g.
d — ilo§¢ filtratu wzieta do oznaczenia w ml.
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Np. Odwazono 50 g kiszonki do analizy, przygoto-
wano 200 ml materialu, odmierzono 20 ml filtratu
do oznaczenia, zuzyto 20,81 ml 0,1N kw. siarkowego.
20,81 - 0,003003 - 200 - 100
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% zawarto$¢é mocz-
nika w danej prébce —

= 1,25%
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Celem sprawdzenia dokladnosci w/w metody wyko-
nano oznaczenia kontrelne. Stezenie mocznika in
subst. sprawdzono metodg wg F.P. IV/2/. Nastepnie
przygotowano $cisle 2%, 1,5%, 1% i 0,5% wodne roz-
twory mocznika. Z tych roztworow pobierano do
oznaczen: 2% i 1,5% po 5 ml, 1% po 10 ml oraz 0,5%
po 20 ml. Oceny wynikéw analizy dokonano wg metod

statystycznych przyjetych w analizie chemiczne;j.
Tabl. 1 (6, 9).
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Badania nad wptywem przeciwutleniaczy na trwatos¢ witaminy A
w preparatach i w koncentratach mineralno-witaminowych
bedacych komponentg dla mieszanek paszowych

Zaklad Technologii i Kontroli Lekéw Weterynaryjnych Instytutu Weterynarii w Putawach
Dyrekter: prof. dr S. KRAUSS

Witamina A oraz nienasycone kwasy tluszczowe w
tluszczach, zawarte w mieszankach paszowych, roz-
kladaja sie zazwyczaj podczas diuzszego przechowy-
wania wskutek zachodzgcych zmian chemicznych spo-
wodowanych obecnoscia wody, dzialaniem powietrza,
Swiatla i drobnoustrojow. Nienasycone kwasy tlusz-
czowe ulegajg bowiem autooksydacji, a wylworzone
nadtlenki niszczg witamine A oraz karoteny. W kon-
sekwencji ma to wplyw na warto$é¢ karmy, a czasem
na powstawanie choréb spowodowanych mata iloscia
witaminy A w organizmach zwierzat., Mieszanki takie
moga dziala¢ szkodliwie, np. na kury i kurczeta 2—8-
tygodniowe, u ktéorych czasem nastepuje rozmiekcze-
nie moézgu (encephalomualatia) (1, 2, 3, 4, 5). W zwigzku
z tym coraz czeSciej stosuje sie w poszczegblnych kra-
jach przeciwutleniacze naturalne i syntetyczne dla za-
bezpieczenia wzglednie przediuzenia trwalosci witamin
i ttuszczow w koncentratach i mieszankach paszowych.

Celem pracy bylo zastosowanie przeciwutleniaczy
oraz ttuszezéw do sporzgdzenia preparatéw i koncen-
tratéw mineralno-witaminowych typu Mikro DKA —
Bacutil oraz uzyskanie danych o ich wplywie na trwa-
los¢ witaminy A zawartej w tych preparatach i kon-
centratach.

Materialt i metody

Substancje badane W przeprowadzonych

do$wiadczeniach postugiwano sie przeciwutleniaczami,
preparatami witaminy A, koncentratem mineralno-

witaminowym typu Mikro DKA — Bacutil pozba-
wionym witaminy A oraz tluszczami.

1. Przeciwutleniacze. Do sporzgdzenia preparatow
i koncentratéow zawierajacych m. in. witamine A, za-
stosowano kwas nordwuhydrogwajaretowy (NDGA),
galusan oktylu (GO) galusan laurylu (GL) galusan
propylu (GP), butylohydroksytoluen (BHT)1'), butylo-
hydroksyanizol (BHA) /), 6-etoksy, 2, 2, 4 tréjmetylo 1,
2 dwuhydrochinoline (Santoquin) (6, 7, 8). Do prepara-
téw i koncentratéw dodawano wicksza niz zazwycza]j
ilo§¢ przeciwutleniaczy z uwagi na to, Ze mialy one
réwniez zabezpieczyé trwaloéé tluszczOw po sporzg-
dzeniu z ich udzialem mieszanek paszowych. Procen-
towa zawartos¢ przeciwutleniaczy w tonie mieszanki
raszowej, przy uzyciu sporzadzonych preparatéw lub
koncentratow, wynosila 0,0125%.

2. Preparaty witeminy A. W celu zbadania wply-
wu poszczegdlnych przeciwutleniaczy na trwalosé wi-
taminy A wykonano wstepnie preparaty z palmity-
nianu witaminy A (olej) zawierajgcego w 1 g ok.
1420000 j.m. witaminy A, dekstranu jako noénika
oraz przeciwutleniacza. Oznaczono w nich 6-krotnie,
W poélrocznym okresie obserwacji, zawarto§é wita-
miny A. Procz tego postlugiwano sie preparatem wi-
taminy A — Dohyfral 4-325 Philips-Duphar, Holan-
dia (granulki), zawierajacym w 1 g 325000 j.m. wita-
miny A.
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