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Np. Odwazono 50 g kiszonki do analizy, przygoto-
wano 200 ml materialu, odmierzono 20 ml filtratu
do oznaczenia, zuzyto 20,81 ml 0,1N kw. siarkowego.
20,81 - 0,003003 - 200 - 100
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Celem sprawdzenia dokladnosci w/w metody wyko-
nano oznaczenia kontrelne. Stezenie mocznika in
subst. sprawdzono metodg wg F.P. IV/2/. Nastepnie
przygotowano $cisle 2%, 1,5%, 1% i 0,5% wodne roz-
twory mocznika. Z tych roztworow pobierano do
oznaczen: 2% i 1,5% po 5 ml, 1% po 10 ml oraz 0,5%
po 20 ml. Oceny wynikéw analizy dokonano wg metod

statystycznych przyjetych w analizie chemiczne;j.
Tabl. 1 (6, 9).
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Badania nad wptywem przeciwutleniaczy na trwatos¢ witaminy A
w preparatach i w koncentratach mineralno-witaminowych
bedacych komponentg dla mieszanek paszowych

Zaklad Technologii i Kontroli Lekéw Weterynaryjnych Instytutu Weterynarii w Putawach
Dyrekter: prof. dr S. KRAUSS

Witamina A oraz nienasycone kwasy tluszczowe w
tluszczach, zawarte w mieszankach paszowych, roz-
kladaja sie zazwyczaj podczas diuzszego przechowy-
wania wskutek zachodzgcych zmian chemicznych spo-
wodowanych obecnoscia wody, dzialaniem powietrza,
Swiatla i drobnoustrojow. Nienasycone kwasy tlusz-
czowe ulegajg bowiem autooksydacji, a wylworzone
nadtlenki niszczg witamine A oraz karoteny. W kon-
sekwencji ma to wplyw na warto$é¢ karmy, a czasem
na powstawanie choréb spowodowanych mata iloscia
witaminy A w organizmach zwierzat., Mieszanki takie
moga dziala¢ szkodliwie, np. na kury i kurczeta 2—8-
tygodniowe, u ktéorych czasem nastepuje rozmiekcze-
nie moézgu (encephalomualatia) (1, 2, 3, 4, 5). W zwigzku
z tym coraz czeSciej stosuje sie w poszczegblnych kra-
jach przeciwutleniacze naturalne i syntetyczne dla za-
bezpieczenia wzglednie przediuzenia trwalosci witamin
i ttuszczow w koncentratach i mieszankach paszowych.

Celem pracy bylo zastosowanie przeciwutleniaczy
oraz ttuszezéw do sporzgdzenia preparatéw i koncen-
tratéw mineralno-witaminowych typu Mikro DKA —
Bacutil oraz uzyskanie danych o ich wplywie na trwa-
los¢ witaminy A zawartej w tych preparatach i kon-
centratach.

Materialt i metody

Substancje badane W przeprowadzonych

do$wiadczeniach postugiwano sie przeciwutleniaczami,
preparatami witaminy A, koncentratem mineralno-

witaminowym typu Mikro DKA — Bacutil pozba-
wionym witaminy A oraz tluszczami.

1. Przeciwutleniacze. Do sporzgdzenia preparatow
i koncentratéow zawierajacych m. in. witamine A, za-
stosowano kwas nordwuhydrogwajaretowy (NDGA),
galusan oktylu (GO) galusan laurylu (GL) galusan
propylu (GP), butylohydroksytoluen (BHT)1'), butylo-
hydroksyanizol (BHA) /), 6-etoksy, 2, 2, 4 tréjmetylo 1,
2 dwuhydrochinoline (Santoquin) (6, 7, 8). Do prepara-
téw i koncentratéw dodawano wicksza niz zazwycza]j
ilo§¢ przeciwutleniaczy z uwagi na to, Ze mialy one
réwniez zabezpieczyé trwaloéé tluszczOw po sporzg-
dzeniu z ich udzialem mieszanek paszowych. Procen-
towa zawartos¢ przeciwutleniaczy w tonie mieszanki
raszowej, przy uzyciu sporzadzonych preparatéw lub
koncentratow, wynosila 0,0125%.

2. Preparaty witeminy A. W celu zbadania wply-
wu poszczegdlnych przeciwutleniaczy na trwalosé wi-
taminy A wykonano wstepnie preparaty z palmity-
nianu witaminy A (olej) zawierajgcego w 1 g ok.
1420000 j.m. witaminy A, dekstranu jako noénika
oraz przeciwutleniacza. Oznaczono w nich 6-krotnie,
W poélrocznym okresie obserwacji, zawarto§é wita-
miny A. Procz tego postlugiwano sie preparatem wi-
taminy A — Dohyfral 4-325 Philips-Duphar, Holan-
dia (granulki), zawierajacym w 1 g 325000 j.m. wita-
miny A.

') Produkcji Spéidzielni Pracy ,Barwa” — Skoliméw.
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3. Koncentraty mineralno-witaminowe. Do préb
uzyto koncentrat mineralno-witaminowy Mikro DKA
—— Bacutil pozbawiony witaminy A, ktéry uzupelnio-
no palmitynianem witaminy A (olej), przeciwutlenia-
czami oraz ttuszczem wieprzowym lub lojem wolo-
wym.

W sporzadzonych koncentratach badano wplyw
przeciwutleniaczy na trwato§¢ witaminy A. Podobnie
sporzadzono koncentraty przy uzyciu preparatu wi-
taminy A — Dohyfral A-~325 Philips-Duphar, Holan-
dia i badano w nich okresowo zawarto$¢ witaminy A.

4, Tiuszcze. W celu zwiekszenia warto$ci energe-
tycznej oraz ograniczenia pylenia sie koncentratéow
nattuszczano je smalcem wieprzowym lub iojem wo-
lowym.

Otrzymywanie preparatu witaminy A
zprzeciwutleniaczem (AP). 225 mg 6-etoksy
2, 2, 4 trojmetylo 1, 2 dwuhydrochinoliny rozpusz-
czano w ogrzanym do 40°C 1 g palmitynianu witami-
ny A (1420000 j.m.) umieszczono w zlewce, do ktorej
doptywal stale azot. Do powstalego klarownego roz-
tworu dodawano nastepnie 20 mg roztartej soli dwu-
sodowej kwasu wersenowego oraz 10 mg nipaginy P
i mieszano do czasu powstania subtelnej zawiesiny.
Nastepnie zawiesine naniesiono kroplami na 8,75 g
dekstranu (c. czast. okolo 75000) umieszczonego
w mozdzierzu i rozcierano przez 10 min. powstalg
mieszanine. Produkt otrzymany suszono w temp. 45°C
w atmosferze azotu, umieszczono w szczelnych na-
czyniach i chroniono od $wiatta oraz wilgoci. 1 g
otrzymanego preparatu zawieral ok. 140 000 jm. wi-
taminy A. Podobnie ofrzymywalo sie preparaty wi-
tfaminy A z innymi przeciwutleniaczami (tabela 1).

Otrzymywanie koncentratow typu
Mikro DKA — Bacutil przy uzyciu pal-
mitynianu witaminy A lub preparatu
Dohyfral A-325 oraz przeciwutleniaczy
itltuszczu.

A. 12,5 mg 6-etoksy 2, 2, 4 trojmetylo 1, 2 dwuhy-
drochinoliny i 52,31 mg palmitynianu witaminy A,
o zawartosci 75000 jum., rozpuszczano w 50—60°C
w 10 g stopionego $wiezego smalcu wieprzowego lub
10 g ioju wolowego umieszczonego w zlewce, a na-
stepnie zawieszano w nim 1,25 mg soli dwusodowe]
kwasu wersenowego. Otrzymany produkt wkraplano
stopniowo, wzglednie rozpylano, na 190 g Kkoncen-
tratu mineralno-witaminowo-antybiotykowego Mikro-
-DKA Bacutil pozbawionego witaminy A, umiesz-
czonego w mozdzierzu i rozcierano réwnoczesnie ca-
los¢ w ciggu 1 godz. Otrzymany koncentrat (A. O.) za-
wierat 5% ttuszczu, 6,25% przeciwutleniacza i 3775 j.m.
(teoretycznie) witaminy A w 1 g. Przechowywano go
w ciemnych 1 szczelnych sitoikach w temperaturze
pokojowej. W podobny sposdéb otrzymywalo si¢ na-
tluszczone koncentraty typu Mikro DKA z innymi
przeciwutleniaczami (tabela 2, p. 1—4).

B, 12,5 mg 6-etoksy 2, 3, 4 trdéjmetylo 1, 2 dwuhy-
drochinoliny rozpuszczono w 50—60"C w 10 g stopio-
nego $wiezego smalcu wieprzowego lub w 10 g loju
wotowego umieszczonego w zlewce, a nastepnie za-
wieszano w nim 1,25 mg soli dwusodowe]j kwasu wer-
senowego. Otrzymany produkt wkraplano stopniowo,
wzglednie rozpylano, na 190 g koncentratu mineral-
no-witaminowego Mikro DKA pozbawionego wita-
miny A, umieszczonego w mozdzierzu i rozcierano
réwnoczesnie calosé¢ w ciggu 1 godz. Otrzymang mie-
szanine przenosilo sie do homogenizatora, dodawano
230,7 mg preparatu Dohyfral A-325 zawierajgcego
75000 j.m., witaminy A i homogenizowano W ciagu
1 godz. Otrzymany koncentrat (AD) zawieral 5%
ttuszczu, 6,25 mg% przeciwutleniacza oraz 375 j.m.
(teoretycznie) witaminy A w 1 g, o poza tym nie
pylit sie, Frzechowywano go w ciemnych i szczelnych
stoikach w temperaturze pokojowej.

W podobny sposéb otrzymywalo sie nattuszczone
koncentraty typu Mikro DKA z innymi przeciwutle-
niaczami, z ta roéznicy, ze przed ich dodaniem do
{luszczow rozpuszczano je w 1 ml etanolu (tabela 2,
p. 5—18).
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Tab. 1. Wyniki oznaczeri zawarto$ei witaminy A w pre-
paratach (AP) zawierajgcych przeciwutleniacze

c':gw Przeciwutlaniacze | Zawartosé witaminy A
%gg w preparacie w j. m.
ESE B _ ' po H|_JO' ~- . L
gg% e o | rza dze- ~czas W miesigcach
5N g niu pre- 9 | 4 | 6
o y paraléw i | | "
1 BHA 2,19 ‘140 542|104 068| 70 535| 61 660
(43,87%)
2 | BHA 1,95 |137 140| 95 52575 850 | 61 875
G.O. 0,24 (45,85%)
3 | BHA 1,95 | 125 911| 94 380/ 63 865 | 62 400
G.L. 0,24 (49,56%)
4 | BHA 1,95 1151 302| 83 085|171 660 | 78 100
G.P. 0,24 (61,62%)
NDGA 2,19 | 136 122| — — | 0
NDGA 1,95 | 136 600 — — 0
G.O. 0,24 |
7 | NDGA 1,95 | 139 827] — = 0
G.L. 0,24
& | NDGA 1,95 | 138 195 — — U
G.P. 0,24 |
9 | bez przeciw — | 139 442 — — 0
utleniacza
10 | BHT 2,19 | 117 940, €5 320 — 77 220
I | (65,48%)
11 | BHT 1,95 | 115 722, 89 710|’73 910 —
G.0O. 0,24
12 | BHT 1,85 | 124 083| 89 070 78 910 | 81 735
G.L. 0,24 (65,871)
13 | BHT 1,95 | 113 835 87 666 81 750 | 81 200
G.P. 0,24 (71,33%)
14 | Santoquin | 2,19 = —  |126 230
(97,02%)
15 | Santoguin | 1,95 — — 109 050
G.L. 0,24 (91,50%)
16 | Santoquin | 1,95 |130 107 — — /121 865
G.O. 0,24 |($rednio) 1(93,66%)
17 | Santoquin 1,95 — — |124 000
| G.P. (95,30%)
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Cznaczenie zawarto§ci witaminy A
w koncentratach. Oznaczenie wykonano meto-
da adaptowanag (9). Odwazano ok. 0,05 g preparatu



Nr 9

wzglednie 1 g koncentratu w probéwee z dokladnos-
cig do 0,0001 i dodano do niej 1 ml wody destylowa-
nej w temp. 65°C, 0,25 ml amoniaku (10%), a na-
stepnie w atmosferze azotu ogrzewano na laini wod-
nej (w temp. 65°C w ciagu 10 min.) i ozigbiano do
temperatury pokojowej. Do powstalej zawiesiny do-
dano 20 ml absolutnego etanolu, przeniesiono do kolb-
ki miarowej o pojemno$ci 100 ml, dopelniono eterem
etylowym do kreski, dobrze wstrzgsano i odstawio-
no na 1—1,5 godz. w ciemne miejsce do opadniecia
osadu. Z nad ocsadu pobrano 3 ml klarownego roz-
tworu (wzglednie 20 ml w przypadku analizowania
koncentratu), przeniesiono do kolby stozkowej o po-
jemnosci 50 ml i odparowano na lazni do sucha w at-
mosferze azotu. ;Suchg pozostalp§é rozpuszezono
w 10 ml chloroformu (preparaty) lub w 3 ml chlo-
roformu (koncentraty) doprowadzajgc do stezenia
okolo 20 jm. w mil (wg wartodci teoretycznej). Za-
warto$§é witaminy A w roztworze chloroformowym
oznaczano za promocy spektrokolorymetru ,,Specol”
w Kkiuwetach o grubosci warstwy badanego piynu
10 mm i przy dlugosci fali 610um. Do pomiaru pobie-
rano 0,4 ml roztworu chloroformowego, do ktérego
dodano 3 krople bezwodnika octowego i 3 ml nasy-
conego roztworu SbCl; (20—25%). Po 10 sek. od
chwili dodania chlorku antymonu odczytano wartosé
przepuszezalnosci (T). Z krzywej wzorcowej przygo-
towanej przed wykonaniem pomiardéw odczytano od-
powiadajaca tej wartoSei T — zewartod¢ witaminy A
w jm./ml. Zawarto$¢ witaminy A w preparacie (lub
koncentracie) obliczecno ze wzoru:

__a-b-100
2 LT
gdzie:
x — zawarto§é witaminy A w 1 g
a — i'0§¢ jm./ml odczytana z krzywej wzorcowej
b — ilo§¢ ml chloroformu wzieta do rozpuszczenia
suchej pozostalosci

C — ilos¢ ml roztworu wzieta do odparowania
N — odwazka preparatu lub koncentratu

Omoéwienie wynikoéw

Jak widaé z danych zawartych w tabeli 1 najsil-
niejszym z zastosowanych przeciwutleniaczy dla wi-
taminy A w preparatach okazal sie Santoquin w ze-
stawach z GO, GL i GP, o ktérym zresztg wiadomo,
ze znalazl juz za granica szerokie zastosowanie dla
mieszanek paszowych. Zabezpieczyl on w okresie
sze$ciomiesiecznym zawarto§é¢ palmitynianu witami-
ny A w sporzadzonych preparatach w 91,5% do 97%.
BHA i BHT same, wzglednie w zestawach z GO, GL
i GP okazaly sie slabszymi przeciwutleniaczami. BHA
zabezpieczyl w oKkresie szeSciomiesiecznym zawarto$§é
palmitynianu witaminy A (olej) w sporzadzonych
preparatach w 43,87% do 51,62% za§ BHT w grani-
cach 65,48% do 71,39%. NDGA sam, wzglednie w ze-
stawach z GO, GL i GP w warunkach naszych do-
swiadczenn okazal sie zupelnie nieprzydatnym prze-
ciwutleniaczem, bowiem w ogdle nie wplywat na
utrwalenie palmitynianu witaminy A (olej) w pre-
paratach.

Z danych zawartych w tabeli 2 wynika, ze zastoso-
wane W warunkach naszego do$wiadczenia przeciw-
utleniacze stabo zabezpieczyly w okresie szeSciomie-
siecznym trwalo$¢ olejowej witaminy A w nattusz-
czonych koncentratach (tab. 2, p. 1—4). I tak w kon-
centratach zawierajgcych Santoquin ilo§¢ witaminy A
spadla do 6848%, w koncentratach przy dodatku
BHA ilo§¢ witaminy A spadia do 41,99%, natomiast
przy uzyciu BHT iloé¢ witaminy spadia do 35,2%. Za-
wartos¢ witaminy A w natluszczonym koncentracie
Mikro DKA bez przeciwutleniacza jeszcze szybciej
malata i wynosila 0 juz w 4-tym miesigcu przecho-
wywania. Koncentraty natomiast zawierajace w swoim
skladzie preparat A — Dohyfral A-325, przeciwutle-
niacze BHT, BHA, Santoquin oraz smalec wieprzo-
wy lub 16] wolowy, w okresie sze$ciomiesiecznych
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badann i obserwacji w podobnych warunkach utrzy-
mywaly zawarte w nich ilofci witaminy A w grani-
cach 79,1% do 98% (tab. 2, p. 5—18). Najlepszym z za-
stosowanych przeciwutleniaczy zaréwno dla prepara-
t6w jak i dla koncentratéw okazal sie Santoquin.

Wnioski

Wydaje sie celowe zastosowanie przeciwutleniaczy
w szczegoblnosci 6-etoksy 2, 2, 4 tréjmetylo 1, 2 dwu-
hydrochinoliny (Santoquin) dla sporzadzenia koncen-
tratéw mineralno-witaminowych typu Mikro DKA —
Bacutil.

Wydaje sie celowe natluszczanie smalcem wieprzo-
wym lub lojem wolowym koncentratoéw mineralno-
-witaminowych typu Mikro DKA — Bacutil m. in.
ze wzlgedu na zmniejszenie ich wtasnosci pylenia
sie. Jest celowe stosowanie preparatow witaminy A —
Dohyfral A-325 do sporzadzania koncentratéw typu
Mikro DKA Bacutil.
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Zdzistaw Synowiedzki Warszawa, Al-

KOMAROW N. M., TORPAKOW F, G.: Zagadnienie
higieny przy grupowym utrzymywaniu Swin. (Wo-
prosy gigijeny gruppowowo sedierzanija swiniej).
Wietierinaria (Moskwa) 43, 2, 91—95, 1967.

Autorzy na podstawie warunkéw higieny i zdro-
wotnosel szeregu chlewni w zachodnich i $rodko-
wych rejonach ZSRR dochodza do wniosku, ze naj-
bardziej racjonalne jest zakladanie chlewni z u-
wzglednieniem karmienia i wodopoju poza pomiesz-
czeniem na legowisko. Uklad ten przy dostatecznym
ociepleniu zewnetrznych Scian i prawidlowo zbudo-
wanej wentylacji zapewnia zwierzetom najlepsze wa-
runki higieniczne. W chlewniach, w ktdrych karmie-
nie ma sie odbywaé¢ w boksach lub w przejsciach
— czyste i suche legowisko, zadawalajacy mikro-
klimat, oraz wysoka zdrowotno$é i produktywnosé
stada moga by¢ osiagniete tylko przy dobrym syste-
mie usuwania nawozu i1 dobrej wentvlacii, zapewnia-
jacej wymiane powietrza w granicach 36—40 m?3/godz.
w przeliczeniu na 1 cetnar wagi §win. Poza tym na-
lezy zachowaé¢ normy co do wielkoSci legowiska i co
do wielko$ei grup Swin.

W zalezno$ci od wagi, wieku i stopnia rozwoju
zwierzat norma legowiska na 1 sztuke winna wy-
nosié¢ dla odsadzonych prosigt 0,2—90,3 m?, dla warch-
lakéw nowoprzyjetych 0,4—0,6 m. a dla tuczonych
0,5—0,7 m?, dla macior 1,5—2 m? Wielko§é grup tu-
czonych warchlaké6w nie powinna przekraczaé 150
szt. przy roéznicach ciezaru ciata nie wiekszych od
5—8 kg.

Prosieta odsadzone o ciezarze ciala > 20 kg mozna
trzymaé¢ w grupach po 80 do 100 szt. przy réznicach
wagl nie wyzej 5 kg; sztuki stabo rozwiniete nalezy
wydziela¢é w grupy po 30—40 szt. (roznica wagi do
3 kg). | T T. J.
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