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Porównawcza ocena wgajania się nieklorych materiałow
do szycia stosowanych w chirurgii
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we wlocławiu

Weterynarii 'WSR Katecjra clliIurgii Wyclziałtt weterynalii WsR' we wrocłau/iu
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W ostatnich latach notuje się gwałt,owny
rozwói tworzyw sztucznycll stosowanych
w medycynie. Wiele prac doświadczalnych
i klinicznych poświęcono rozważaniom nad mo-
żliwością zastosowania tworzyw jako ma-
teriału do szycia (I, 3, 7, 11, 13), wykorzystując
ich właściwości mechaniczne takie iak: wy-
trzymałość, gład.kość, słabą nasiąkalność, małą
rozciągliwość, Iekkość i łatw,ośó wyjaławianja.
Teoretyczne rozvlaż,ania nad oceną właściwości
mechanicznych uzupełniono badilniami właści-
wości biochemicznych, stwietdzając ich che-
miczną oboiętność ,\^r stosunku. do płynów
ustrojowych, nieznaczny odczyn tkanl.lowy,
działanie rakotwórcze jedynie u myszy i szczu-
rów (cyt. za 4) oraz zmniejszenie częstości za-
każenia ran operacyjnych (5, 14).

Niniejsza praca, będąca fragmentem szer-
szych badań nad materiałami alloplastvcznyrni
stosowanymi w chirurgii, zmierza do usta]enia
odczynu rlżnyeh narządów i tkanek na śród-
tkankowe wprornzadzenie nici połiestrowych,
w porównaniu do klasycznego materiału uży-
wanego do szycia jak len, jedw,ab, struna.

Materiał i metodyka badań własnch
Pracę wykonano na dziewi słych psrach,

mie,szańcach. Zwierzętorn w znieczuleniu
chirurgicznym otwierano jamę w linii bia-
łej i wszywano nici z elany, jedwabiu, ]nu i stru-
nę w mięŚnie brzuszne, w nerkę, w Śledzi,nę, w wą-
trobę, w krezkę jelitową oraz w ściane żoładka i je-
lita biodrowego. Nitki zakładano na głębokość około
1 cm i związywano węzłem chirurgiczny,rn. Pozosta-
wiono 2 do 5 cm odstępy pomiędzy poszczególnymi
rodzarjami nici.

Nici poliestrowe pochodziły z Centralnego Labo-
ratorium Przemysłu Dziewiarskiego i Pończosznicze-
g,o w Ło,dzi. Nici lniane nr l z Nadodrzańskich Za-
[<ładółv Przemysłu Lniarskiego y7 Nowej Soli. Nici
jedwabne nr 000 z Zakładów Jedwabiu Na,turalnego
,,Milanówek". Struna (catgut) nr 00 i 000 z Po,znań-
sikich Zakładów Farmaceutyczny,ch,,PoIfa''.

Psy podzielono na 3 grupy doświadczalne (po 3
zwierzęta). Przeprowadzon,o obserwacie klinicznei zgładzano po 2, 6 i 13 tyg. od zabiegu. \Mykonalro
badania sekcy jne i histoiptalogiczne, Do badań mi-
kro,skopowych pobierano wycinki tkanek wrazz wszytą nitką. Materiał utrwalano w 5% oibojętnej
for,rnalinie i zatapiano w parafinę. Prepara,ty barwio-
no hematoksyliną de la Fielda i eozyną, meto,Cą vart
Giesona i orceijną.

Obserwacj er5ir.T;,':e i badania

U wszystlkich psów użytych do badań nie stwier-
dzono połvikłań poopera,cyjnych. Rany powłok brzusz-
nych goiły się doraźnie. Dobre samopoczucie i łak-
nienie zwierząt były zawsze zachowane.

U psów zgładzonych po dwu tygodniach od operacji,
stwierdzo,no sel<,cyjnie d,olść rozległe zlepy i części,owe
,zr,oslty kreżki ze ścianą żołądlka i jelit,a (w oikloticy
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wslzycia n,ittek), ściarny żołądlka z wąitroiba i śledzi,orrą
0la7, oŁ,Tzewnej ścielnnej z otrzewną jeliltową, Z p,o-
wodu p,cłvyż,s,zy,ch zmiian, o,dc,lnki ,wszytych nite|k bvły
niejednokrroltnie trudne d,o znalezienia. Ściana żo-
łądka i ,ielita cienkieg{) w miejLs,c,u zał,o,żeni,a szwów
r,ł,r,kazywała z.raczne zgrubienie,

,Mniei ro,zległe, często tylko odcinkou,e zrosty ob-
serwclwalno u psó*v zgładz,onvch po sześc,i,-t tygcd-
r,i,a,Ch. Zn:ajd,o,wano ie głównie pcmiedzy c,trzer,ł,ttą
ścjonną a żoładkiern, żołąlfllĘię- ą qlątrcba i śledż,i|oną
i pomiędzv pętlami jel'ita ciemlkiego. zgrubienie ścia-
ny żołąd,ka i jelita blio,d,roweg,c było słabiej zazna-
cZ one,

U zwierrząt zgładzonych po trzyn,astrr tvgod,niach
c,d c,perac,ji spo,tka,nLo tylko niezn:czne zrcsty w
m,iejscach pov/yżej opisanych. Zgrulbien,ie ścian, prze-
\Ąlr.,jdu pokarmolwego w oko'1icy wszvcia nitek było
]edrvc widolc7ne. Nitlki,odrnaidywa,ro stosunk'owo
ła,llllo za wyjaikiem strLlnv. V/ ,narzadach miąższo-
w],ch tkwi}v ,olne często bardlz,o powieli,zclt,ownie, pod
sama torebką. Tk,anlki w na,ib|Iiżsrvm sasleCztvzie
nitek, zwłas,zcz,a ln,i,anych i jedl,r,abnlzch. makr,cs,kopo-
wn rvyift3zy1l7ały niev,lielkIie zmitany po,zalpalne (zgru-
biel:ie i slzors,t'ka p,owielrzchn]ia).

B a d a,nj a h i s t o p at oI o g,i czn e

Wyniki b,ad,ań his,iopa,toloplcznych przedstawio,no vy
TV tabelach. o,ddz:e]n,ie dia każdego r,cdzaju wsz-ytvch
nici. 'W tabelach uwzEIednio,n,o stcrpieli nalsilenia od-
czvnów:

1) wvsjpkoweg,o (il,o,ść włóknika i granul,ocytów
obn,jęin o,chł,),

2) reoara,cyjnego (i,lorść ziarn'inv. ll,dz,iał w n,iej po-
Szczei]ólnych komórek i stoLpień,"vłóiklnlelria ziarn'inv).

3) ołhrz,ymio[<om,órkolwego (llość komórek ołlbrzy-
mi,ch d']a ci,ał o,bcyt,h).

Każd,a taLhela zawjer,a dane dotyczące poszczeqó]-
nvc:h nąrzadów i tkanek u .,ł,szystki]ch psólrl w okre-
sle po 2,6 i 13 tl,g. od chrł,ili rł,szycia nici.

Opis tabeIi 1 -
Nici poliestrowe (elana)

Do,olkoła nń,tck elany nn 2 tyg. o,d vlsz-yt:ia. srorotlr-
lkał:,o śładv wysieku ulłóknikolvego tyJk,n w oIbr,ebie
lrrezki ielitowej i mieśni brzus,znvoh. Włókn,a nołie-
śtrcrtłze łvrlga]iai;-t sie predko. b,o n,o upłvwie 13 t:'g.
ieslt iuż wszędzie dobrze wykształcloirra t,orebika łacz.-
łr,o,t'kankowa. Jest ona n,a,ibarl,dziej zlbi,t,a i włóknista
rv obirebie ne,r,elk. We rvcześniiej,s,zvch oł<res,ach (p,o

2 i fi tr,4,). rv [2,fl3,ny1,.ł.l tr,arzad,ach i tkainkach nrbser-
wu,ie się mierną ilość z,iarniny, o twp,owym skła,dzie
k,clmórk,orrłryrn. Jest ,on,a dbfi,tsza w ścĘa,nie przewodłr
Do]l.armoweg,o. w kLrezce i w m,ięśn,iach, a najwolniej
lr,łćk,nieje w jełi,cie biodrowyrn.

Opis tabeli 2 - Nici strunowe
W okresie 2 tyg. p.o wszyciu srtrun,a wywołuje n,ie-

vllielki oldcz,yn włóknilkowo-łeulkocytan,ny, n,ajsilniej-
§|zy w obrę|bie wątroby i ścian przewo,du pokarm,o-
wego. Zialrni,na zawiorająca praw,ie ws;zędzie kornórki
rol]brzym,ie dlla ciał o,bcyc,h jest obfita i ma mierną
tendencję do włókn,ieni,a. Jedynrie w nerkach jes,t jej
stolsulnkow,o n,a,jrnniej i szy'bc,iej przekrształca slę w
t,orebkę włóknistą. Na,jwyraźniej,szy od,czyn ołblz.y-
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Tab. 1. Ęodzaj i nasilenie odczyntl zapalnego dookoła nici
z elany.

miokomórkowy o,bserwuje się w wątrorbie, a następ-
nie w ścianach przewodu pokarmoweglo. Fo 6 tyg.
nici strunowe ulegają fragmentacjli, a po 13 tyg.
pt,zer,asta je t]kanka łączna o różnym stopnliu d,o1jrza-
łości. Jednak jesrzcze i w tym orkres'ie u większości
PSÓW moŻna srp,o,tkać d,o,brze za,clhorwane fragmenty
struny (zwłaszcza w nor|ka,clh).

Tab. 2. Rodzaj i nasilenń. odczynu zapalnego dookoła

Opis tabeli 3 - Nici jedwabne
Koło nici jedwatbnych, w 2 ty9. po wszyclu, srtwier-

dza się wysięk włóknlkowo-1,eukocytarny, wi,doczrry
jeszcze w o,kreslie 6 tyg. po zabiegu. Jesrt go naijwię,cej
w wątrdbie, krezce, mięśniach i w ścianie przewb,du
polkarmowego. Fr,awie nie występuje w o,b,rębie ne-
f ek. ZiaTnina jest 6lbfita, d,o,ść bogata w ko,rnórki
olbrzymie (szczegółnie w ścianie jelita bi,odrlowego).
Stosun[<owo słabo włóknieje, najlpóźniej w ż,ołądku
i jelicie.
Tab. 3. Rodzaj i ,r.rr"?.jo:ff3ynrr zapalrrego dookoła nlci

Opis tabeli 4 - Nici 1niane
Ni,ci lniane wywoł,ują najsilniejszy o,d,czyn włółlni-

kowo-leuJkocytarny, kt,óry w obrębie krezki jel,,i,towej
utrzymuje lsię do 13 tyg, po wys,Zyci,u. Zia,rnfna jest
wszędzie bardlzo oibfita i bogata w kornó,rki oilbrzy-
mie. Zawiera ona mlerną i,lorŚć włókien kol,agenowych
taik, że to,rebka łączn,o,tkankoiwa dookoła nic,i nie jest
wy,raźna nawet w okresie 13 tyg. plo zab,iegu.

W ogólenj reakcji narządów i tkanek, na wszystkie
rodzaje wszytych nici, nie zauważono istotnych
zm,ia,n. Ogniśhowy, n,ieznaczny rozro§'t podścieliska,
wywołany uciskiem n,itek, stwierdzono w narządach
miążsLzołvych. W mięśniach birzus;znych i w mięśniów-
ce gładlkiej Ściany przewodu pokarmoM/ego S,pgtkano
miej§lcor.uve, szlklisite zwyro,dnienie włókienek mlięs-
,nych. W niel,icznych praypardka,ch błona ślu,zlow,a
przewo,d,u p,otkarlmowego wyikazywała ro,zr,ost tkanki
siatecz}<owej. U 3 ps,órv malezirono dro,bne o,g,rr._iska

zwalpnlionia tkwiące w tt<anlce łączne j o,taczające j

nici jed\rrahrne i lnialne (w ne,rce, żołądlku i mięś,niach
blzLuslznych).

Omówienie wyników
Przeprowadzone badania mikroskopowe

wskazują na różnice w rodzaju i intensywności
odczynu wysiękowo-ziarninowo-o1brzymioko-
mórkowego, wywołanego przez różne gatunki
nici w poszczegó]nych narządach i tkankach.
Badania te potwierdzają wyniki wielu prac
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Tab. 4. Ęodzaj l nasilenie odczynu zapalnego dookoła
lnici ilnialnych.

eksper5rmentalnych (2, B, 10, 12, 15, 16, I7), że
tworzywa sztuczne wgajają się bardzo dobrze.
Nici elany prawie nie wywołują odczynu wy-
siękowo-leukocytarnego, dają stosunkowo nie-
wiele ziarniny, która ma dużą skłonność do
szybkiego włóknienia i odizolowania nitek to-
rebką łącznotkankową. Nieco gorze,i wgaiają
się nici strunowe. Tu wysięk zprzewagą leuko-
cytów obojętnochłonnych obserwuje się tylko
w pierwszym okresie po zabiegu chirurgicz-
nym (do 6 tyg.). Ziarniny jest dość duzo i mier-
nie włóknieje. Zawiera ona nieliczne kornórki
olbrzymie. Na podkreślenie zasługuje fakt
bardzo paźnego wchłaniania się stru,ny. Duże
fragmenty nici nr 00 i 000 (średnica 0,26 mm
i 0,20 mm) są ,leszcze do,brze widoczne w okre-
sie 13 tyg. po zabiegu. Według Dziaczkowskie-
go (6) nici takie powinny się wchłonąć w cza-
§e 3-4 dni. Najwolniej proces wgajania prze-
biega przy niciach jedwabnych i lnianych, co
podkreślają też badania Dybickiego i wsp. (5)
w tkance płucnei po resekcji kikuta oskrzelo-
wego. Wokół tych nici, a zwłaszcza 1nu,
wytwatza się obfity wysięk włóknikorvo-Ieu-
kocytarny, zanikający dopiero w 13 tyg. po
wszyciu. Bogata ziarnina z przewagą komórek
limfocytarnych i histiocytarnych iz małą
skłonnością do wytwarzania włókien kolage-
nowych, zawiera dość dużo komórek olbrzy-
mich. Włóknieje ona wolniej niż przy elanie
i strunie.

Z amalizy reakcji poszczególnych narządów
i tkanek na wszyte nici wynika, że najsłabszy
odczyn wysiękowo-ziarninowy wywołują one
w obrębie narządów miąższowych. Wśród nich,
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najcieńszą i na,ibardziei włóknistą torebkę ob-
seiwowano w nerkach. Najwolniej wgajanie
przebiega w ścianie przewodu pokarmowego,
gdzie jest zawsze silny odczyn reparacyjny,
a przy 1nie i jedwabiu i wysiękowy. W ziar-
ninie spotyka się liczne komórki plazmatyczne,
olbrzymie, a ponadto i kwasochłonne. Włókrrie-
nie ziarniny przebiega prędzej w ścianie żołąd-
ka niż jelita biodrorwego.

Spostrzeżono różnice w ilości ziarniny w za-
Ieżnąści od umieiscowie,ni,a nitki nawet w
obrębie tego sramego ,narządu. Wystę,płrje ona
ohficiei \^7 tk'anl<ach o luźnym trtkaniu. W
przewodzie ,pcikarmowrrm jest iei więcej koło
.szwów umieiscowionych w warstwie podślu-
zorł,ei i po,dsurowiczej niż mięśniowei, a w
narząd,ac:h u,ięcei w okolicy torebki ńż w
głębi Za,uważono też skłon-
ność owyeh do ia[<bv ,,elimi-
nolvanla" sz\łrów, które v, miarę upływu cza-
su zn;ajduią się coraz bardziei por,vierzchniowe,
często w tej s|amej torebce (niaturalnie
uwzględniono tu mieisce przekroju nitki w
pre,oar,acie).

Wrastanie ziarniny w głąb poszczególnych
nitek przedst'awia się nieiednolicie. Nitki elany
uleoa,ią m,ałei fragmentacji i są zwvkle oto-
czo,ne włól<nieiąca ziarniną, która tvlko łtz nie-
rvielkim 5f6rpniu wnil<a z pograrricz,a rńędz,v
bardziei tozlużnlone włókienka nici. Bardziej
rozwarstwione są prozostałe gatul<i nici. Jed-
nak przędza lniana w porórłrnaniu z iedwabną
iest bardziei zwańa, co zapewne wiąże się z
iei struktutą lizyczną (stopień skrę,cania, twar-
dość).

Nasze ohserwacje nąd rłlgajaniem sie róż-
nvr:h gatulknów nic,i nie trwały długo, iednak
o,kres 13 tvg. rnożnra uvrażać za rłvst,arcz,ajryy
do zakończeniia procesów wysiękowo-Te,para-
cyinveh. Następnie występuje tyll<o dalsze
włóknienie rn,iększej lub m,nieiszej bliznv po-
openacyinei.

Przebieg rvgajania się m'ateriałóu, alloplas-
tvcznych iest rórvnież uztależnionv od gatun-
l<tl zw,ierzęcia. Porównuiąc proces ziarninorva-
nia woikół włókien elanv w rnieśniach i ścianie
przewodu p,olrarmowe9o u. psów i królików,
można strvierdzić, że przebiega on korzystniej
u psów. U królifi<ów istnieie dŁu,ższa i inten-
syr,,rznieisza faza w]zsiekowa oraz obfitsza i bo-
gatsza rv komór[<'i olbrzymie ziarnina (3). Na
róznicę w sposobie ,wgajania się zwrócił ittż
uwaqę Karvecki (9) w dŃwiadcze,niach na
psach i pro_<iętach prz,v wszywiarliu protez na-
czyniowvch,

Wnioski
1. Nici poliestrowe (elanLa) wgajają się le-

piei i prędzei niż nici ze strony, iedwabiu
i lntr,

2. Proces wgajania się ba,darnych gatunków
nici naiprawidłowiei i rlajprędzei przebliega w
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obrębie neTek, a naidłużei w śc,ianie przervodu
pokarmou,ego.

3. W ścianie żołądka i jelita biodrowego
naimnieiszy odczyn zapalny występuie wokół
nitek tkwiących w warstwie mięśniowej.
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Adres autoróWl dr zofia Michalska, wrocła,u/, ul. Bałuc-
kiego 3 m. 3.

Mzxa,nrcxa 3., 3a.rrecr<a-lla.;u,r4sp X,, Kalłrrrlcrrł A.

- CparrrureJlbnafl oqeHKa 3a]KI{BJIeullE HeKoTopblx
IuoBHbIx MaTepIłaJIoB IIp}IMeIIfleMbtx B xlłpyprun.

Asropr,l cpaBI]T4BaJ1I4 npo4ecc 3a}KIłBJIeHuE noJlr{-
gcTpoI{oBLIx (e,rarla), IleJII(oBbIx, JIbHflHBIx rr KgTryTo-
nsrx H[też, B odnactlr neqeHr{, ceJIe3eHKl, iloqeK,
6prrx<eżxr, Mblu]q >KrIBoTa, cTeHbI >KeJIyAKa 14 noA-
aa4oIrrr:oź KI{IIIKII y co6ar. Ha6.rrrogerrrła npoBoAI4JIr{
e 2, 6 l.r 13 rre4e.rrl ilocJle o[epaqrłr. Kax<noMy >Kr{-
BoTHoMy BIlr 7BaIIw Bce I{eTbIpe po4a Hrreił. Irłcrolro-
TZ.łecI§4 rlccJleAoBaJII4 cTeneHl pa3BvI,lwFI rreżr<oqn-
TapHoż pereHepaTLlBrłoż xpynHor<lero.łrroż peaKqr{I4.

Vcraronzłrł, qTo caMoe cKopoe 14 xopoulee 3a>KmBJIe-
HI4e noJIyqaeTcg rIprf IIprMeHeHrtI4 lIoJIr{9cTpoHoBblx
r:ulefr. w, qTo npoqecc 3ażr'wBJle:eufl, rł4er npanrłnrrłeii
B napeHxrłMaTo3Hhlx (ocoderrrro e noure) T]eM B Apy-
I'lIx opraHax.

Michalska L., Zaleska-Palider H., Kamiński A. -Evaluation comparative de la cicatrisation de cer-
tains mat€riaux de suture employós tlans la chirur-
gie.

Les auteurs comparent 1e procós de cicatrisation
de fils poliestriques (elana), de soie, de ],in et de
cordes, dans la sphćre du foie, de la rate, des reins,
dans le mćsentaire intestinal, les muscles de 1'ab-
domen, 1a paroi de I'estomac et de I'intestin iliaque.
Les observations furent faites sur des chiens, 2, 6
et 13 semaines aprós 1'opóration. T,outes 1es espćces
de fils furent employóes chez chaque animal. Dans
les descriptions histologiques on prenait en consi-
dóration le degró de 1a róaction exsudative-]euco-
cytaire, róparatrice et des cellules góantes. Les rć-
sultats furent dócrits sur 4 tableaux, sóparóment
pour chaque espdce de fils. Les investigations dó-
montrdren! que les fils poliestriques se cicatrisent
le mieux et le plus vi,te et le proces de cicatrisa-
tion est le plus rógulier.

Michalska Z., Zaleska-Palider H., Kamiński A. -Vergleichende Beurteilung der Einheilung rrrancher
chirurgischen Nbhmateriale.

Verfasser vergleichen den Einheilungsvorgang der
poliesterenen, seiden, 1einen und Saitenfdden in der
Leber, MiIz, Nieren, Darmgekróse, Magenwand und
Hiiftdarm. Die Beobachtungen wurden auf Hunden
in der :Zeit von 2,6 und 13 Wochen nach dem chi-
rurgischen Eingriff, vorgenommen. Jedem Tier wur-
den alle 4 Fadenarten eingendht. Im histologisch€n
BiId ist der Grad des leukocytdren Exsudats, der
Reparations - und riesenzeliigen Reaktion berick-
sichtigt worden. Die Ergebnisse sind in 4 Tabellen
ei,nzeln fiir jede Fadenart dargestellt worden. Die
Untersuchungen berł,iesen, dass poliesterene Fdden
am raschesten und am besten einheilen und der
Einheilungsvolgang v]erlauft mehr regelmdssig in
Parenchymorgan€n, besonders in der Niere als in
den iibrigen Geweben.
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ZDZISŁAW TROJNACKI, BOLESŁAW RUBAJ, STEFAN VCIJACZ,, RADZISŁAW SII(ORSKI

Badania histologiczne ihistochemiczne w gojeniu się rany
mięśnia macicy z zastosowaniem rozne9o małeriału do szycia

Anatomii Patologicznej Wydziału Weterynaryjnego
WsR W Lublinie

Kierownik: p.o. doc. dr B. RUBAJ

I Klinika Polożnictłua i Chorób Kobiecych AM w Lulrlinie Katedra
Kierownik: prof. dr med. S. LIEB}IART

W pracach ostatniego dziesięciolecia ocenia-
no przydatność materiału do szycia ran prze-
de wszystkim w oparciu o wyniki obserwacji
operacyjnych i klinicznych, a wyjątko\^/o na
podstawie badań histologiczny i histochemicz-

leżniony od szeregu złożonvch czyliników
związany clt z właścirvościami f izyko-chernicz-

nvmi matetiałll oraz jego przygotowania (4, B,
9, 12, IB, 19, ż6, 27).

Opierając się na założenil, że odczyn tkan-
kowy posiada ważne znaczenie dla odległego
wyniku, postanowiono prześledzió proces wga-
jania się nici chirurgicznych katgutu *), kat-
gutu chromowanego +*), silku ***), oraz polie-
stru ',***).

*) catgut nr 2 - produkowany przez Poznańskie zakł. Far-
maceutyczne,,chirurgofil''.

**) catgut chromo\^/any nr 00 - Firma ssc, Neuhausen
a. Rhf.

***; SiIk nr 3/0 - Ethicon Mersuttlre.
***x) Nici poliestrowe nr 1.4014113 produkowane pIZeZ Centt,

Labor. Przemyslu Dziewiarskiego w Łodzi.
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