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sterylizowane i przechowywane przez czas nie-
ograniczony. Silikony zawarte w podtozach
masciowych zapobiegajg procesom jelczenia.
Stosowane zewnetrznie i wewnetrznie u zwie-
rzat nie wywolywalty reakeji uczuleniowych
i toksycznych. Pozgdane wlasnosci silikon6éw
moga z powodzeniem stopniowo zastgpié sto-
sowane w praktyce weterynaryjnej oleje ro-
§linne, parafine, wazeline itp.

Na zakonhczenie warto wspomnie¢ o pracach
prowadzonych od kilku lat na Wydziale Far-
maceutycznym Gdanskiej AM nad wlasnofcia-
mi i mozliwos$ciami stosowania w lecznictwie
nowego oleju etoksypolisiloksonowego (EPS),
ktory swoja strukturg chemiczng przypomina
oleje silikonowe. Dzieki prostej metodzie otrzy-
mywania olej EPS jest kilkakrotnie tafszy od
oleju silikonowego.

Obecnie poza przeprowadzonymi badaniami
na szezurach w Gdanskiej AM, zapoczatkowa-
no dalsze doSwiadczenia na zwierzetach domo-
wych przy wspbdipracy z Katedrg Chirurgii
Wydzialu Weterynarii WSR we Wroclawiu.
Réwniez rozpoczely sie proby nad wytwarza-
niem oleju EPS na wiekszg skale w Gorzow-
skich Zakladach Przemyshi Bioweterynaryjne-
go w Gorzowie WIkp., w oparciu o dokumen-
tacje opracowang w Katedrze Chemii Nieorga-
nicznej AM w Gdansku.
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Bacuneeckn 0. — CHUIMKOHOBBIE INDENApATHI MECTHON
NPOXYKIUNA.

PedepaTuBHOoe o0Go3peHMe ¥ XapakKTePUCTHEA pas-
HOTO PO CUJIMKOHOB MECTHOM HPOAYRIMM M MX MM-
IOPTHBIX CUHOHKMMOB I[IPMMEHAEMBIX B BeTepPMHAPUM.
ABTOp TOAYEpPKMBAET XOPOILIME CBOMCTBA CUJIMKOHOB
¥ BO3MOXKHOCTH 3ZaMEHUTL HHMM TaKMX IpUMeHUAe-
MBIX B BETEpUHAPUNM JIPEIapaToB, KaK PaCTUTENILHLIE
macJiia, napadus, Ba3eanH ¢ T. I

Elektrokardiografia u kréw zdrowych rasy nizinno-czarno-biatej

Klinika Choréb Wewnetrznych Wydzialu Weterynarii SGGW

Kierownik: prof.

Jedna z najstarszych metod graficznych badania
ukladu krazenia to elektrokardiografia. Pierwsze ba-
dania elektrokardiograficzne u bydta przeprowadzit
Norr w 1921 r. Nastepne lata cechuie mniejsze zainte-
resowanie badaniami elektrokardiograficznymi u
krow. Fitatow (1940) zapoczatkowal nowy okres ba-
dan, stosujgc metode klasycznych odprowadzeti kon-
czynowych, a w nastepnych latach opracowai normy
zalamkow 1 odstepow (1949-—1956). Alfredson i Sykes
(1940—1942) za pomocyg tei samei metody przeprowa-
dzili badania ekg. kréw uwzgledniajgc wiek zwierzat.
Luisal. Weiss, Hautman (1943) uwzglednili pleé, Dwoj-
nina (1948) w swych badaniach uwzglednila stosunki
anatomotopograficzne serca w zalezno$ci od wypel-
nienia przedzolgdkéw, Platnes, Kibler, S. Brody
uwzglednili okres ciazy zwierzat. Poczawszy od tego
okresu badan ekg, u bydla, az do chwili obecnej nie
opracowano metody. ktéra przyjela by sie powszech-
nie. Sa zwolennjcy badafn ekg przeprowadzanych me-
toda klasyeczng (dwubiegunowe odprowadzenia kon-
czynowe), jak rowniez zwolennicy badan z roéznych
miejsc klatki piersiowej Spdrri (1953), Broymans
(1954), Kartaszowa (1954) i in. Osobnym rozdziatem
badan ekg. u bydla sg badania przeprowadzane przez
klinicystow, w urazowym zapaleniu czepca i osier-
dzia. Stanowig one w ostatnich czasach szczegblny
przedmiot zainteresowania, ze wzgledu na narasta-
jace nasilenie tei choroby i szukania nowyvch drég
w jej leczeniu przez wczesne rozpoznanie Holmes
(1954—1958), Gabraszanski (1954), Micik (1955). Schlei-
ter 1 wsp. (1958). Uszakow i Tco (1960) i in. Badania
elektrokardiograficzne w Klinice Choréb Wewnetrz-
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nych Wydzialu Weterynarii SGGW wykonywane sg
od wielu lat Nagérski (1953—1958), Grodzki (1962)
i dotyczyly gtéwnie koni,

Opierajac sie na tej samej metodzie przeprowadzo-
no badania ekg u kréw w celu opracowania orienta-
cyjnych danych elektrokardiograficznych dla ra-
sy n.c.b. ;

Badania wtasne

Materiat i metoda

Materialem uzytym do badan bylo bydlo rasy ni-
zinno-czarno-bialej w ogodlnej liczbie 50 krow. Wiek
kréw wahat sie w granicach od 3—8 lat. W tym kréw
w ‘wieku 3—5 lat bylo 30 sztuk, 6—8 lat, 20 kréw.
Z ogélnej liczby, 27 kréw pochodzito z Majatku Do-
s§wiadezalnego PAN w Jablonnej k/Warszawy, wszyst-
kie w okresie laktacji wolne od gruzlicy. Dalsze
9 kréw pochodzilo z Rolniczych Zakladow Doswiad-
czalnych SGGW w Brwinowie. Reszte (12 kréw) sta-
nowily zwierzeta doprowadzone do Kliniki w celach
doswiadczalnych, wybrane w materialu rzeZnego, nie
wykazujace zadnych objawéw chorobowych. Przed
przystapieniem do badania elektrokardiograficznego
wszystkie krowy badano za pomoca ogdlnie przy-
jetych metod badania Kklinicznego.

Badania elektrokardiograficzne przeprowadzono na
krowach w pozycji stojacej (fot. 1), stosujac odpro-
wadzenia konczynowe. Zwierzeta umieszcezano w po-
mieszczeniach bez instalacji elektrycznej, lub w przy-
padku gdy to bylo niemozliwe,” aparat dokladnie
uziemiano w celu wyeliminowania pradéw indukcyj-
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Fot. 2. Krzywa ekgm. krowy ze zdrowym ukladem krazenia.
Wysoko§¢ 10 mm odpowiada 1 mV. Jedna podzialka odpo-
wiada 0,05 sek.

nych z sieci. Elektrody zakladano na nadpecia kon-
czyn przednich i lewej tylnej z zewnetrznej (bocznej)
strony nadpegcia. Ulczenie boczne elektrod, zamiast
og6lnie przyjetego ulozenia z przodu konczyny, umo-
tywowane bylo tym, ze ‘w tym polozeniu elektrody
lepiej przylegaly do skéry. Do badania uzywano elek-
trod plytkowych, mosieznych, posrebrzanych. Dla
lepszego przewodnictwa miejsce nalozenia elektrod
dokladnie oczyszezano i odtluszezano, pedktadajac pod
elektrode cienka flanelke nasycong 5% roztworem
soli kuchennej. Sci§le przylegajace elektrody umocco-
wywano za pomocg elastycznej opaski gumowej i 1g-
czono z elekirokardiografem. W badaniach postugi-
wano sie aparatem jednokanatowym typ ,,Siemens”
z fotograficznym zapisem.

Aparat wycechowano w ten sposéb, ze wychylenie
galwanometru na wysckosé 10 mm odpowiadalo na-
pieciu 1 mV. Okres czasu notowano w odstepach co
0,05 sek. Do oznaczania elektrokardiogramow przy-
jeto nomenklature Einthovena (PQRST). W analizie
uzyskanych elektrokardiograméw ustalano pochodze-
nie i szybko$é rytmu, oznaczano napiecie poszczegdl-
nych zatamkéw w milivoltach, czas trwania zespolow
i odstepéw w sekundach oraz zwracano uwage na
ksztalt poszezegélnyeh skladowych krzywych, Poza
tym oznaczano wielkos¢ wskaznika skurczowego ‘w/g
Fogelsona {20

R—R
elektryczna serca w stopniach w/g tabeli Dieuaide na
podstawie wielkosci zalamkéw w I i IIT odprowa-
dzeniu.

w procentach oraz okreslano o$

Wyniki i oméwienie
Na ogdélng liczbe 50 zwierzat stan utrzyma-

nia i odzywienia u wiekszosci kréw (36 krow)
byt bardzo dobry. Reszte stanowily krowy
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o dobrym (8 kréow) i dostatecznym (6 krow)
stanie odzywienia i utrzymania. Ciezar ciala
wahat sie w granicach 50—670 kg. Cieplota
wewnetrzna ciata (37,7°C—39,0°C). Liczba
tetna (50—84 uderzen 1/min), liczba oddechow
(18—30 1/min) utrzymywala sie w granicach
fizjologicznych. Za pomocg badania klinicznego
poszezegélnych ukladéw nie stwierdzono zad-
nych odchylen od stanu zdrowia zwierzat,

Elektrokardiogram u bydla rozpoczyna sie
zatamkiem P, ktoéry jest odzwierciedleniem de-
polaryzacji przedsionkéw. Za zalamkiem P
nastepuje izoelektryczny odcinek P-—@Q. Od-
step P — Q jest wyrazem czasu potrzebnego do
przejscia fali pobudzenia od wezla zatokowe-
go przez przedsionki i wezel przedsionkowo-
komorowy do komoér. Dalsza czeéé¢ krzywej —
to zespdl komorowy QRS powstajgecy w czasie
depolaryzacji komoér. Nastepny izoelektryczny
odcinek 8 — T i zalamek T odpowiada okre-
sowi catkowitej depolaryzacji komoér. Wyko-
nane elektrokardiogramy u wszystkich kréow
wykazaty miarowy rytm prowadzacy serca po-
chodzenia zatokowego. Czestotliwosé pobudzen
wahala sie w granicach od 45—85 na 1/min.

Szczegbdlowe dane liczbowe dotyczace wiel-
kosci zalamkéw podane w milivoltach ze
wszystkich odprowadzen, dane elektrokardic-
graficzne odnos$nie zalamkow i odstepdw w sek.
oraz wskaznik skurczowy ilustruja tabele 1
i 2. Zachowanie sie osi elektrycznej serca
(OES) przedstawia tabela 3.

We wszystkich odprowadzeniach u badanych
krow, zalamek P byl dodatni podobnie jak po-
dane wyniki badan przeprowadzonych przez
Fitatowa, Ptaszkina i Tumanows. Alfredson
1 Sykes oraz Nikolskij twierdza, Zze najczesciej
wystepuje zalamek P dodatni, ale mozna réw-
niez spotkaé zalamek P dwufazowy niekiedy
we wszystkich trzech odprowadzeniach, w

dwéch — w pierwszym i w drugim, niekiedy
tylko w jednym, pierwszym odprowadzeniu.
Platner 1 wspélpracownicy stwierdzili, ze

u cielnych kréw normalnie zalamek P jest
dwufazowy, wzglednie ujemny w plerwszym
odprowadzeniu, dodatni w drugim i w trze-
cim. Przy wystapieniu ujemnego lub dwufazo-
wego zalamka P w jakims odprowadzeniu Ko-
zakowa i Akulow za pomocg badania histolo-
gicznego wykazali, ze w takim uksztaltowaniu
zalamka P wystepujg czesto zmiany histolo-
giczne pod postacia nacieczenia komoérek w
okolicy wsierdzia prawego i lewego przedsion-
ka. Badania autoréw pozwalajg wysnu¢ wnio-
sek, ze otrzymane dodatnie zalamki P we
wszystkich odprowadzeniach w naszych bada-
niach sg prawidlowe dla krow zdrowych. Czas
trwania zalamka P wahat sie w granicach
0,06—0,12 sek., $rednio 0,07 sek. co jest zgod-
ne z wiekszoscig badaczy, jedynie Alfredson
i Sykes podajg czas trwania zalamka P, $sred-
nio 0,08 sek, Czas odstepu P—Q waha sie
w granicach 0,15—0,27 sek., érednio 0,19 sek.
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Tab. 1. Wysoko$¢ napiecia zalamkow w mV
|
Zatamki P ! Q R S T (}) T (—) T (+—)
— — s ey R p— — I. — - —— - - ———ees — _— —— s ———
L | 0d — do w mV §$1-02 | 0,1—04 | 0,1—0,5 0,1—0,7 0,1—0,5 0,1—0,4 0,1—0,3
& srednia w mV 010 | o1 | 02 0,23 0,14 0,22 (—) 0,16
o g | |
8,0 | (-+) 0,14
8%’ wystepowanie | |
w % 100 0% | 0% | 46 | 305 | eop | 108
[
&2 od — do w mV 0,1—0,3 s1-05 | o01—o07 | 01— 0,1—0,7 0,1—0,5 0,1—0,6
5,9 | §rednia w mV | 0,10 0,20 | 0,36 0,23 0,34 0,29 (—) 0,23
a8 - -H 0,19
8}3 wystepowanie | [
T lw% | 100% | 84y | 4% 463 | 229 | 38% 404 _
Y| od —dowmV| 01—02 | 01—07 | 0107 : 0,1—0,7 0,1—06 | 0,1—03 0,1—0,3
5‘9 $rednia w mV 0,11 0,23 ! £ 0,34 0,28 0,22 0,19 (—) 0,15
8 & i | (+) 0,17
8 5 wystepowanie p
w % 100% 78% 66% 66% 56%, 24% 20%
Tab. 2. Czas trwania odstepdéw i zaltamkéw w sek.-oraz wskaznik skurczowy w %
(IT odprowadzenie)
r skaznik
Odstep Zalamek P P—Q I QRS QRST Zatamek T, R—R SKurczowy w %
= _l_'_ e
od — do w sek. ‘ 0,05—0,12 | 0,15—0,27 | 0,05—0,10 | 0,30—0,47 | 0,08—0,13 | 0,70—0,132 30,8—60,6
$rednio w sek. 0,07 0,19 0,06 0,38 [ 0,10 0,88 l 44,14

Tab. 3. O$ elektryczna serca
(+) 30° — (—) 170° 449 | Lewogram
(+) 30° — () 90° ! 46% Normogram
(+) 90° — () 180° | 10% ! Prawogram

Alfredson i Sykes podajg sredni czas odstepu
P—Q rowniez 0,19 sek. Panczenko podaje
srednio 0,20 sek., Filatow podaje srednio
0,21 sek.

Na trwanie odstepu P—Q wplywa szereg
czynnikow, Skrocenie odstepu P—Q jest wy-
nikiem podraznienia nerwow sympatycznych,
przediuzenie odstepu P—Q wystepuje przy
podraznieniu nerwoéw parasympatycznych (n.
vagus) poza tym zalezy od biochemicznych
procesow zachodzgcych w uktadzie przewodza-
cym serca.

Zespé! QRS u wiekszosci badanych krow
(72% ksztaltowal sie w ten sposdb, ze wyste-
puje dodatni zatamek R, ujemne zatamki Q i S,
u reszty krow zespd! ten ksztaltowat sie w for-
mie Q —S. Zalamek Q w pierwszym odpro-
wadzeniu wystepowat w 70%, w drugim od-
prowadzeniu wystepowat w 84%, w frzecim
odprowadzeniu w 78%. Dane te prawie pokry-
wajg sie z podanymi przez Alfredsona i Sy-
kesa, Kozakowag i Akulowa, natomiast sg du-
ze rozbieznosci z Filatowem, ktéry podaje wy-
stepowanie zalamka Q w pierwszym odprowa-
dzeniu od 13—18%, w drugim odprowadzeniu
8—17% i w trzecim odprowadzeniu 12—24%.

Napiecie zatamka R wahalo sie od 0,1—
0,7 mV, co jest uwarunkowane w gltownej
mierze czynnosciowymi zmianami mie$nia ser-
cowego, a takze zmianami w Kkierunku osi

serca. Podobnie napiecie zatamka S wahato sie
w granicach 0,1—0,7 mV, ale zalamek ten
wystepowal rzadziej. Alfredson i Sykes wyroz-
niajg az cztery formy zespolu QRS, w zalez-
nosci od wystepowania i ksztaltu poszczegol-
nych zalamkow. Kozakowa i Akulow zwracaja
uwage na wystepowanie zazebien na zatamku
R, ktore przy powtérnym badaniu krowy, mo-
ga zanikac¢. Czas zespolu QRS wahat sie w gra-
nicach 0,5 sek. — 0,10 sek., érednio 0,06 sek.
Podobnie taki sam czas podaje Fitatow. Alfred-
son i Sykes podaja $rednio 0,09 sek. (0,06—
0,12 sek.). Panczenko podaje 0,07 sek. —
0,10 sek. Wedlug Tumanowej czas zespoiu
QRS $rednio wynost 0,05 sek.

Odcinek S — T u badanych krow we wszyst-
kich odprowadzeniach byt izoelektryczny. Za-
tamek T dodatni, w pierwszym odprowadzeniu
wystepowal w 30%, ujemny w 60% i dwufa-
zowy w 10%.

W drugim odprowadzeniu dodatni zalamek
T wystepowal w 22%, ujemny w 38% i dwu-
fazowy w 40%, W trzecim odprowadzeniu
w 56% zatamek T byt dodatni, w 24% ujemny
i w 20% dwufazowy.

Wysokos¢ zatamka wahata sie od 0,1—
0,6 mV. Czas trwania zalamka T wynosil
0,10 sek.

Wyniki uzyskane w badaniach dotyczace
zalamka T pokrywaja sie z wynikami innych
autordéw. Zatamek T u krow jest wedlug Usza-
kowa i Szczerebrinina najbardziej zmiennym
zalamkiem w swym ksztalcie. Autorzy obser-
wowali zmiany ksztattu zalamka T w czasie jed-
nej doby. Podobne zmiany ksztaltu zalamka T
obserwowali Kozakowa i Akulow, ktérzy prze-
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prowadzili badania elektrokardiograficzne krow
zdrowych przed karmieniem i po karmieniu,
obserwujac czesto splaszczenie zalamka T po
karmieniu zwierzat, Przyjmujac za Alfredso-
nem i Sykesem kierunki osi elektrycznej ser-
ca od 30°—90° za normogram; uzyskano w ba-
daniach u 46% kréw normogramy, u 44%
krow stwierdzono lewogramy, u 10% krow
prawogramy. Filatow podaje, ze u wiekszosci
kréw o sredniej wydajnosci mleka os$ elek-
tryczna serca jest odchylona w prawo, nato-
miast u krow z wysokg wydajnoscia mleka
(np. krowy rasy kostromskiej) otrzymywat le-
wogramy. Krowy rasy nizinno-czarno-bialej
pod wzgledem wydajno$ci mleka sg zblizone
do rasy kostromskiej, a otrzymane wyniki
dotyczace osi elektrycznej serca (44% lewogra-
mow) potwierdzajg obserwacje Filatowa. W re-
zultacie przeprowadzonych badan i analizy da-
nych z pisSmiennictwa nalezy wyciggnaé wnio-
sek, ze elektrokardiogramy u krow odznaczaja
sie duzg zmiennoscig, w zwigzku z czym analiza
ich winna by¢ dokonywana w oparciu nie tylko
o czeSci skladowe krzywych elektrokardiogra-
ficznych, ale we wszystkich przypadkach nie
wolno pomijaé wynikéw badania fizykalnego
zwierzat.
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Jomit B. — Oaekrpoxkapauorpadua y 3A0POBBIX KO-

POB YE€PHO-NECTPOI INMOPOALI.

ABTOD Ha OCHOBaHMM WCCJIEOOBAHUII TIPOBEAEHHBIX
Ha 50 370pOBBIX KOpPOBax B Bo3pacre 3—8 zer B
Pa3sHOM Iepuoje JaKTallMy ¥ JaHHBIX M3 JIMTepary-
pPbl IIPUXOAUT K BBIBOAY, HUTO 93JeKTPOKapAMOrpaM-
MBI ¥y KOPOB XapakTepu3yeT OOJBILIOe HEIMOCTOSHCTBO,
BCJIENCTBUE YEro aHaJdM3 MX HaAo OPOBOAUTL NIPUHU-
MaHMsg BO BHUMAaHme He TOJ:KO SJeKTpoKapauorpa-
(bryeckme napaMmeTpbl, HO ¥ pPE3yNLTATbl (U3NKAIb-
HOTO MCCIEeNOBAaHMA XXUBOTHBIX.

Joszt B. — L’électrocardiographie chez lec vaches
saines de la race noire et blanche hollandaise.

Dans la revue de la littérature l’auteur présente
le développement des recherches électrocardio-
graphigues chez les vaches. Les vaches, au nombre
de 50, employées aux investigations, étaient saines,
de race noire et blanche hollandaise, agées de 3—8
ans, dans différentes périodes de laction.

Les résultats des recherches et des analyses des
données de la littérature démontrent, que les électro-
cardiogrammes chez les vaches sont trés variables.
En connection vaec ce fait, l’analyse des électro-
cardiogrammes ne duvrait pas seulement s’appuyer
sur les courbes électrocardiographiques, mais quil
est indispensable de prendre en considération les
résultats des examins physicals des animaux.

Joszt B. — Elektrocardiographie bei gesunden Kiihen
der schwarzbunten Niederungsrasse.

In Ubersicht der Literatur, berichtet der Verfasser
iber Entwicklung elektrocardiographischer Untersu-
chungen bei Kiihen. Als Untersuchungsmaterial dien-
ten junge, gesunde Kiihe der schwarzbunten Niede-
rungsrasse im Alter von 3 bis 8 Jahre in verschie-
denen Laktationsperioden, 50 an der Zahl. Im Erge-
bnis der Untersuchungen und Zusammenfassung des
betreffenden Schrifttums, kann als Endschluss ge-
zogen werden, dass Elektrocardiogramme bei Kiihen
eine grosse Variabilitdt aufweisen, somit muss ihre
Auslegung nicht bloss auf elektrographische Kur-
venteile sondern auch auf Ergebnisse der physikali-
schen Untersuchung in allen Fiallen gestiitzt wer-
den,
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Praca niniejsza stanowi kontynuwacje tematu
dotyczacego mozliwosci zastepowania, w opa-
sie mlodego bydla, pasz tresciwych duzymi
ilosciami kiszonek i badanie wplywu tego typu
zywienia na rozwdj organizmu i jego stan
zdrowotny., W poprzednich pracach tego cyklu
(9, 10) omawiajac zachowanie sie podstawo-
wych  wskaznikdéw  biochemiczno-fizjologicz-
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nych i produkcyjno-zywieniowych, stwierdzi-
liSmy, ze zastepowanie to nie wplyneto ujem-
nie na omawiane wskazniki. Poniewaz jednak
w jednej z grup doswiadczalnych, zywionych
kiszonkg z lisci buraczanych, wystgpita w kon-
cowym okresie do$wiadczenia biegunka, przy-
czyne tego przypisaliSmy wowcezas duzej ilos-
ci kwasu szczawiowego i potasu w kiszonce
i wypijaniu duzych iloSci wody.



