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Badania nad zastosowaniem estrow kwasu fosforowego
w zwalczaniu pasozytéw zewnetrznych ryb hodowlanych.
V. Wartos¢ lecznicza Foschloru — preparatu produkcji krajowej

Zaklad Choréb Ryb Wydzialu Weterynarii WSR w Lublinie
Kierownik: doc. dr M. PROST

Dotychezasowe badania wiasne (2, 3, 4),
ktore wykazaly wysokg skutecznosé estrow
kwasu fosforowego przeciw niektéorym paso-
zytom zewnetrznym ryb, byly wykenywane
przy pomocy trzech preparatéw produkcji za-
granicznej (Chlorofos, Neguvon i Trichlor-
phon). Pozytywne wyniki leczenia inwazji pa-
sozytniczych u ryb tymi preparatami sklonily
nas do pewnej inicjatywy w kierunku uzyska-
nia preparatu produkeji krajowej. Preparat
taki pod nazwa Foschlor, bedacy synonimem
chemicznym uprzednich trzech uzywanych
w naszych badaniach, jest w Polsce produko-
wany dla celow rolniczych w fabryce ,,Azoty”
w Jaworznie. Jest on konsystencji gesto
ptynnej masy koloru mleczno-zéttawego. Za-
warto$é substancji aktywnej jest w nim nie-
wielka i wynosi okolo 68,3%. W tym stanie
preparat nie nadaje sie do celéw leczniczych
ze wzgledu na duzg toksyczno$¢ dla ryb, co
wykazaly wlasne obserwacje.

Celem wykonania badan nad wartoscig tera-
peutyezng Foschloru, laboratorium fabryki
,,Azoty” w Jaworznie dokonalo na nasze za-
moéwienie oczyszczenia chemicznego tego pre-
paratu,

MATERIAL 1 METODA

Jako $§rodka leczniczego uzyto Foschloru chemicz-
nie oczyszezonego w trzech wersjach o réznej za-
wartoéci substancji aktywnej (0,0-dwumetylofosfo-
nian 2,2,2,-tréjchloro-1-hydroksyetyl):

1. 97,4% substancji aktywnej, kwasowos¢ w prze-
liczeniu na H,SO, = 0,4%

2. 95,0% substancji aktywnej, kwasowo$¢ w prze-
liczeniu na H,SO,; = 0,7%

3. 93,0% substancji aktywnej, kwasowos¢ w przeli-
czeniu na H,SO, = 0,87%.

Foschlor we wszystkich trzech wersjach jest w po-
staci biatej krystalicznej substancji, tatwo rozpu-
szczalnej w wodzie o temperaturze 40°C, Jego kon-
systencja oraz charakterystyczny, silny zapach sa
identyczne jak trzech uprzednio przez nas stosowa-
nych preparatéw zagranicznych.

Metoda przeprowadzonych zabiegéw leczniczych
w warunkach laboratoryjnych oraz w stawach byla
identyczna jak w pracach uprzednich (2, 3).

W badaniach laboratoryjnych dokonywano obser-
wacji na narybku karpia jedno- i dwurocznego (K,
i K,), natomiast w stawach na narybku karpia K,
i K,, na karpiu handlowym Kjy oraz na linach.

1. Reakcja karpi na dziatanie
Foschloru

Do badar tych, ktore
w warunkach laboratoryjnych,
chloru 97,4%, 95% oraz 93%
o stezeniu 1%, 2%, 0,0004%,

przeprowadzono
uzyto Fos-
w kapielach
(1 : 250 000),

0,0002% (1 : 500 000), 0,00013% (1 : 750 000)
i 0,0001% (1 :1000000).
Jak wykazaly obserwacje wlasne reakeja

ryb w poszczegdlnych tych kapielach w trzech
wersjach Foschloru jest podobna. Z tego
wzgledu wyniki podano ogélnie dla Foschloru
tgeznie dla wszystkich wersji. Reakcje ryb
na dzialanie kapieli w 1% i 2% roztworze
przedstawia tabela 1.

Tab. 1. Reakcja karpi w 1% i 2% roztworach
3 Foschloru
Tempera- / Wystepowania objawow
tura roz- / | po minutach
tworu  / | | —
g Pierwsze Pierwsze |Slan suble-
/ E_J ‘ objawy | zaburzenia [{alny (zupel-
e podniece-| rownowagi | ny brak ru-
wielk _"_.;é: |nia i g’lu—‘ (ptywanie |chéw odde-
karpi | Am | sznescl | na boku) chowych)
13°15°C N
1% 14 — 20 46 — 50 60 — 65
2% ‘ 8—12 | 156—20 | 30-33
= e _..'. __I_ S— — .__I_. — - p
15°C ‘ | 18— 14 61 | 100
Ky | 2% 10— 13 l 26—33 | 50

Wyniki badan nad reakcjg karpi na dziata-
nie kapieli 1% i 2% wykazujg, ze: 1) jest ona
podobna do reakcji jaka wystepuje w czasie
kapieli z dwoma dotad badanymi przez nas
preparatami zagranicznymi, to jest Neguvon
i Trichlorphon (2), 2) zauwaza sie wyrazng
roznice reakcji karpi w zaleznoSci od wieku
ryby. Wprawdzie pierwsze objawy niepokoju
ryb pojawiajg sie w podobnym czasie, jed-
nak pozniejsza reakcja ryb jest znacznie wol-
niejsza i ostateczne objawy zupelnego uspienia
pojawiajg sie u nich pe prawie dwukrotnie
dluzszym czasie niz u ryb mlodszych.

Obserwacje, ktéorych wyniki podano w ta-
beli 1, wykonywane byly na rybach zdrowych,
o dobrej kondycji. Oprécz tego wykonano
rowniez kapiele w 1% i 2% roztworze Foschlo-
ru karpi Ky, chorych na posocznice i wyraznie
oslabienych. Niekorzystne objawy u tych ryb
wystapily nieco wczesniej, a calkowity brak
ruchéw oddechowych w kapieli 2% wystapit
juz po 24 minutach (u zdrowych po 30—
33 min.).

Wszystkie ryby wykazujace w kapielach zu-
pelny brak ruchéw oddechowych przeniesione
do $wiezej wody powrdcity do stanu normalnej
zywotnosci po okolo 0,5—1 godzinie (zaréwno
ryby zdrowe jak i chore).
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W czasie badan nad reakcjg karpi na mate
stezenie Foschloru (0,0004%—0,0001%) ryby
przebywaly w poszczegblnych roztworach le-
ku w trzech jego wersjach oraz w tempera-
turze nizszej 8°—14°C i wyzszej 14°—20°C.
Obserwowano je przez 4—12 dni. Wyniki ob-
serwacji poréwnywano ze stanem ryb kontrol-
nych, przebywajacych w wodzie bez dodatku
leku.

W wyniku tych obserwacji u karpi przebywaja-
cych 'w roztworach Foschloru 97,4% i 95% nie stwier-
dzono zadnych widocznych niekorzystnych objawow,
zaré6wno w ich zachowaniu sie, reakecji na bodzce,
jak i wyglgdzie zewnetrznym. Natomiast wyniki ob-
serwacji ryb w roztworze Foschloru 93% byly réine.
Te wersje leku otrzymano z fabryki w kilku opako-
waniach. W jednym z tych opakowan preparat za-
wieral prawdopodobnie domieszki innych zwiazkéw
chemicznych szkodliwych dla ryb, gdyz w kapielach
w malych stezeniach tego Foschloru ryby wykazy-
waly objawy podniecenia, a ich skéra i blona $luzo-
wa jamy gebowej byly przekrwione. Objawy te
minety szybko po skoficzonej kuracji, Foschlor 93%
z innych opakowan nie wywolywal u ryb tych
objawow.

2. Dziatanie Foschloru
na pijawki in vitro

Badania przeprowadzono w plytkach Petri
uzywajge roztworu Foschloru 95% o réznych
stezeniach. Wyniki podano w tabeli 2.

Tab. 2. Dzialanie Foschloru 95% na pijawki in vitro
l Wystepowanie objawow
| po . godzinach
S Pierwsze | | X
g Stezenie ”g ) r;qlfy!,:pﬁif- Bardzo | ‘,E
23 = | nie sie od| nicgna- | o @
= Foschloru | 3 Z | podioza czna - R
T2 | u OFaz, | reakeja o=l
Qﬁ 2 > | zmniej- | ruchowa, 'Q ©.g
g g o 2 sz(u‘l:’i rea- na %'ﬁr@
& ﬂﬁ ic;]]gﬁg: bodzee | < 2,8
1: 500000 40 | 48 — 60 | 65—70 |110—120
0°—3°C| 1:750000 48 65 — 70 (108—115| 120
1: 1000000 | 60— ﬁﬁi 85— 95 |110—115 120
— I L [ |
1:500000 11 12— 15 | 45—60 | 60—90
1:750000 11 16 46—60 @ 80—92
8°—12°C| 1:1000000 | 12 | 16 46—66 | 80--92
1:1500000 35 48 68—97 117—122
1:2000000 | 35 48 73—100 i117—122

3. Kagpiele lecznicze w akwariach

Do badan laboratoryjnych uzyto karpi K, zarazo-
nych w 100% pijawkami (do kilkunastu sztuk na
jednej rybie), ktére poddano kapieli w wodnym roz-
tworze Foschloru 97,4% i 95% o stezeniu: 1%, 2%,
0,0004%, 0,0002%, 0,00013%, 0,0001% oraz karpi K, kon-
trolnych z podobng pijawczyca lecz przebywajacych
w wodzie bez dodatku leku. Temperatura roztwo-
réw leku wynosita 8°—15°C.

Wyniki kgpieli 1% i 2%

Obie wersje Foschloru wykazaly podobne
dzialanie przeciwpasozytnicze. W kagpieli 1%
pijawki pozostajg na ciele ryb normalnie zy-
wotne przez okolo 20 minut, potem kurczg sie,
nieruchomiejg i po 45 minutach powoli za-
czynaja odpada¢ z ciala ryb. Pozostale na ry-
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bach pijawki dajg sie tatwo zsungé. Po okolo
60 minutach wickszo$¢ pijawek opuszcza ciato
ryb. Jest to jednak czas, po ktérym ryby wy-
kazujg juz wyrazne zmeczenie kapiels.

W kapieli 2% po 10—15 minutach pijawki
zaczynajg sie kurczyé, nieruchomieja, a po 20
minutach wiekszo$¢ opuszcza ciato ryb. Paso-
zyty te po przeniesieniu do Swiezej wody wy-
kazuja po pewnym czasie objawy zywotnosci.
Okres kgpieli 20-minutowej jest dla ryb zbyt
meczgcy, gdyz wykazuja one w tym czasie
objawy zaburzenia réwnowagi (tab. 1).

U ryb kontrolnych pijawki pozostaly zywe,
wiotkie, przytwierdzone do ciata ryb.

Wyniki kapieli w malych stezeniach Fos-
chloru, przeprowadzonych w akwariach przed-
stawiono w tabeli 3. Pijawki na rybach kon-
trolnych pozostaly zywe i mocno przyczepione
do ciata ryb w czasie 120 godzin obserwacji.

Tab. 3. Wyniki kapieli w akwariach w malych ste-

zeniach Foschloru
Temp. 8°—15°C, karp K, zarazony pijawkami

Efekty dzialania pe . godzinach

Stezenie | Pierwszy Rgb-‘f ,“"3]";9 Ryby w}gl(ne el

- R od pijawek | pijawek (mar-

o Foschloru | skurez | oo pija- | twe pijawki

pijawek | wiki na dnie) na dnie)
1:260000 15 19— 25 75 — 80
1:500000 19 22 — 27 80 — 100
1:750000 191— 28 28— 35 80 — 120
1:1000000 | 19 —28 68 — 75 90 — 120

4, Kgpiele lecznicze w stawach

Kapiele te zastosowano ogdtem 'w 22 stawach, kté-
rych obsade stanowil narybek karpia K;, kroczki K,
oraz karpie handlowe, ogétem okolo 74 tony (okolo
141 tysiecy sztuk), a takze liny ogélem okolo 4,7 tony
(okolo 20 tysiecy sztuk). Wszystkie ryby zarazone
byly pijawkami (w iloci kilku do kilkunastu sztuk
na jednej rybie). Kontrole stanowilo 5 stawdéw, w kto-
rych stan inwazji ryb byl podobny, a do ktérych nie
zadano Foschloru. Technika zabiegéw w stawach
byta identyczna jak w poprzednich badaniach (2, 3).

Zastosowano nastepujace stezenia Foschloru:
1:500000 (w 10 stawach), 1:750000 (w 7 stawach),
1:1000000 (w 4 stawach) oraz 1:1500000 (w jednym
stawie), Temperatura wody podczas kapieli wynosila
20— 6°C. Leczone ryby pozostawiano pod dzialaniem
leku przez 4—5 dni (opierajac sie na wynikach otrzy-
manych w badaniach akwaryjnych przedstawionych
w tabeli 3, oraz na uprzednich badaniach wias-
nych (2).

Wyniki

Po czterodniowej kuracji w  stezeniu
1:500 000 oraz po Dpieciodniowej w pozosta-
tych stezeniach Foschloru z wyjatkiem steze-
nia 1:1500 000 nastapilo zupelne oczyszcze-
nie ryb z pijawek. Po kuracji w stezeniu
1:1500000 na niektoérych, choé¢ bardzo nie-
licznyeh rybach, znajdowano pojedyncze,
skurczone, latwo zsuwalne pijawki, W sta-
wach, w ktorych zastosowano kapiele o stg-
zeniu 1:1 000000 oraz 1:1500000 sprawdza-
no wynik leczenia kontrolujac nie tylko ryby,
ale i dno stawu po spuszczeniu z niego wody.
Znaleziono na dnie stawow wylacznie martwe
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i rozkladajgce sie pijawki. Temperatura wody
w tych stawach w czasie kuracji wynosila
5°—6°C. W stawach kontrolnych stan inwazji
u karpi nie uleglt zmianie.

U leczonych ryb nie obserwowano zadnych
niekorzystnych objawow podczas kuracji nie-
zaleznie od =zastosowanego stezenia ani od
wersji Foschloru.

5, Indeks terapeutyczny
Foschloru

Dla ckreslenia réznicy pomiedzy dawka
leczniczg, a dawka toksyczng Foschloru, a wiec
i dla okreslenia stopnia bezpieczenstwa ku-
racji dla ryb, wykonano szereg doswiadczen.
Ze wzgledu na to, ze Foschlor bedzie mog?t
mie¢ zastosowanie gléwnie przeciw pijawkom
oraz przywrom skrzelowym z rodzaju Dacty-
logyrus i Gyrodactylus (3), obliczono indeks
terapeutyczny Foschloru przy jego zastosowa-
niu przeciw tym dwom inwazjom pasozytni-
czym.

Najmnieszg dawke lecznicza, oraz najwigksza daw-
ke tolerancji przy zwalczaniu pijawczye, okres$lano
w czasie 5-~dniowego dzialania preparatu na ryby
w temperaturze 5°C, to jest w warunkach zbliZzonych
do tvch, w jakich kuracja powinna przebiegaé¢ w prak-
tyce. Dla okres$lenia indeksu przy kuracji przeciw
pasozytom z rodzaju Dactylogyrus i Gyrodactylus
obie wymienione dawki okre§lano w czasie jedno-
dniowej kuracji ‘w temperaturze 23°C (opierajgc sie
na wynikach badan uprzednich (3). — W obu przy-
padkach za maksymalna dawke tolerancji uznano
stan wyraznie wystepujacego odretwienia ryb (brak,
lub bardzo nieznaczna reakcja na bodzce ze'wnetrzne,
znacznie zmniejszona ilo§¢ ruchéw oddechowych,
jednakze przy zachowanej normalnej pozycji ryb
w akwariach).

Wyniki

Badania wykazaly, ze przy kuracji przeciw
pijawkom maksymalng dawka tolerancji jest
stezenie Foschloru 1:8000, czyli 0,0125%,
a minimalng dawkg terapeutyczng jest ste-
zenie 1 : 1 000 000 czyli 0,0001% (w warunkach
temperatury 5°C oraz kuracji 5-dniowej).
Dtm_

Dem
gdzie Ditm oznacza maksymalng dawke tole-
rancji, a Decm minimalng dawke terapeutycz-
na, indeks terapeutyczny Foschloru przy
zwalczaniu pijawczyc ryb przedstawia sie na-
stepujgco:

Wobec tego przyjmujac wzor I=

[ = 00125 _ .o
0,0001

Wynika z tego, ze przy terapii ryb przeciw
pijawkom bezpieczenstwo ryb jest bardzo
zhaczne, gdyz dawka lecznicza jest 125-krotnie
mniejsza niz dawka toksyczna.

Analogiczne badania nad okresleniem dawek
tolerancji i terapeutycznej przy zwalczaniu
przywr Dactylogyrus i Gyrodactylus wyka-
zaly, ze w tym przypadku maksymalng dawksg
tolerancji jest stezenie Foschloru 1 :10 000
czyli 0,01%, a minimalng terapeutyczng steze-
nie 1:750 000 czyli 0,00013% (przyjmujgc wy-
niki uprzednich badan — 3). W tym przypad-
ku dawki okres§lono w warunkach temperatury

23°C oraz w czasie kuracji trwajacej jedna
dobe.

Wobec tego indeks terapeutyczny Foschloru
przy zwalczaniu inwazji Dactylogyrus i Gyro-
dactylus przedstawialby sie nastepujgco:

Dim _ 001 __

Dem 0,00013
W tym przypadku bezpieczeAstwo kuracji dla
ryb jest nieco mniejsze niz przy zwalczaniu
pijawczye, jednakze jest ono réwniez bardzo
duze, gdyz dawka lecznicza jest okolo 77-krot-
nie mniejsza niz dawka toksyczna,
6. Okres aktywnosci Foschloru

w roztworach wodnych

Badania nad tym zagadnieniem przeprowa-
dzono z dwu przyczyn. Plerwsza z nich bylo
stwierdzenie, czy roztwér Foschloru do celow
leczniczych musi by¢ przygotowywany ex tem-
pore. Drugim celem bylo wyjasnienie czy od-
prowadzony do rzek roztwor tego leku po od-
byciu kuracji ryb moze stanowié pewne nie-
bezpieczenstwo dla fauny wodnej tego $rodo-
wiska, co moglo by zachodzi¢ w przypadku
utrzymywania sie aktywnosci tego preparatu
fosforoorganicznego w wodzie przez diuzszy
okres czasu.

Dla sprawdzenia aktywno$ci roztworow wodnych
Foschloru zastosowano nastepujaca metode. W na-
czyniach szklanych nieszczelnie przykrytych przygo-
towywano roztwory Foschloru o stezeniach 1 : 250 000,
1:500000, oraz 1:1000000. Aktywnos§é tych roztwo-
réw sprawdzano w réznych odstepach czasu postugu-
jac sie tesltem biologicznym, dla ktérego modelem
byly pijawki. W tym celu kazdorazowo przenoszono
po 10 sztuk pijawek zdjetych bezposrednio z ciala
karpi do pilytek Petri, ktére uprzednio wypelniano
danymi roztworami  Foschloru przygotowanymi
uprzednio w roéznych okresach czasu. Do kazdej ob-
serwacji stosowano podwojng kontrole, ktérg stano-
wil roztwér Foschloru o tym samym stezeniu, lecz
przygotowany bezpoérednio przed doswiadczeniem
oraz $wieza woda wodociggowa. Podczas tych obser-
wacji pH roztworéw oraz wody wynositlo 7T—7,2,
a temperatura 14°—18°C. Brak reakcji pijawek na
dziatanie roztworu Foschloru, pozostawionego przez
okre§lony czas przed dos§wiadczeniem, przy roéwno-
czesnej wyraznej reakeji na dzialanie roztworu swie-
zo przygotowanego, uwazano za dowod utraty aktyw-
noéci roztworu. Kontrola Zywotnosci pijawek w wo-
dzie pozwalala wykluczyé dziatanie na pijawki jakichs
innych czynnikéw oprocz Foschloru.

Wyniki tych badan okazaly sie nastepujgce.

Okres aktywnosci roztworéw Foschloru (nie-
zaleznie od ich stezenia) jest dlugi i wynosi
45—47 dni. W tym czasie dzialanie przeciw-
pasozytnicze tego preparatu wykazuje pewne
zréznicowanie. Roztwory kilkudniowe, po-
czawszy od drugiego dnia, wykazujg wyraznie
wzmagajgce sie dzialanie przeciwpasozytnicze
w pordwnaniu do roztwordéw S$wiezo przyrzg-
dzonych. To wzmozone dzialanie utrzymuje
sie do okolo 20—21 dni, po czym stopniowo
staje sie podobne do dziatania roztwordw
Swiezo przygotowanych, przy czym zupelne
zrownanie wystepuje w roztworach 41—42-
dniowych, po czym aktywno$§é¢ tych roziworow
stabnie znacznie, az do jej zupeilnej utraty
w roztworach 47—50 dniowych.
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Zjawisko wzmagania sie aktywnosci prze-

ciwpasozytniczej roztworu Foschloru zostalo
juz zaobserwowane przez Grabdéw (1) dla
roztworéw dwudniowych Neguvonu. Badan

wlasnych nad przyczyng tego zjawiska nie
przeprowadzono.

WNIOSKI
1. W porownaniu z badanymi dotychczas
preparatami zagranicznymi (Neguvon, Tri-

chlorphon, Chlorofos) warto$¢ terapeutyczna
Foschloru jest calkowicie réwnorzedna, a na-
wet nieco wyzsza ze wzgledu na 100% jego
skuteczno$¢ przy zastosowaniu nieco mniej-
szych dawek.

2. Skutecznos¢ Foschloru przeciw pasozy-
tom ryb jest najsilniejsza przy zastosowaniu
kapieli diugotrwajacych w malych stezeniach
tego preparatu,

Najbardziej godnym polecenia przy zwalcza-
niu pijawczyc ryb w warunkach niskiej tem-
peratury wody (1°—4°C) jest stezenie
1:1000000 przy przeprowadzeniu Kkuracji
bezposrednio w stawie przez okres 5 dni. Przy
wyzszej temperaturze wody (5°C 1 wiecej)
wystarczajgce jest nawet stezenie i :1 500 000,
zwlaszeza je$li ryby nie pozostaja w danym
stawie na zimowanie. Kapiele te powodujg
catkowite uwolnienie ryb od pijawek, a przy
uzyciu stezenia 1:1000000 zupelng utrate
zywotnosei tych pasozytow.

3. Opierajac sie na stwierdzonym w niniej-
szej pracy analogicznym dziataniu przeciwpa-
sozytniczym Foschloru w poréwnaniu z odpo-
wiednimi preparatami zagranicznymi (2, 3),
mozna z duzym prawdopodobienstwem sadzie,
ze $rodek ten jest rowniez bardzo skuteczny
przeciw inwazjom Dactylogyrus i Gyrodacty-
lus. Ze wzgledu na stwierdzong skutecznosé
nieco nizszych dawek tego leku w pordéwnaniu
z lekami zagranicznymi, wskazane bytyby ob-
serwacje praktyczne nad zastosowaniem niz-
szych dawek Foschioru przy zwalczaniu tych
inwazji, np. dawki 1 :1 500 000.

4. Indeks terapeutyczny Foschloru jest bar-
dzo wysoki. Przy zwalczaniu pijawezye wy-
nosi on 125, przy zwalczaniu Deactylogyrus
i Gyrodactylus okolo 77. Dawka lecznicza jest
wiec conajmniej 77—125-krotnie mniejsza niz
dawka toksyczna, co zapewnia zupelne bez-
pieczenstwo przeprowadzanej kuracji dla ryb.

5. Aktywnosé roztworéw wodnych Foschlo-
ru jest dlugotrwala, a dzialanie przeciwpaso-
zytnicze stwierdza sie jeszcze w roztwerach
42-dniowych. W  roztworach 50-dniowych
stwierdzcno utrate aktywnnosci Foschloru.
Wyniki tych obserwacji otrzymano przy zasto-
sowaniu testéw biologicznych, nie zas na pod-
stawie badan chemicznych.

Wyniki te wskazuja, ze przy przygotowywa-
niu roztworéw do celdéw leczniczych nie jest
konieczne przygotowywanie ich ex tempore,
jesli naturalnie istniejg warunki na odizolo-
wanie tych roztworéw i zabezpieczenie przed
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stycznoécig z nimi zwierzat oraz srodkow spo-
zywcezych.

W zwigzku z dlugotrwalg aktywnoscig roz-
tworéw wodnych Foschloru zachodzi koniecz-
nos¢ przestrzegania pewnych ostroznosci celem
unikniecia zanieczyszczenia wod rzek, do kté-
rych uchodzi woda z gospodarstw po odbyciu
kuracji ryb tym preparatem. Jako pewne
wskazania mozna by tu poleci¢ nie odbywanie
kuracji rownoczesnie w wielu stawach danego
gospodarstwa oraz stosowanie dawek mozli-
wie najmniejszych (t.j. 1:1000000 Ilub
1:1500000). Przy przestrzeganiu tych zale-
cen nie wydaje sie aby, wprowadzone do rzek,
roztwory Foschloru mogly okazaé¢ sie szkodli-
we dla fauny wodnej, ze wzgledu na bardzo
znaczne rozcienczenie ich w tym Srodowisku.

6. Wyniki niniejszej pracy wskazuja, ze
bardzo celowe i potrzebne byloby zapoczat-
kowanie produkcji w fabryce ,,Azoty” w Ja-
worznie preparatu Foschlor do celow leczni-
czych, o zawarto$ci substancji aktywnej 95%
lub 97%. Wydaje sie, ze w tym stanie preparat
moglby znalezé zastosowanie nie tylko w te-
rapii przeciwpasozytniczej ryb, ale w ogblnej
praktyce weterynaryjnej w naszym kraju.
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ITpoct M., Crymuungra M. — McceaenoBaHusi mo mpu-

MeHeHMM (hocPOpPOOPraHNYeCcKMX 9CTPOB B Oophde ¢
JKTONAPA3UTAMK MCKYCCTEEHHO BBRIDAINMBAEMBIX DBIG.
IV. TepamepTnuecKad I'€HHOCTL MpPENapara MECTHOI
npoaykuuu ,,Foschlor”.

UccnenoBanmu sdO@EEKNTBHOCTP M TOKCUYHOCTL MJIS
PBI6 mpemapara MecCTHOII mnpoaykuum ,,Foschlor” ¢
IpyMeHeHneM nmABOK Piscicola geometra. Cambim
3 PEKTUBHBIM 0KAa3aJ0Ch NOJTOBPEMEHHOE IIPHMMEHE-
HUe I[Openapara B Npyjax, NMpUYeM NOpy TEeJioTe BO-
apl HuKe 5°C B KoumemTtpamuu 1:1000000, a npu
Oonee BbBICCROM TermoTe — 1:1500000. Bpems pgeri-
CTBUA [Ipenapara ITOJXKHO pPaBHATBCA 5 auaM. Dd-
(OeKTMBHOCTE B 9TOM KOHIEHTpaiun -— 100%-nmas.
ITapasnTbl He TOJNBLKO MOJHOCTHIO IIOKMUAANM PbIG, HO
n morumbany Ha nHe npyna. CpaBHMBAA 9Ty PeE3Yilb-
TaThl C PAHEEe IIONYHEHHBLIMM HALO CHWUTATb, 4TO Te-
panesTuieckasg 9¢ppeKTMRHOCTE mpemapara ,,Foschlor”
B MHBasuAx napasmroB Dactylogyrus m Gyrodactylus
JoyxxkHA ObITH TaKad Ke KaK MMIIOPTHBIX IIperapa-
toB ,,Chlorofos”, ,,Neguvon” mu ,,Trichlorphon” (2, 3, 4).
YcTaBOBUAM, HTO TEPAmeBTUYECKM MHIAEKC Mpernapara
Foschlor, mpu wnaBasum Piscicola geometra pasraer-
ca — 125, a mnpwm Dactylogyrus u Gyrodactylus —177.
AKTMBHOCTL Ipenapara Foschlor nposepera B 610-
JIOTMYECKMX TeCcTaX Ha IMABKAX, AEep:Kajach B BOJ-
HBIX pacTeopax pH = 7,0—72 mo 42—A47 nmeit u uc-
4Je3aJia B 50 gHet.

Prost M., Studnicka M. — Investigations sur I’emp-
loi d’esters de [’acide phosphorique dans la lutte
contre les parasites extérieurs des poissons d’élevage.

Les auteurs fuirent des recherches concernant l'ef-
ficacité de la préparation Foschlor, de production po-
lonaise, Le modéle pour ces recherches constituaient
les sangsues Piscicola geometra. Les bains de longue
durée dans de petites concentrations de Foschlor, ap-
pliqués diriectement dans les étangs s’avérérent les



plus efficases. Si la température de l'eau comporie
moins de 5°, il faut appliquer une concentration
1:1000000, tandis qu’une température plus eélevée
exige une concentration 1 :1 500 000. La durée du bain
doit comporter 5 jours. L’efficacité du remeéde est de
100% et cette thérapeutique en libérant complétement
les poissons des parasites cause de méme le dépérisse-
ment des parasites au fond de l’étang. En compa-
rant les résultats du travail avec les investigations
antérieures (2, 3, 4) on doit supposer que Foschlor pos-
sede uune efficacité thérapeutique similaire aux pré-
parations Chlorofos, Neguvon et Trichlorphon envers
les invasions provoquees par Dactylogyrus et Gyro-
dactylus.

L’index thérapeutique du Foschlor comporte pour
Uinvasion de Piscicola geometra 125, pour Dactylo-
gyrus et Gyrodactylus 77.

L’activité du Foschlor, vérifiée a l’aide de tests
biologiques (sangsues) durait dans les dilutions aqu-
euses au pH =7— 17,2 42 —47 jours. Aprés 50 jours
on constata le manque d’activité de ces dilutions.

Prost M., Studnicka M. — Untersuchungen iiber An-
wendung Ester der Phosphorsiure in Bekdmpfung
der Ektoparasiten der Zuchtfische, IV, Therapeuti-
scher Wert des inlindischen Priparats ,Foschlor”.
In Fortsetzung bisheriger Untersuchungen (2, 3, 4),
die mit ausléndischen Prédparaten wie Chlorofos, Ne-
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guvon und Trichlorphon ausgefiihrt wurden, haben
die Verfasserinnen in vorliegender Abhandlung, Un-
tersuchungen iiber Wirksamkeit und Toxicitat fur
Fische, des in Polen erzeugten Préparats ,,Foschlor”
unternommen. Als Forschungsmodell wurden Blute-
gel Piscicola geometra verwendet. Am wirksamsten
erwiesen sich langdauernde Bader unmittelbar in Tei-
chen in kleinen Konzentrationen von ,,Foschlor”, wo-
bei bei Wassertemperatur unter 5° soll die Konzen-
tration 1:1000000. bei einer hohern 1:1500000 be-
nilitzt werden. Badezeit 5 Tage. Die Wirksamkeit des
Heilmittels in der angegebenen Gabe erreicht 100%.
Die Behandlung erwirkt eine totale Befreiung der
Fische von diesen Parasiten wie auch Absterben der
letzten am Teichgrund. In Gegeniiberstellung der
Arbeitsergebnisse (2, 3, 4) mit vorherigen Untersuchun-
gen ist zu vermuten, dass ,Foschlor” eine &dhnliche
therapeutische Wirksamkeit bei Invasion von Dactylo-
gyrus besitzt wie die Prdparate Chlorofos, Neguvon
und Trichlorphon.

Auch wurde der therapeutische Index von Fos-
chlor bestimmt, welcher bei Befall von Piscicola geo-
metra 125, bei Dactylogyrus und Gyrodactylus 77 aus-
macht. Die in Biologischen Testen (Biutegel) gepriifte
Aktivitdt von ,,Foschlor” behaauptete sich in Wasser-
1osungen pH = 7 — 172 bis 42 — 47 Tage. Nach 50 Ta-
gen wurde Verlust der Aktivitdt dieser Losungen
festgestellt.

Badania nad wystepowaniem arbowirusow w woj. krakowskim.
Il. Przeciwciata dla wiruséw zapalenia mézgu z grupy A i B
w populacji owiec w powiecie nowotarskim

Zaklad Mikrobiologii Lekarskiej AM w Krakowie

Kierownik: prof. dr

W latach powojennych w panstwach Europyv
srodkowo-wschodniej zaznaczyl sie wzrost za-
interesowania arbowirusami z grupy A i B.
Szczegdlng uwage zwrdcono przy tym na wiru-
sy z tzw. kompleksu kleszczowego zapalenia
moézgu (kompl. kl.z. m.) zaliczanych do gru-
py B, wywolujacych u czlowieka zapale-
nie mozgu wzglednie opon moézgowych oraz
u owiec chorobe skokowsg (louping-ill). Scho-
rzenia te posiadaja charakterystyczna epide-
miologie, w ktérej stawonogi z rodziny Ixodi-
dae, ektapasozyty wspdélne dla réznych ga-
tunkéw zwierzgt i czlowieka odgrywajg gtow-
na role w przenoszeniu wirusa (7, 5, 20).

Spostrzezenia epidemiologiczne i kliniczne
potwierdzone badaniami wirusologicznymi i se-
rologicznymi doprowadzily do wykrycia sze-
regu tzw. endemicznych ognisk klz.m., kto-
rych geograficzne rozmieszczenie na kontynen-
cie eurcazjatyckim przedstawia fot. 1 (wg
Hennera i Hanzala — 11).

W Polsce podjeto szereg kompleksowych ba-
dan nad arbowirusami, ktéore doprowadzilty do
wykrycia ognisk kl.z.m. przedstawionych bar-
dziej szczegolowo na fot. 2 (wg Zoltowskie-
go — 25). Problem klz.m. nie jest prawdopo-
dobnie zagadnieniem ogélnopolskim i dotyczy
tylko przedstawionych powyzej obszarow obje-
tych endemicznymi ogniskami, ktérych ,ak-
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tywnos$¢” wykazuje wahania z tendencja, jak
sie wydaje, do ich wygasania.

W trakcie badan prowadzonych nad neuro-
infekcjami o eticlogii wirusowej stwierdzono
u ludzi i zwierzat w CSRS 1 ZSRR (1, 2, 9, 13,
14, cyt. wg 6 ), a nastepnie w Polsce (10, 12,
17, 22—24) wystepowanie arbowiruséw z gru-
py A, ktérych gtownym przenosicielem w wa-
runkach europejskich sg stawonogi z rodziny
Culicidae.
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