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Badania pordwnawcze zawartosci cezu-137 w miesniach zajecy
i krolikow domowych

Katedra Higieny Produktow Zwierzecych Wydzialu Weterynaryjnego SGGW w Warszawie
Kierownik: prof. dr J. HAY

Cez 137 nalezy w obecnej chwili do tych
izotopow promieniotworczych, ktére zajmuja
czolowg pozycje w skazaniu biosfery. Izotop
ten, podobnie jak stront 90, obecny jest we
wszystkich niemal materialach biologicznych,
posiada diugi okres poltrwania (cez 137 —
30 lat, stront 90 — 28 lat), charakteryzuje sie
latwoscia wchodzenia w lancuch pokarmowy
i ta droga wnikania do organizmu czlowieka
oraz cechuje sie wysoky radiotoksycznoscig.
Uwaza sie wiec powszechnie, Ze oba te izotopy
promieniotwoércze mogg obecnie przedstawiaé
stosunkowo najpowazniejsze zagrozenie dla
zdrowia czlowieka i wobec tego obu im po-
Swieca sie najwiecej uwagi w zakresie ochrony
radiologicznej.

Matabolizm cezu w organiZmie zwierzecym zblizo-
jest do metabolizmu potasu. Cez wystepuje wiec w
zasadzie we wszystkich tkankach organizmu, a
zwlaszeza w tkance mieéniowej. Fakt ten posiada
duze znaczenie zaréwno w zakresie ochrony radio-
logicznej zywmno$al jak réwniez szerzej — w za-
kresie higieny produktéw spozywczych pochodzenia
zwierze¢cego. Obecne badania poswiecono problemowi
zawarto§ci cezu 137 w miedniach zajecy 1 w mies-
niach kroliké6w domowych oraz poréwnaniu obu tych
wielkosci. Problem ten wydaje sie dosé ciekawy, po-
niewaz dotyczy poziomu skazenia zwierzat pokrew-
nych, nalezgeych do tej samej rodziny zajgcowatych
(Leporidae), a rb6znigcych sie przede wszystkim od-
miennymi warunkami ekologicznymi. Nie spotkano
w literaturze zZadnych doniesien na ten temat.

Material i metody

Badania wykonano na miegéniach zajecy i krolikéw,
pobieranych w okresach sezonow zimowych 1965/66
i 1966/67. Prébka wjjSciowa byla w kazdym przy-
padku tkanka miesna, uzyskiwana z obu konczyn
tylnych, z partii miesniowych ud i posladkéw. Dla
ujednolicenia materialéw pobrane préobki uwalniano
od widocznych zlogdéw tluszezowych oraz grubszych
elementéw lgcznotkankowych. Po oznaczeniu masy
(najczesciej 'w granicach 130—180 g), probki ogrzewa-
no w parowniczkach nad plomieniem gazowym do
zweglenia, a nastepnie spopielano w piecu muflowym,
w temp. 450°C. Otrzymany popiét przenoszono do
naczyniek plastikowych i po oznaczeniu masy od-
wazki, poddawano go pomiarowi radiometrycznemu
dla okre$lenia zawarto$ci cezu 137. Pomiary aktyw-
nogci cezu 137 dokonywane byly w oparciu o metode
spektrometrii gamma. Uklad pomiarowy skladat sig
z sondy scyntylacyjnej spektrometrycznej z kryszta-
tem NaJ, studzienkowym, produkcji Hilger, zestawu
analizatora amplitudy impulséw ZJA — 1 oraz ze-
stawu przelicznikowego PEL-5. Do kalibracji uktadu
uzywano roztworu wzorcowego cez 137, wykonanego
przez Miedzynarodowa Agencje Energii Atomowe]j
w Wiedniu. Otrzymane wyniki pomiaréw probek po-
pioldow przeliczano na aktywno$c cezu 137 w surowe]j
tkance miesnej i wyrazano w jednostkach pCi/kg
tkanki.

Wyniki badan i dyskusja
1. Wykonane badania zakonczyly sie cieka-
wymi i dosé nieoczekiwanymi wynikami. Wiel-
kosci przedstawione w tabeli 1 wykazuja, ze

zawartosé cezu 137 w miesie zajecy jest kilka-
krotnie nizsza niz w miesie krolikow domo-

321



MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XXIV

Nr 6
Tab. 1. Zawarto§¢ Cs w mieéniach zajecy
i krolikéw
i . Aktywno?é 1BCs
Materiat | ©Okres | Liczba w pCi/kg
badania pr(}bek| T e
| Odchylenia | Srednio
| 1965/66 9 148 — 274 9231
Mieénie | 196667 21 159 — 377 | 242
zajecy
Razem | 30 | 148—377 239
Micénic | 1969/66 9 1244 — 2979 | 1885
16301€ | 1966/67 12 484 —1522| 987
krolikow | —— Suw
Razem | 21 | 484—2979| 1372

wych, badanych w tych samych okresach.
I tak stosunek zawartosci cezu 137 w mie$-
niach zajecy do zawartosci cezu 137 w mies-
niach krolikéw wynosil: w sezonie zimy 1965/66
— 1:8,1, w sezonie 1966/67 — 1:4,1 oraz $red-
nio dla obu tych okreséw badan 1:5,7. Tak
wysokie roznice w poziomie skazenia cezem
137 mies$ni zajecy oraz krolikow sg zastana-
wiajgce 1 do$¢ trudne do wytlumaczenia. Jako
przyczyny tego zjawiska mogg byé rozpatry-
wane dwa nastepujgce czynniki:

— ewentualne roznice w iloSciach cezu 137
pobieranego z karma przez zajgce i kroliki,

— odmienny metabolizm cezu w organiZmie
zajaca i krolika.

Ad. 1 Karma krolikéw w okresie badan oraz
w okresie poprzedzajgcym je skladala sie
z marchwi, kapusty i siana. Z diety dziennej
mozna dos¢ dokladnie okresli¢ ilos¢ cezu 137
przyjmowang z karmg przez kroéliki. Podobne-
go wyliczenia nie mozna natomiast wykona¢
dla cezu 137 przyjmowanego przez zajgce. Bio-
rac jednak pod uwage przecietny sktad pozy-
wienia zajecy w okresie zimy oraz uwzglednia-
jac fakt, ze wymienione wyzej sktadniki diety
krolikéw nie cechujg sie wysokg aktywnoscig
nuklidu cez 137, mozna teoretycznie przyjaé,
ze ilosci cezu 137 pobierane z karmg przez za-
jace i kroliki nie roznig sie zbytnio od sicbie,
a nawet — ze zajace mogg przyjmowaé tego
nuklidu wiecej niz kroéliki. Na podstawie prze-
slanek teoretycznych wydaje sie wiec,ze czyn-
nik ten nie moze byé¢ przyczyng obserwowa-
nych ré6znic w poziomie skazenia cezem 137
miegsa zajecy i krolikow. Zagadnienie to zastu-
guje jednak na oddzielne badania.

Ad 2. Teoretycznie mozna przyjaé, ze meta-
bolizm cezu w organizmie zajaca moze do$é
istotnie roézni¢ sie od metabolizmu tego pier-
wiastka w organiZmie kroélika domowego. Ze
wzgledu na catkowicie naturalny sposéb odzy-
wiania sie zajgca, zapotrzebowanie na mikro-
elementy w jego organiZmie sg znacznie pel-
niej pokrywane niz w organizmie kroélika
domowego. Poniewaz cez nalezy réwniez do
elementéw $ladowych wydaje sie prawdopo-
dobne, Ze stopien zatrzymywania izotopu cez
137 moze by¢ w organizmie kroélika wiekszy.
Mozliwe réwniez, ze ruchliwy tryb zycia za-
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jecy powoduje przyspieszenie gospodarki mine-
ralnej w jego organizmie, a wiec réwniez
i szybsze wydalanie pobranego cezu 137.

Na podstwie przestanek teoretycznych mozna
wiec chyba tlumaczyé obserwowane rdznice
zawartosci cezu 137 w mieéniach zajecy i kro-
likéw czynnikami metabolicznymi. Dla spraw-
dzenia i ewentualnego potwierdzenia tej hipo-
tezy przewidziane sa oddzielne prace ekspe-
rymentalne.

2. W poréwnaniu z miesem zajecy i kroli-
kéw mieso wolowe badane w tych samych
okresach zajmuje poSrednig wartos¢ pod
wzgledem stopnia skazenia cezem 137.

Tab. 2. Srednia zawartosé ¥"Cs w miesie zajecy,
krolikéw oraz w miesie wolowym

‘HSrednia aktywnoéé *Cs w pCi/kg

Okres : 3 -
badan s M{e_so Mieso Mieso
zajecy krolikow wolowe
1065,66 231 1885 566
1966/67 242 987 [ 480
Razem | 239 | 1312 | 518

Jak wynika z tabeli 2 zawarto$é cezu 137
w miesie wolowym jest 2,2 razy wieksza niz
w miesie zajecy lecz jednoczeé$nie prawie 2,7
razy nizsza niz w miesie krolikéw domowych.
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Xan ., lllyaen M., fAropsk . — WecaemoBanusa mo
copep:xxanuo Cesium 137 B MbInrax 3aiilieB U A0-
MallHMX KPOJIMKOR.

Vlccnenopanma nposeny 3mumoit 1965/66 m 1966/67 rr.
YcraHOBMJIM, HYTO ypoBeHb cofepxkaHma Cesium 137
B MsCe KpPOJMKOB B cpegHeM 5,7 pa3a Bblllle 4YeM B
MfAce 3aiineB u 2,7 ga3a Bbllle 4YeM B MsACe KPYIIHOTO
poraToro ckota. Ha OCHOBaHMM TeOpPEeTUYECKUX pac-
CYXKJEHMII II0JIaTaloT, YTO MNPMUYMHON ABJIAIOTCA IPEIK-
ne Bcero pasumibl Meraboamsma Cesium B Oprasms-
Me 3aiia u KpoJauka.

Hay J., Szule M., Jaworek D. — The comparative in-
vestigation on the Caesium 137 content in hare and
domestic rabbit muscles.

The authors investigated the Caesium 137 content
in hare and domestic rabbit muscles in winter
periods in 1965/66 and 1966/67. The investigations
showed that the Caesium contamination level was
5.7 times higher in rabbit meat than in hare meat
(and 2.7 times higher than beef). On the basis of
theoretical premises the authors build the hypothesis
that the differences in Caesium metabolism in hare
and rabbit organism may be the most important
cause of this phenomenon.
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Hay J., Szule M., Jaworek D. — Investigations com-
paratives du contenu du Ceziura 137 dans les muscles
des liévres et des lapins domestigues.

Les auteurs investigérent le contenu du Cez. 137
dans les muscles des liévres et des lapins domesti-
ques au cours des saisons hivernales 1965/66 et
1966/67.

On constata que le niveau du Cezium 137 dans
la viande des lapins est en moyenne 5,7 fois plus
¢levé que dans la viande des lievres et 2,7 fois
plus élevé que dans la viande des bovins.

Les auteurs supposent que ce phénomeéne peut étre
causé avant tout par les différences dans le méta-
bolisme du Cezium dans lorganisme du liévre et
du lapin.

Hay J., Szule M., Jaworek D. — Vergleichsuntersu-
chungen iiber inhalt an Zisium 137 im Muskelgewebe
der Hasen und Hauskaninchen.

Von Verfassern wurde der Inhalt an zisium 137
im Muskelgewebe der Hasen und Hauskaninchen in
der Winterjahreszeit 1965/66 und 1966/67 untersucht.
Im Ergebnis der Untersuchungen ist festgestellt wor-
den, dass der Verderbungsspiegel vom Z&sium 137
im Muskelgewebe der Kaninchen durchschnittlich
5,7 Mal hoher ist als im Hasenfleisch und 2,7 Mal
héher als im Rindfleisch. Auf Grund der theoretis-
chen Erwigungen setzen die Verfasser voraus, dass
Ursache dieser Erscheinung vor allem in Differenzen
des Ziasiummetabolismus im Organismus der Hasen
und Kaninchen zugrunde liegt.

WINCENTY PEZACKI

Rozdecie puszek konserwowych pochodzenia drobnoustrojowego’.

Cz I

Mikroflora

Katedra Technologii Miesa WSR w Poznaniu
Kierownik: prof., dr W, PEZACKI

Rozdecie konserw szczelnie zamknietych w
puszce blaszanej jest najpowszechniej znanym
odchyleniem jakosci. O wzdeciu tych puszek
Swiadezy uwypuklenie $cian, a wiec daznosé do
powiekszenia objetosci pod wplywem naporu
wewnetrznego, pokonujgcego zaréwno ci$nienie
zewnetrzne, jak i opoér mechaniczny tworzywa
puszek. Poniewaz opér wieczka i denka na roz-
prezanie jest mniejszy mniz plaszcza puszki,
pierwsze i najwyrazniejsze objawy rozdecia
stwierdza sie z reguly w tych wlasnie miej-
scach. W kazdym przypadku bombazu denko
i wieczko puszki jest po prostu wiecej uwy-
puklone niz pltaszcz puszki. W puszce takiej wy-
réwnuje sie co najwyzej wgniecenie plaszcza,
powstale po zabiegu odpowietrzenia.

Przyczyny rozdecia, tj. tendencji do powiek-
szenia objetosci puszek z konserwami moga
by¢ rozne. Wyroéoznia sie trzy nastepujgce ze-
spoty rozdeé:

biologiczne (bakteryjne),

chemiczne,

fizyczne,

Potrzebe wprowadzenia tego rodzaju podzia-
lu tlumaczy odmiennosé oceny przydatnosci
uzytkowej konserw w puszkach rozdetych z
roznych przyczyn.

Rozdecie puszek pochodzenia mikrobiologicz-
nego jest zatem specyficznym przypadkiem
bombazu. Rozdecie to jest jednym z najcze-
stszych objawow psucia sie, tj. rozkladu gnil-
nego konserw.

Dowodzi ono o dostatecznej zywotnosci odpo-
wiednio liczonej, gtéwnie beztlenowej, mikro-
flory rozkladu biatka oraz jednoczesnie zada-
wialajacej szczelnosci zamkniecia puszki. Bez-
posrednig bowiem przyczyna rozdecia sg gazy,
stanowigce produkt przemiany materii wspom-
nianych drobnoustrojow.

1) Synonimy: bombaz, bakte-

ryjne.

wzdecie mikrobiologiczne,

Zmiany fizyczne, chemiczne i histologiczne
wsadu konserwowego, rozwijajgce sie w takich
okolicznosciach, majg taki sam przebieg, jak
rozklad gnilny innych surowcéw bialkowych.
Zamknieta hermetycznie puszka nie pozwala
na uchodzenie wytwarzajaych sie przy tym
gazéw. Totez w miare ich nagromadzenia
sie rosnie cisnienie w puszce. Uwypuklenie jej
wieczka i dna staje sie widoczne, gdy nadcis-
nienie to wynosi 0,2 atm., aczkolwiek w poz-
niejszych stadiach osiaga¢ moze nawet 3,5 atm.
Wysokos¢ tego cisnienia wyjasnia dlaczego roz-
decia nie stwierdza sie w przypadku produk-
cji konserw w slojach szklanych z ktérych
wieczka spadajg juz przy nadcis$nieniu rownym
0,7 atm. Granicg wzrostu ci$nienia w puszkach
jest natomiast mechaniczna wytrzymalose bla-
chy i spojen puszki. Po jej przekroczeniu pusz-
ka rozrywa sie. W poczatkowych stadiach roz-
decia mozna jeszcze uciskiem cofngé uwypu-
klone dno czy wieczko puszki. W miare postepu
nagromadzenia sie gazéw mozliwose ta jest
jednak coraz bardziej ograniczona az w koncu
denka ani tez wieczka nie mozna w ogole
wgigé. Stan puszki przypomina woéwczas nie-
ktore postacie rozdecia fizycznego. Rozroéznie-
nie jednak rodzaju rozdecia nie sprawia z re-
guly wiekszych trudnosci, gdyz opukiwana
puszka rozdeta procesami drobnoustrojowymi,
daje odglos bebenkowy, a w rozdeciu fizycz-
nym — tepy.

Zawartos¢ puszki o podanej charakterystyce
fizycznej wykazuje wszelkie objawy beztleno-
wego rozkitadu gnilnego surowcow biatkowych
z typowymi zmianami dotyczacymi barwy,
konsystencji oraz profilu smakowo-zapachowe-
go 2. Szczegblng uwage zwraca obecno$é znacz-
nej ilosci najczesciej spienionych gazéw o nie-
przyjemnym zapachu. Obok znacznych ilosci

dwutlenku wegla w gazach tych stwierdza sie

?) Pezacki W.: Artykuly rzeZne =zasadnicze i

WPLIiS, Warszawa, 1966.

uboczne,
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