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Cez '],37 nalezy \M obecnej chwili do tych
izotopów promieniotwórczych, które zajmują
czołową pozycję w skażaniu biosfery. Izotop
ten, podobnie jak stront 90, obecny jest we
wszystkich niemal materiałach biologicznych,
posiada długi okres półtrwania (cez 137
30 lat, stront 90 - 28 lat), charakteryzuje się
łatwością wchodzenia łw łańcuch pokarmowy
i tą drogą wnikania do organizmu człowieka
otaz cechuje się wysoką radiotoksycznością.
IJwaza się więc p,owszechnie, że oba te izotopy
promieni,otwór,cze rnogą obecnie przedstawiać
stosunkoĄ^/o najpoważniejsze zagrożenie dla
zdrowia człowieka i wobec tego obu im po-
święca się n,ajwięcej uwagi w zakresie ochrony
radiologicznej.

Matabolizm cezu w organiźmie zwierzęcym zbliżo-
jest d,o metabolizmu p,otasu. Cez wys,tępuje więc w
zasad,zie we wslzystkich tkankach organizmu, a
zwłaszczla w tkance mięśni,owej. Fakt ten posiada
duże z,nac:zenie zarówno w z,akłresie ochrony radio-
logicznej żywrrośoi jak rówrrrież szerzej - w za-
kresie higieny produktów spożyw,czych pochodzenia
zwierzęcego. Obeone badania poświęco,no problemowi
zawartości cezu 137 w mięśniach zajęcy i w mięś-
nLiach królików domowych otaz porównaniu obu tych
wielkości. Probtrem t,en wyd,aje ,się dość ciekawy, po-
nieważ dotyczy po,ziornu sk,ażenia zwiet,ząt pokrew-
nych, należących do tej samej rodziny zająoowatych
(Leporżdae), a różniących sńę przede ws,zystldm od-
mien,nymti warunkami eko,Iogicznyrni, Nie spotkanc
w triteraturze żadnych doniesień na ten temat.

Mater,iał i metody
Badania wykonano na mięśniach zajęcy i króIików,

pobieranych w okresach sezonów zimowych 1965/60
i 1966/6?. Pró.bką wJ jśc,iową była w każdym ptzy-
padku tkanka mięsna, uzyskirvana z obu kończyn
tylnych, z partii mięśniowych ud i póśIadków. Dla
ujednolicenia materiałów pobrane próbki uwalniano
od widocz,nych złogów tłuszczowych oraz grubszych
elementów łącznotkankowych. Po oznaczen,iu masy
(najczęściej w gLranicach l30-180 g), próbki ogrzev/a-
no w parowniczkach nad płorniern,iem gazowyrn dc
zwęgtrenria, a następnie sp,opielano w piecu rnuflowym,
w temp. 450oC. Otrzymany popiół przenolszono do
naczyniek plastikowyclr i po oznaczeniu masy od-
ważkri, p,oddawano go polmianou,i rad ometrycznemu
dla o,kreśIenia zawartości cezu 137. Pom,iary aktyw-
ności oezu 13? dokonywane były w oparoiu o metoclę
spektnometrii gamma. Układ pomiarorvy składał się
z so,ndy scy,nrtytracyjnej spektrometrycznej z kryszta-
łem NaJ, studzienkowym, produkcji ltrilger, zestawu
analizatora amplitudy impulsórv ZJA - 7 oraz ze-
stawu przelicznikowego PEL-5. Do kalibracji układu
uż}nwarto roztworu wzorcowego cez L37, wykonanego
ptzez Międzynarodową Agencję Energii Atomowej
w 'Wiedniu. Otrzymane wyniki pomiarów próbek po-
piołów przeliczan,o na aktywność cezu 137 w surowej
tkance mięsnej i wyrażano w jedno,stkach pCi/kg
tkanki.

Wyniki badań i dyskusja
1. Wykonane badania z,akomczyły się cieka-

Ęrnxi i dość nieoczekiwanymi wynikarni. Wie1-
kości przedstawione w tabeli 1 wykazują, że
zawartość cezu l37 w mięsie zajęcy jest kilka-
krotnie niższa niż w mięsie królików domo-
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Aktywność tazQ5

w pCi/kg

Odcbylenia

Mięśnie
zaJęcy

Mięśnie
królików

1965/66
1 966167

Razem

I4B - 2l4
159 - 3?7

Tab. l. Zawarlość 137Cs w mięśniach zajęcy
i królików

jęcy powoduje p,rzyspieszenie gospodarki mine-
ralnej w jego organiźmie, a więc również
i szybsze wydalanie poblanego cezu I37.

Na podstwie p,rzesłanek teoretycznych można
więc chyba tłum,aczyć obserwowane róznicc
zawartości cezu I37 w mięśniach zajęcy i kró-
lików czynnikami metabolicznymi. DIa splaw-
dzenia i ewentuatrnego portwierdzenia tej hipo-
tezy przewidziane są oddzielne pTłace ekspe-
rymentalne,

2. W porównaniu z mięsern zaj,ęcy i króli-
ków mięso wołowe badane w Ęch samych
okresach zajmuje pośrednią wartość pod
względem stopnia skazeni,a cezem 137.

Tab. 2. Średnia zawartość 13?Cs w mięsie zajęcy,
królików oraz w mięsie wołowym

Jak wynika z tabeli 2 zawartośó cezu I37
w mięsie wołowym jest 2,2 razy większa niż,
w mięsie zajęcy lecz jednocześnie prawie 2,7
razy niższa niż w mięsie królików domowyclr.
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Xaft fl.., lllynrq M., flnopsr ,Ą. - 
IdccleAoBanl!fl no

coAep}KaHltrc Cesium 137 n łrrrruqax rafirlen n Ao-
MailIHrlx KpoJIrtKoB.

trlccłe4onaHrłfl npoBeJlr{ zuwoit 1965166 r 1966/67 rr.
Yctarronułr, I]To ypoBenr' coAep>I(aH]4ff Cesium 137
B Ntflce KpoJII4KoB B cpeAHeM 5,7 pasa BbIIue IłeM B
łrxce saźrlen w 2,7 aasa BF,I[te r]eM B Mflce KpynHoro
poraToro cxora. Ha ocHoBaullrł TeopeTl4llecKrlx pac-
cy>x4eHr,rŻ IloJIaraIoT, I,ITo IIp]4IłI4HoŻ gBłgrorcg [pe>K-
Ae Bcero pa3HI4qLI uera6ołz3lła Cesium B opraHlł3-
ilłe sażLla ,{ KpoJIŁKa.

Hay J., Szulc M., Jaworek D. - The comparative in-
vestigation on the Caesium l37 content in hare and
domestic rabbit muscles.

The authors investigated the Caesrium 137 content
in hare and domest,,ic rabbit muscles in winter
period,s,in l965/66 and 1966/67. The i,nvestigations
showec that the ca,esiurn contarn,inatio,n level w,as
5.7 time,s higher in rabbit meat than in hare meat
(and 2.7 times higher than bee,f). On the basis of
theo,retical ,prernises the authors build the hypothesis
that the differences in caesium metabolism in hare
and rabbit orgarnism may be the most ił,nportant
cause of this phenomerton.
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wych, badanych w tych sarnych okresach.
I tak stosunek zawartości cezu I37 w mięś-
niach zajęcy do zawar.tości cezu I37 \w mięś-
niach króIików wynosił: w sezonie zimy 1965/66

- 1:B,1, w sezonie 7966167 - l:4,1 oraz śred-
nio dla obu tych okresów badań 1:5,7. Tak
wysokie różnice w poziomie skażenia cezem
137 mięśni zajęcy oraz królików są zastana-
wiające i dość trudne do wytłumaczenia. Jako
pTzyczyny tego zjawiska mogą być tozpatry-
wane dwa następujące czynniki:

- ewentualne różnice w ilościach cezu I37
pobieranego z karmą przez zające i króliki,

- odmienny metab,olizrn cezu lw organiźmie
zająca i królika.

Ad. 1 karma królików w okresie badań oraz
w okres,ie poprzedzającyrn je składała się
z marchwi, kapusty i siana. Z diety dziennej
można dość dokładnie okreśIić iiość cezu I37
przyjmowaną z karmą przez króIiki. Podobne-
go wyliczenia nie można natomiast wykonać
dla cezu 137 przyjmowanego przez zające. Bio-
rąc jednak pod uwagę przeciętny skład poży-
wienia zajęcy w okresie zimy oraz uwzględnia-
jąc fakt, że wymienione wl,rżej składniki diety
królików nie cechują się rwysoką aktywnością
nuklidu cez 737, rnożna teoretycznie przyjąć,
że i]ości cezu I37 pobierane z karmą przez za-
jące i króliki nie różnią się zbytnio od siebie,
a nawet 

- że zające mogą przyjmować tego
nuklidu więcej niż króliki. Na podstawie prze-
słanek teoretycznych wydaje się więc,że czyn-
nik ten nie może być przyczyną obserwowa-
nych różnic w poziomie skażenia cezem 137
mięsra zajęcy i krolików. Zagadnienie to zasłu-
guje jednal< na oddzielne badania.

Ad 2, Teoretycznie można przyjąć, że meta-
bolizrn cezu w orrgarriźmie zająca może doŚĆ
istotnie rożnić się od metaboliz,mu tego pier-
wiastka w organiźmie króIika domowego. Ze
wzgiędu na całkowicie naturalny sposób odży-
wiania się zająca, zaportrzebowanie na mikro-
elementy w jego orgarriźmie są znacznie peł-
niej pokrywarre niż w organiźmie królika
domowego. Ponierważ ,cez n:ależy również dcl
elementów śladowych wydaje się prawdopo-
dobne, że stopień zatrzymywania izotopu cez
I37 może być w organiźmie królika większy.
Mozliwe również, że ruchliwy tryb życia za-
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Hay J., Szulc M., Jawofek D. - rnvestigations com-
paratives du contenu du Ceziurr l37 dans les muscles
des lióvres et des lapins domestiques.

Les auteurs investigdrent le corntenu du Cez. l37
dans les mus,cles des l,ióvres et des lapins domesti-
ques au cours des saisons hrivernales 1965/66 et
1 966/67.

On constata que le niiveau du Cez,ium 137 d,a,ns
la viande des lapins est en moyenne 5,7 fois plus
óIevó que dans la viande des lidvres et 2,? fois
plus elevó que dans la viande des bovins.

Les auteu,rs suppo,sent que ce phónorndne peut ćtre
causó avant t,out par les driffórences dans le rnóta-
bolisme d,u cezirm dans lło,rgani,sme du lićvre et
du lapiin.

Hay J., Szulc M., Jaworek D. - Vergleichsuntersu-
chungen iiber inhalt an Zżisium 137 im Muskelgewebe
der lrasen und llauskaninchen.

Von Verfassern wurd,e der lrnhalt an zHsium 137
im Muskelger,vebe der Hasen rr,nd Hauskaninchen in
der Winterjahreszeit 1965/66 und 1966/67 untersucht"
Im Ergebinris der Urntersuchungen ist festgestellt wor-
den, dass der VerderbungsspiegeI vom Ziisium 137
im Muskelgewebe delr kaninchen durchschnri,ttlich
5,7 NIal hóher ist als im Has,enfleisch und 2,7 Mal
hóher als ,im Rindftreisch, Auf Gru,nd der theoretis-
chen ErwAgungen setzen die Verfasser voraus, dass
U,rsache drieser Ers,ch,einung vor altrem in Differenzerr
des ZAsiurnmetab,olismus im Organis,mus der Hasen
und Kani]nchen zugrunde liegt.

WINCENTY PEZACT<I

Cz, l, Mikroflora
Katedra Technologii MięSa wSR w Póznaniu

KieTownik: prof, dr w. PEZACKI

Zmiany fizyczne, chemiczne i histologiczne
wsadu konserwowego, rozwijające się w takich
okolicznościach, mają taki sam przebieg, jak
rozkład gnilny innych surowców białkowych,
Zamknięta herrnetycznie puszka nie pozwala
na u,chodze,nie wytwa:Tzająych się przy tym
gazów. Toteż w miarę ich nagro,madzenia
się rośnie ciśnienie w puszce. Uwypuklenie jej
wieczka i dna staje się widoczne, gdy nadciś-
nienie to wynosi 0,2 atm., aczkolwiek w poż-
niejszych stadiach osiągać może nawet 3,5 atm.
Wysokość tego ciśnienia wyjaśnia dlaczego roz-
dęcia nie stwierdza się w przypadku produk-
cji konserw w słojach szklanych z których
wieczka spadają już przy nadciśnieniu równym
0,7 atm. Granicą wzrostu ciśnienia w puszkach
jest natomiast mechaniczna wytrzymałość bla-
chy i spojeń puszki. Po jej przekroczeniu pusz-
ka rozrywa się. W początkowych stadiach roz-
dęcia można jeszcze uciskiem cofnąć uwypu-
klone dno czy wieczko puszki. W miarę postępu
nagromadzenia się gazów możliwość ta jest
jednak coraz bardziej ograniczona aż w końcu
denka ani też wieczka nie można w ogóle
wgiąć. Stan puszki przypomina wówczas nie-
które postacie rozdęcia fizycznego. Rozróżnie-
nie jednak rodzaju rozdęcia nie sprawia z te-
guły większvch trudności, gdyż opukiwana
puszka rozdęta procesami drobnoustrojowymi,
daje odgłos bębenkowy, a w rozdęciu fizycz,
nym - tępy.

Zawartość puszki o podanej charakterystyce
fizycznej wykazuje wszelkie objawy beztleno-
wego rozkładu gnilnego surowców białkowych
z typowymi zmianami dotyczącymi barwy,
konsystencji oraz profilu smakowo-zapachowe-
go2. Szczególną uwagę zwTaca obecność znacz-
nej ilości najczęściej spienionych gazów o nie-
przyjemnym zapachu. Obok znacznych ilości
dwutlenku ]Męgla w gazach tych stwierdza się

') Pezacki w.: Altykuły Tzeźne zasad,nicze i utroczne,
wPl-is, warszawa, 1966.

Rozdęcie puszek konserwowych pochodzenia drobnoustrojoweg01.

Rozdęcie konserw szczelnie zamkniętych w
puszce blaszanej jest najpowszechniej znanym
odchyleniem jakości. O wzdęciu tych puszek
świadczy uwypuklenie ścian, a więc dążność do
powiększenia objętości pod wpływem naporu
wewnętrznego, pokonującego zarówno ciśnienie
zewnęt_rzne, jak i opór mechaniczny tworzywa
puszek. Ponieważ opór wieczka i denka na roz-
prężanie jest mniejszy ,niż phaszcz,a puszki,
pierwsze i najwyraźniejsze objawy rozdęcia
stwierdza się z reguły w tych właśnie miej-
scach. W każdym przypadku bombażu denko
i wieczko puszki jest po prostu więcej uwy-
puklone niż płaszcz puszki. W puszce takiej wy-
równuje się co najwyżej wgniecenie płaszcza,
powstałe po zabiegu odpowietrzenia.

Przyczyny rozdęcia, tj. tendencji do powięk-
szenia objętości puszek z konserwami mogą
być różne. Wyróżnia się trzy następujące ze-
społy rozdęć:

biologiczne (bakteryjne),
chemiczne,
fizyczne,
Potrzebę wprowadzenia tego rodzaju podzia-

łu tłumaczy odmienność oceny przydatności
użytkowej konserw w puszkach rozdętych z
różnych przyczyn.

Rozdęcie puszek pochodzenia mikrobiologicz-
nego iest zatem specyficznym przypadkiem
bombażu. Rozdęcie to jest jednym z najczę-
stszych objawów psucia się, tj. rozkładu gnil-
nego konserw.

Dowodzi ołno o dostatecznej żywotności odpo-
wiednio licz,onej, głównie bezt].enowej, mikro-
flory rozkładu białka oraz jednocześnie zada-
walającej szczelności zamlc:ięcia puszki. Bez-
pośrednią ,bowiem przyczyną rozdęcia są Eazy,
stanowiące produkt przemiany materii wsporn-
nianych drobnoustrojów.

1) Synonimy: bombaż, wzdęcie mikrobiologiczne, bakte-
ryjne.
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