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Przeprowadzone badania obejmowaly:

1. Oznaczenie ogdlnej objetosci krwi metods bar—
wnikowsg wg Constable (5).

2. Oznaczenie liczby erytrocytow przy pomocy Cel-
loskopu 101.

3. Obliczanie zawartosc1 hemoglobiny we krwi me-
toda Drabkina {(6).

4. Oznaczanie wskaznika hematokrytowego krwi
wg powszechnie stosowanej metody.

Ponadto badano roéwniez przyrosty ciezaru ciata
zwierzat doswiadczalnych. Otrzymane wyniki zesta-
wiono w tabeli w postaci srednich artytmetycznych.
Znamienno$¢ roznicy miedzy I a II grupg okreSlono
przy uzyciu testu Studenta, przyjmujgc jako granice
znamienna P = 0,05.

Wvniki i

Jak wida¢ z danych liczbowych zawartych
w tabeli 1, badane wskaZniki krwi ksztatto-
waly sie na ﬁlzczym poziomie u lisiat kilku-
tygodnicwych niz 6-cio miesiecznych, ktore
byvly juz zwierzetami wyrosnietymi. Jedynie
objetos¢ osocza, erytrocytéw 1 peinej krwi byta

ombéwienie

Tab. 1. Krew lisow polarnych od 4 tygodia do 6 mie-
siaca zycia.
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wyzsza u lisow 10 tyg. w poréwnaniu z lisami
6-cio miesiecznymi. Mniejsza objetos¢ krwi u
rwierzat starszych byta prawdopodchnie wy-
nikiem wieksze] zawartosci tluszczu zapasowe-
go w organizmie tych zwierzat. Tkanka ttusz-
czowa nie jest unaczyniona w takim stopniu
jak miesnie, dlatego przy intensywnym wzros-
cie ciezaru ciala w okresie jesiennym glownie
skutek odktadanego ttuszezu, malaia u nich
procentowa zawartosé krwi w organizmie.
Wraz ze wzrostem wieku lisigt wzrastala
liczba erytrocytéw, zawartosé Hb oraz hema-
tokryt krwi. Nie stwierdzono istotnego wpty-
wu demie$niowych zastrzykéw Ferrodexu na
tempo wzrostu badanych wskaznikéw krwi oraz
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przyrosty ciezaru ciata (P>>0,05). Nie zmienia-
ta sie rowniez ogoélna objetosé krwi u liséw
otrzymujacych preparat zelazowy.

By¢ moze, ze podawane zelazo mlodym li-
som w innej formie mogloby wywrzeé skutecz-
ny wplyw na ich uklad krwiotworezy. Kermen
(7) obserwujac wplyw roznych preparatéw ze-
lazowych na niedokrwistcsé u listow i noreis
stwierdzit, ze nie wszystikle preparaty dziala-
1y dodatnio na wyglad zewnetrzny i przyrosty
ciezaru ciata .Mozna tez przypuszezac, ze niski
poziom badanych wskaznikow krwi u kilku-
tygoaniowych liséw nie jest spowodowany bra-
Ziem zelaza, ale niedoborem innych elemen-
tow budulcowych biorgecych udzial w procesie
erytropoezy. Wiadomo rowniez, ze w humoral-
nej regulacji erytropoezy bierze udzial wiele
ciat czynnych, ktére wpiywaja na sktadniki
krwi obwodoweg (8).

Obnizony poziom wskaznikéw ukitadu czer-
wonokrwinkowego u lisow mlcdych moze by¢
zwigzany 1 z tempem wzrostu tych zwierzat.
Feniewaz w plerwszych tygodniach zycia liséw
nastepuje szybkie powickszanie masy ciata,
moze wtedy wystapi¢ w organizmie przejscio-
wa niewydolnos¢ w produkeji krwi, ktéra do-
prowadza do zachwiania proporcji miedzy,
krwia, a pozostatymi tkankami ciala.

Zagadnienie mechanizmu zmian we krwi w
czasie wzrostu listow wymaga jednak dalszych
szczegolowych badan.
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Utrzymywanie sie gonadotropiny z surowicy zrebnych klaczy

(PMSG) we krwi u owiec

Zaktad Hodowli Doswiadczalnej Zwierzat PAN, Tracownia izjologil Zwicrzat
Kicrownik: doec. dr R. FITKO

Jednym z warunkéw opracowania skutecz-
nych metcd leczenia gonadotropinami ludzi
1 zwierzat jest poznanie metabolizmu tych
substancji w organiZzmie. Waznym wskazni-
kiem tych przemian w ustroju jest czas krg-
zenia gonadotropin we krwi. Dotychczas opu-
blikowano niewiele danych o czasie utrzy-
mywania sie gonadotropin przysadkowych
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i pozaprzyssdkowych w organizmie ludzi
i zwierzat. Szczegdinie skape sa dane o utrzy-
mywaniu sie we krwi zwierzat gospodarskich
gonadotropin pozaprzysadkowych (np. HCG,
PMSG). Wg Zondeka i 'wsp. (3) tzw. poélokres
trwania PMSG we krwi u watacha wynosi —
144 godz., u klaczy — 244 godz., u krolika
24—26 godz. Wg Catchpole i wsp. (1) nato-
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miast, pdélokres trwania PMSG wynosi¢ ma
u krolikéw 24 godz., a u walacha 3 dni. Wg
tych autoréw na szosty dzien po wstrzyknie-
ciu PMSG pozostaje we krwi u watacha 30%
iloéci gonadotropiny wprowadzonej w iniekceji,
a po 27 dniach zaledwie sSladowe ilosci tej
substancji. We krwi u szczuréow poétokres
trwania PMSG wynosi¢ ma 26 godzin (2). Nie
badano dotychczas czasu utrzymywania sig
PMSG we krwi u owiee, kréw i swin. Po-
niewaz gonadotropina ta stosowana jest bar-
dzo czesto w praktyce weterynaryjnej pozg-
dane byloby poznanie czasu krazenia tego
hermonu we krwi wymienionych zwierzat.

Praca niniejsza miala na celu poznanie
czasu utrzymywania sie PMSG we krwi dorc-
stych owiec w okresie nierujowym.

Material i metody

Radania przeprowadzono na 4 owcach rasy 1lo-
wickiej w wieku 2—3 lat o ciezarze ciata 40—50 kg.
Doswiadczenie wykonano w okresie wiosennym
(maj) tj. w sezonie mierujowym owiec. Przed do-
Swiadczeniem pobierano od kazde] owcey probke

krwi do oznaczenia miana gonadotropiny (préba
kontrolna). Nastepnie podawano owcom dozylnie
ckoto 8—10 +tys. jedn. miedzyn. Serogonadotropiny

(PMSG, proszek loidilizowaany prod. UDrwalewskica
Zakladobw Przemystu Biloweterynaryjnego) rozpusz-
czenej w 40 ml plynu fizjologicznezo. Po 10 minu-
tach od chwili wstrzykniecia rozpoczynano pobie-
ranie probek krwi z zyly jarzmowej. Krew pobie-
reno w ilo$ei ckolo 50 ml do probowes wirdwko-
wych zawierajgcych 1—2 krople heparyny Scisle w
nastepujacych odstepach czasu: 0 godz. (miano po-
cratkowe), 1 godz, 3 godrz., 6 godz., 12 <godz, 24
godz., 48 godz., 4 dni, 8 dni i 16 dni. Probki krwi
nieswlocznie wirowavo. Zebrane o030Cze zamraz@ng
i przetrzymywano w temperaturze —20 do —30°. Za-
wartosé PMSG w ¢=0oczU Krwl 02naczang za poemoca

testu hiologiczne<o opcriezo na cleiarre macic nie-
dojrzatvch, 21 dniowych myszek. Miano gonadotro-
piny w osoczu odacszonoc do migdzynarodowego

standardu PMSG stosowanego przez Instytut Le-
kow w Warszawie 1 bedgcego w dyspozycji Drwa-
lewskich Zakiaddw Przemystu Bioweterynaryjnego.

Wyniki

Wyniki badania miana gonadotropiny we
krwi owiec przedstawia rys. 1.

Krew owiec pobrana przed rozpoczeciem
doswiadczenia nie wykazywala obecnosei go-
nadotropin. Tempo znikania gonadotropiny z
krwi u poszczegdlnych owiec bylo rozne.
U owcey nr 1 polokres trwania tego hormonu
we krwi wynosit 45 minut. W dsmym dniu
po zastrzyku PMSG stwierdzono we krwiu tej
owcy jedynie $lady hormonu. Pozostate owcee
(nr 2, 3. 4) usuwaty hormon znacznie wolniej.
Polokres trwania hormonu u owcy nr 2 wy-
nosit np. 8 godz., u owey nr 3 — 10 godz.
i 40 min., a u owcy nr 4 — 9 godz. i 10 min.
W ésmym dniu po wstrzyknieciu stwierdzono
u tych owiec w osoczu krwi jeszcze wyraznie
obecno$é gonadotropiny. Sladowe ilosci hor-
monu  stwierdzono u tych owiec jeszcze 16
dni po wstrzyknieciu. Ilos¢ hormonu pozosta-
lego we krwi po godzinie od wstrzyknieciz
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Rys. 1. Wykres szybkosci znikania PMSG z krwi owiec.
Legenda: oweca nr 1 —— —_
0 e
3 —_— -— —
L
wynosita: u owey nr 1 — 358%, nr 2 —
59,3%, nr 3 — 73,6%, nr 4 — 64%. Po 12 go-
dzinach ilos¢ hormonu krazgcego we krwi
wynosila patomiast: u owcy nr 1 — 8,6%,
nr 2 — 254%, nr 3 — 16,1%, — 15,6%.

Conadotropina znikata calkowicie z krwi do-
piero po 16 dniach od chwili Wprowadzema iej
do krwiocobiegu.
Cmowienie wynikow
Szybkos¢ znikania (inaktywowania) gona-
tronin z krwi zwierzat zalezy przede wszys-
tkim od zdolnosci metabolizowania ich przez
narzagdy wewnetrzne takie jzk np. watroba,
nerki i narzady rozrodcze. Zdolnoéé ta, jak
wykazujg nasze badania, ksztaltuje sie od-
miennie u poszczegblnych osobnikow. Tempo
znikania gonadotropin z krwi bylo roine u
kazdej owcy. Jedna z owiec (nr 1) wykazy-
wala szczegdlnie szybkie —metabolizowanie
hormonu. Pélokres trwania gonadotropiny u
tej owcy wynosil 45 minut. U pozostalych
owiec ksztaltowal sie on natomiast od 8 do
11 godzin. Wolniejsze tempo eliminacji go-
nadotropiny z ustroju niektérych owiec mogto
by¢ wynikiem wrodzonych wiladciwosci meta-
bohcz‘nych lub wynikiem uposledzenia po
przebytej chorobie czynno$ci narzgdow zwig-
zanych z metabolizmem gonadotropin (bada-
ne owce byly jednak zdrowe i nie wykazy-
waly widocznych objawbéw chorobowych). Nie
jest rowniez Wykluczone ze znikanie go‘na—
dotropin z krwi moze polega¢ na ,,wigzaniu”
lub ,,zuzywaniu” tych hormonéw przez tkanki
wrazliwe (docelowe) np. gonady i dodatkowe
narzady rozrodcze. W wyniku dzialania obu
tych procesow w ustroju (rozbudowa czaste-
czek gonadotropin i ich ,wigzanie”) ustala sie
kazdorazowo odpowiednie miano gonadotropin
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we krwi. Nalezy przypuszczaé, ze ujawnianie
sie dzialania biologicznego gonadotropin wa-
runkuje nie tylko obecnosé tego hormonu w
ustroju lecz glownie jego aktualne stezenie
we krwi i wzgledny stosunek ilosciowy do
innych hormonéw w organizmie. Dziatanie
biologiczne moze zachodzié zatem tylko przy
okreslonym stezeniu gonadotropin we krwi.
Z badan wynika, ze to okreslone miano go-
nadotropiny pojawiaé sie moze we krwi owiec
w roznym czasie. Fakt ten moze w pelni
ttumaczy¢ spotykany . czesto u niektérych
zwierzat brak reakeji biologicznej lub nie-
pelne jej nasilenie mimo podania im jedna-
kowych 1 sprawdzonych w dziataniu ilosci
hormonu. Zastosowanie tej samej dawki go-
nadotropiny u innego osobnika nie gwarantu-
je zatem powtérzenia sie w pelni obserwo-
wanego efektu biologicznego. Zalezy on bo-
wiem od wlasciwosci indywidualnych zwie-
rzgt opartych na wspomnianych wyzej pod-
stawach metabolicznych. Za powyZszym r0-
zumowaniem przemawiajg bardzo odmienne
efekty wywolywania superowulacji u zwie-
rzat po zastosowaniu tych samych dawek
hormonu u réznych osocbnikéow tej samej rasy
zwierzat. W zwigzku z tym dazenia do opra-
cowania takiej metody superowulacji ktéra
pozwalataby z goéry Scisle przewidywaé jej
wyniki (tj. okresla¢ liczbe owulujacych pe-
cherzykow Graafa) — w $wietle naszych ba-
dan nie rokujg pelnego powodzenia.

Analiza tempa znikania gonadotropiny z
krwi owiec pozwala wyrdzni¢ w tym procesie
3 fazy. Faza I, trwajaca do 1 godziny od
chwili wstrzykniecia gonadotropiny (faza dy-
strybucyjna). Towarzyszy jej nagly spadek
aktywnosci hormonu we krwi dochodzgcy do
40% i wiecej. Faza II, trwajgca od 1 godziny
do 24 godzin od chwili wstrzykniecia; chara-
kteryzuje sie ona szybkim zanikaniem aktyw-
nosci hormonu prawdopodobnie na skutek
jego metabolizowania. Spadek aktywnosci go-
nadotropiny w tym okresie siega do 80%
i wiecej. Faza III (faza powolnego zanikania
aktywnosci) trwa od 24 godzin do 16 dni od
chwili wstrzykniecia gonadotropiny.

Wnioski

Przedstawione wyniki badan pozwalajg na
wyciggniecie nastepujacych wnioskéw:

1. Czas catkowitego utrzymywania sie PMSG
we krwi owiec siega do 16 dni.

2. Tempo znikania gonadotropiny z krwi
owiec wykazuje duze roéznice indywidualne.

3. Polokres trwania PMSG we krwi owiec
waha sie od 45 minut do 8—11 godzin.

4. W przebiegu znikania gonadotropiny z
krwi owiec wyréznié mozna trzy kolejne fazy:
faze rozlokowywania hormonu w tkankach i na-
rzagdach (od 0 do 1 godz.), faze szybkiego
metabolizowania (od 1 do 24 godz) i faze
powolnego metabolizowania hormonu (od 24
godz. do 16 dni).

Pismiennictwo
1. Catchpole R. R., Cole H. H.,
Physiol., 112, 21, 1935.
2, Parlov A. V.. Human Pituitary Gonadotropins,
A. Albert, C. C. Thomas, Springfield, Illin., 1961.
3. Zondek B., Sulman F.: Vitamines and Hormones, 3, 297,
1945.

Pearson P. B.: Am. J.

wyd.

Adres autorow: Wyzsza Szkola Rolnicza, Wydzial Wetery-
naryjny, Olsztyn — Kortowo.

@Durko P., Xamcku E. — 3apepiKnBaHue TrOHAJOTPO-
NMMHA U3 cbiBopoTKHU KOoObIN (PMSG) B KpoBM oOBell.
HeThIpeM OBLAM BBEJIM MHTPABEHO3HO B aHICTPANb-~
HBII nepuop 6Gonpuryo ao03y PMSG. YpoBeHb ropMo-
Ha B TIJa3Me KPOBM OIIPENeNANY MATOYHBIM TeCTOM
Ha HEIIOJOBO3PEeNbHLIX MbIUIAX, ¢ MNPUMMEHEHUEM MexK-
AYHapOXHOro cranjgapra PMSG. YcTaHOBUJIM, UTO IIO-
Jynepuos 3alepiKMUBAHA TOHAAOTPOIMHA B KPOBU Y
OTAENBHBIX OB€L] paBHAJCA: 45 MmuH., 8 4yacam, 9 ya-
caMm u 10 mmm., 10 wacamM iy 40 Muy. IMHaAMMKa MCYUE3-
HOBEHMA TOPMOHa OBlIa TOXe HeoaMHaKoBaA. Cienbl
TOHaJAOTPOIIMHA YCTAaHAaBAMBAIM elle B 16 pgHeil mocnue
uEBeKIMr PMSG. B 1cue3HOBEHMM TOPMOHA M3 KpPO-
BM MOXKHO BBIIEAUTHL TpM (a3pl: I — daza pacroso-
XeHudA TOpPMOHA B TEaHAX — 0—1 wac; II — ckopo-
ro merabonmsupoBanmsa — 1—24 waca; III — wegneH-
HOrO MeraboamsupoBanud — 24 yaca — 16 cyTOK.

ABTODPBI TIOJIATAIOT, YTO MHAVBUAYAJLHBIE Pa3HMULIBI
B CKOPOCTM SIMMMHALIMM TOHANOTPONMHA M3 OpPraHu3-
Ma, MOTYT OBITE NPMYMHOI Pa3HOM WMHTEHCUBHOCTU U
3 PEKTUBHOCTY OMOJOTUUIECKO pPeaknuu y KMUBOT-
HBIX.

Fitko R., Chamski J. — The maintenance of gonado-
tropine from the pregnant mares serum (PMSG) in
sheep blood.

The great dose of PMSG (8—10 thousand jm.) was
applied intravenously to 4 sheep during the estrus-
less period. Then the samples of blood were taken in
various intervals (1, 3, 6, 12, 24 and 48 hours, 4, 8
and 16 days) for the hormone titre investigation. The
hormone titre was investigated in blood plasma ba-
sing on the international PMSG standard with the
help of uterine test in immature mice. The investi-
gations showed that the half-period of gonadotropine
lastig in blood was in each particular sheep: 45 min,
8 hours, 9 hours 10 min, 10 hours 40 min. The rate of
hormone disappearing in blood was different in each
particular sheep. The traces of gonadotropine in blood
were found even after 16 days after the hormone in-
jection. The gonadotropine disappearance from blood
is characterized by the following three periods. na-
mely: The phase of the hormone disposition in tis-
sues (lasting from 0 to 1 hour); the fast metabolic pha-
se (1—24 hours); the low metabolic phase (24 hours —
16 days). The authors suggest that the individual dif-
ferences in the speed of gonadotropine removal from
organism may be the cause of the occurrence in ani-
mals of the biological reactions having various inten-
sity and effectiveness.



