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Przeprorvadzone badania obejmo-wały:
1. Oz,naczenie ogólnej objętości l<rwi metodą bar-

rvndkor,łlą 11zg C6łlIstable (5).
2. Oz,rlacszenj,e liczby erytrocytów przy pomocy Cel-

losk,opu 101.
3. Obliczanie zawartości hemoglobiny rve krułi me-

todą D,rabk,ina (6).
4.Oznaczalnie wskaźnika hematokrytowego krwi

Vr'Ę pl6V/gl2gęh,niie sltosowane j lrnetody.
Po,nadto badano rówńeż przyros,ty ciężaru aiała

zu,ierząŁ doświadczalnych. Otrzymane wyniki zesita-
wiono w tabe]i w posrtaci średnich artytmetycznych.
Znam,ienność ,różniicy mliędzy I a II grupą określono
przy użyciu testu Stude,n a, przyjmując jako granicę
znamienną P ż 0,05.

W;zniki i omólvienie
Jak rł,idać z danych liczbowyclr zawartych

w tabeli 1, badane wskaźniki krwi kształio-
\\,ały się na njższ,ym pozionlie u lisiąt kilku-
tygodniowych niż 6-cio miesięcznych, które
bvły już zwierzętami wyrośniętymi, Jedrmie
cbjętość osocza, erytloca/tow i pełnei krwl była
Tab. 1. Krerłz Iisów polarn_vch od 4 tygodia do 6 mie-

siaca żvcia.
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wyższa u lisóu, 10 tyg. \,v porównaniu z lisami
6-cio m.iesięcznymi, Mniejsza objętość krwi u
zwierząt starszych była prawdopodobnie rł,y-
nikićm większej za\Ą,artości tłuszczu zapasowe-
go w organizmie tych zwierząt. Tkanka tłusz-
czawa nie jest unaczyniona w takim stopnirt
jak mięśnie, dlatego przy intensywnyrn wzroś-
cie cięzaru ciała w okresie jesiennvrn głównie
na skutek odkładanego tłuszczu, malała u nich
procentowa za\^,artość krwi w organizmic.

Yłraz ze wzrostem rvieku lisiąt rvzrastała
iiczba erytrocytów, zal,vartość Ilb oraz herna-
tokryt krwi, Nie stwierdzono istotnego wpły-
rrvu dcmięśniowych zastrzy]<ów Ferrodexu na
tempo wzrostLl bad.anych wskaźników krwi oraz

przyrosty ciężaru ciała (P}O,C5). i\ie zmienia-
ła się róił.nież ogólrra objętość krwi u lisciv
otrzyrnujących prepar at żelazowy,

Być rnoże, że podawane żelazo młodym Ii-
som w inrrej formie mogłobv v{ywrzeć skutecz-
ny wpływ na ich ul<ład krwiotworczy. KeImei-I
(-i) obserrvuiąc wpływ różnych preparatów ze-
lazowych na rried.okrrvistość u listół.., i norej.;
strvierdził, ze nie \,vszystĘie preparatlr działa-
ły doclatnio na wygląd zewnętrzn}, i przyrosty
ciężaru ciała .Mozna też prz,lipuszczać, ze niski
poziom bad,anych wskaźnikclw kr,ł,,i u ]<i]ku-
tygcciniov,zych lisów nie jest spowodowany hra-
lliem zelaza, aie niecj_oborem innych e]erner.r-
tów loudulco,vych biorących ud_ział w procesie
crvtropoezy. Wiado;mo róv.,niez, że w humol,al-
rlej rcgulacii erytropoezy hieTze uclział wiele
ciał czynnych, które r,vpil,v\iają na skłac]ni]<i
krrł,i c;br,vodowej (8),

Otniżony poziom wskaźni]<ów rrkładu czer-
v,/onokrwinkorvego u lisór,v młcdych moze b;rć
zlviązan-1 i z tempenl 'v\/zrostu tych zwierząt.
Pclriev,,az r,v pierv,rszych tygodniach zycia iisórł,
następuje szybkie powiększanie masy ciała,
nroze rłried__v 1,1rystąpić v/ olganizmie przejścio-
wa niewyd_oiność w plodulicji l<rwi, która d_o-
prowadza d.o zachwiania proporcji między,
krl,via., a pozosiał-7mi tkankaryri ciała.

Zagadnienie mechanizmu zmian we krwi w
czasie ,vvzlcstu listów wymaga jednak d_alszych
szcze gołovlyc}r ł-.a_d_ań,
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REMIGIUSZ FITKO, JERZY CHAMSKI

Utrzymywanle się gonadctropiny z surowicy źrebnych klaczy
(PMSG) we krwi u owiec

al<ład Ho.lowli o"-'"Ti;.';;'",'-'::";:::.";);;?;"*"" FiZjol()!1ji Z\viCfZat

Jednym z warunków opracov/ania skutecz- t pozaprzvsadkowvch w orp;aniźrnie iudzi
n),ch metcd leczenia gornadotropinami ludzi i zwierząt. Szczególnie skąpe są dane o u.trz5l-
i zwietząt jest poznanie metaboiizmu tych myłvaniu się we krwi złvierząi gosp,odarskicll
substancji w organiźmie. \Ąiaznym wskaźni- gonadotropin pozapTzysadkowych (np, HCG,
kiem tych przemian ,uv ustroju jest czas krą- P}/TSG). Wg Zondeka i wsp. (3) tzw. półoknes
żenia gonadotropin we krwi. Dotychczas optt- trwania PMSG we krwi u rvałacha wynosi -blikor,vano niewiele danych o cza.sie rltrzy-. l44 godz., u k]aczy - 

244 godz,, u króIika
nrr./wania się g,onadotropin przysadkolvych 24-26 godz. Wg Catchpole i r,vsp. (1) nato-
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miast, półokres trwania P]},,[SG wynosić ma
u królikó,w 24 godz,, a u wałacha 3 dni. Wg
tych autoró-w na szósty dzień po wstrzyknię-
ciu PMSG pozostaje we krwi u wałacha 300/il

ilości gorradoiropiny wprowadzonej w iniekcji,
a po 27 dniach zaledrvie śiadowe ilości tej
substancji. We krwi u szczurów półokres
trwania PMSG w5rnosić ma 26 goCzin (2). Nie
badano dotychczas czasu utrzymyr,varria siq
PlvtSG r,ve krwi u owi.,'c" krów i świń. Po-
liewaz gonadotropina ta stosołvana jesb bar-
clzo często w praktyce weteiynaryjnej pożą-
dane byłoby poznanie czasu krązenia tego
hcrmonu we krwi wymienionych z:,wierząt,

Praca niniejsza miała na celu poznanie
czastł utrzlrmylvania się PMSG we krwi dorc*
słych owiec w okresie nierujowynr.

Materiał i metody
Badania przeprowadzono na 4 owcach lasy ło-

wickiej łv wiekrr 2-3 7at o ciężarze ciała 40-50 kg.
Doślrliadczenie wykonan,o w okresie t,iosennym
(m aj) t j. rv sezonie nieruio-wym ovriec. Przerl do-
ślł,iadczeniem pobierano od każde j owcy próbkę
krv,,i d o oznaczenia miana gonadctroĄliny (próba
kontrolna). Następnie podawano o]lr'ccm dożylnie
około 8-10 tys. jedn, rniiędzy,n, Seloglonad,olt,riopiny
(tJl\ilsG, pros,Zek lio,ilizowa,ny prod. Dl,walewSKicir
zakładów przem;rsłu Bioweterynaryjnego) rozpusz-
czcnej w 40 ml płynu fizjolcgiczne.go. Fo 10 minu-
tach ol chwil,i w-strzyknięcia Iozncczynanc pobie-
ranie próbek kr:vvi z żyły jarzm.owej, Krei,łl pobie-
1"eir o rv ilości olroło 50 m1 do probówe:l $/i]]ó]jnko-
r,łrych zawlerających 1-2 kro]ple heparyny śc,iśle rv
l-r:llięp,rr;ących odstępach czasir: 0 p,odz. (miano p:l-
c.at'r<olł,e), I gołl.,3 go,cz,, 6 ł.odz., !2 aodZ.,21
godz., 48 go,dz., 4 dnii, B dni i 15 dnri. Próbki krvri
iriertłrłoczt-]ie rł,irowal":o. Zcbrane o3oCzc zalyjrłz,]-lJ
i pizetrzvmvłValn,o lv temperaiturze -20 do -30o. Za-
n artość PlVlSG 1,ł- 0:3ćzl; l<rv;r oznaczłno za pomocą
te"tu- l.iologiczne1o ollirte:o na ciezi,,r:,e macic nie
dojrzał,,,ch. r' 6rrlio11,;,ch mvszek. Mianlo g]onaalotro-
piny w o,soczu odnosz,oi-to tlo rrięCzynarodo-we5;o
standardu, PMSG stosowanego przcz Instyt,.lt Le-
ków rv \l.rarszalł,ie i będąceg,o w dyspozycji Drwa-
lervskich Zarładów Przcmysłu Bioweterynaryjne3i,,

Wyniki
Wyniki badania miana gonadotropiny we

krwi owiec plzedstawia, rys. 1.

Krew o\i/iec pobrana przed Iozpoczęciem
doświadczenia nie \,vykazywała obecności go-
nadoi'ropin. Tempo znikania gonado,tropiny z
krwi u poszczególnych oĄMiec było różne.
U owcy nr 1 półokles trwania tego horm,onu
vre krwi wynosił 45 minut. W ósm}rm dnii-t
po zastrz5rku PMSG stlvierdzolno \^ze kr]Mi u tei
cirvcy iedynie śIady horrnonu. pozostałe owce
(nr 2, 3, 4) usuwały horrnon zrljacznie rvołniei.
półokres trwania lrormonu u o|wcy nr 2 wy-
nosił np. 8 godz., u owcy nr 3 - 10 godz.
i 40 rnin., a u owcy nr 4 - 9 godz. i ].0 n,lin.
W ósrnym dniu po \,vstizyknięciu stwierdzono
u tych o,wiec w osbczu krwi jeszcze w}rlaźnie
olrecność gonadotropiny. Śladowe ilości hor-
mc,nu stwierdzono u tych owiec jeszcze 16
dni po wstrzyl<nięciu. I1ość hormonu pozosta-
łego we krwi po godzinie od wstrzyknięcia

{-_:+_
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RJ S. 1. Wykrcś \i:ybkości Znikania PMSG 7 l(rWi owiec.
L( geJ]Ja: o\^,ca ]lr ,| 

-_--
2

!, .. ..

l",Iyllosiła: u owcy nr 1- 35,80/o,
5g3ak, nr 3 - 73,BOla, nr 4 - 640lo.
d.zinach ilość hormonu krązącego

nr2-
Po 12 go-
We krv,zi

"-vynosiła natomiast; u owcy nr 1 
- 

8,60/o,

nt 2 - 25,40k,,nr 3 - 
16,1010, 15,60/o.

Gonadotropina znikała całkowicie z krv,ui do-
piero po 16 dniach od chlvili wp,rowadzenia iei
Co l<i,ivioobiegu.

Onrówienie wynikółv
Szybkość znikania (inakt_vworvania) gona-

tropin z krw-i zswierząt za\eży przede wszys-
tlr<im od zdolności metabclizowl,nia ich przez
narządy- v./ewnętrzne takie jak np. \,!/ątIoba,
nerki i rrarządy rozTod-cze. Zdolność ta, ,jak

wykazu_ją nasze badania, kształtu je się od-
rnierinie u poszczegóIn.vch osobników. Tempo
znikania gonadotrcpin z krwi było rózne L1

]<azciei olvcy. Jedna z awiec (nr 1) wykazy-
\^/ała szczególnie szybkie metaboliz,o,wanie
hormonu. Półokres trwania gonadotlo,piny u
tej owcy wynosił 45 minut. U pozostałyclr
owiec kształtorn,ał się on natomiast od 8 do
11 go,dzin. Wclniejsze tempo eliminacji go-
nadotropiny z ustroju niektórych owiec mogło
b_vć w3rnikiem wrodzonych właściwości meta-
bolicznych trb y,zynikiem upośIedzernia po
przebytej choroibie czynności narządów zwią-
zanych z meiabo]izmem gonadotropin (bada-
ne cwce były iednak zdrolve i nie wykazy-
wały rvidounych objawów chorobowych). Nie
jest rowniez wykluczone, że znikanie gona-
do,tropin z krwi moze pol€gać na ,,\,viązaniLl"
)ułs ,,zużylvaniu" tych hormonór,v przez tkanki
wrazlirve (docelowe) np. gonaciy i do,datkowe
trarządy rozTa,Jcze. łV wyniku ctziałanir obrt
tych procesów ,"v ustroju (rozł:udo,wa cząste-
czek gonadotropin i ich ,,wiązanie") ustala się
kazCorazorvo odpo"wie,dnie mia.no gonadotropin

7.n/n(

,L29



Nr7 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XXIV

we krwi. Należy przypuszczać, że ujawnianie
się działania biologicznego gonadotropin wa-
runkuje nie tylko obecność tego ho,rmornu u,
ustroju lecz głównie jego aktualne stężenie
we krwi i względny stosunek ilościowy do
innych ho,rmonów w organiźmie. Działanie
biologiczne może zachodzić zatem tvlko przv
określonym stężeniu gonadotropin we krwi.
Z badań wynika, że to określo,ne miano go-
nadotropiny pojawiać się może we krwi owiec
w r6żnym czasie, Fakt ten może w pełni
tłumaczyć spotykany " często u niektórych
zwierząt brak reakcji biologicznej 1ub nie-
pełne jej nasilenie mimo podania im jedna-
kowych i sprawdzonych w działaniu ilości
hcrmonu. Zastosowanie tej sarnej dawki go-
nadotropiny u innego osobnika nie gwarantu-
je zatem powtórzenia się w pełni obserwo-
wanego efektu biologiczneg,o. Zależy on bo-
wiem od właściwości indywidualnych zwie-
rząt opartych na wspomnianych wyżej pod-
stawach metabolicznych. Za p,owyższym To-
zum,owaniem prz,emawiają bardzo odmienne
efekty wywoływania superowulacji u zvńe-
rząt po zastosowaniu tych sarnych dawek
hormonu u róznych olsobników tej samej rasy
zwierząt. W związku ,z tyrrr dąże,nia do opra-
colwania takiej metodv superowulacji która
pozwalałabv z góry ściśIe przewidywać jej
wyniki (tj. okreśIać łiczbę owulujących pę-
cherzykórv Graafa) - w świetle naszych ba-
dań nie rokują pełnego powo ,zenia.

Analiza tempa znikania gonadotro,piny z
krwi owiec pozwala wyrożnić w tym procesie
3 fazy. Faza I, trwająca do 1 godziny od
chwili wstrzyknięcia gonadotropi,ny (faza dy-
strybucyjna), Towarzyszy jej nagły spadek
aktywności hormonu we kr'wi dochodzący do
40010 i więcej. Faza II, trwająca od 1 godziny
do 24 godzin od chwili wstrzyknięcia; chara-
kteryzuje się ona szybkim zanikaniem aktyw-
ności hormonu prawdopodobnie na skutek
jego metab,olizowania. Spadek aktywności g,o-
nadotropiny w tym okresie sięga do tJOVo

i więcej. Faza III (faza p,owolnego zanikania
aktywności) tnwa od 24 godzin do 16 dni od
chwili wstrzyknięcia gonadotropinv.

Wnioski
Przedstawione wyniki badań pozwalają na

wyciągnięcie następujących wniosków:
1. Czas całkowitego utrzymywania się PMSG

we krwi owiec sięga do 16 dni.
2. Tempo znikania gonadotropiny z kr,wi

owiec wykazuje duże różnice indywidualne.
3. Półokres trwania PMSG we krwi owiec

waha się o,d 45 minut do B-11 godzin.

4. W przebiegu znikania gonadotropiny z
krwi owiec wyrożnić możrtra trzv kołeine fazy:
fazę rozlokowvwalnia hormo,nu w tkan[<,ach i rra-
rządach (od 0 d,o 1 godz.), fazę szybkiego
metabolizowania (od 1 do 24 godz.) i fazę
pow,olnego metabolizowania hormonu (od 24
godz. do 16 dni).
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(Drrxo P., Xaucrr E. - 3aleprłulBaHue ronaAoTpo-
rIIrEa, }1g cblBopoTKrl xodrrn (PMSG) B r.poBu oBeI{.

T{eTbIpeM oBTłaM BBeJIIł ,{HTpaBeHo3Ho B aHgcTpaJIE -
ar,tż nepvo4 6ołsrrryro 4ory PMSG. Ypoeerrr ropMo-
Ha B nJIa3Me KpoBr{ onpeAeJI.flJIŁ MaToIiHF,IM TecToM
Ha HeIIoJIoBo3peJIbHEIx MbIIuax, c ilpI{MeHeHI4eM Mext-
AynapoAHoro cTaHAapTa PMSG. Ycrarroeltnrł, qTo no-
JlyneprloA 3aAep>Kr{BaHa loHaAoTponr4Ha B KpoBr1 y
oTAeJIbHbIx oBeld paBHflJIcfli 45 uurr., B uacalt, 9 sa-
calr r 10 lrrrr., 10 qacaM ,4 40 tvrulJ. ,Ąrnalłlrra ,1cqe3-
HoBeHrłE ropMoHa 6trna ro>xe HeoIzHaKoBan. C.rre4sr
ronaAoTponlHa ycTaHaBJImBaJIr{ eu{e e 16 4rłeń noc.ne
IĄHźeR\vIII PMSG. B ltc,łegrrogeHlĄr{ TopMoHa T43 Kpo-
Br{ Mo)KHo BbIAeflrłTb rpz Sassr: I - $asa pacIIoJIo-
}KeHr{f ropMoHa B TKaHflx - 0-1 .łac; II - cKopo-
to łreta6o.rru3lpoBaHlĄfl - I-24 vaca; III - MeAJIeI{-
uoro lrera6oJl}l3lpoBaHr{ff - 24 .łaca 

- 16 cyror.
Asropsr noJlaraloT, alTo vIHAwBwAyaJIbHbIe pa3Hrll{bl

B cKopocTr{ gJlu:Mr7llaryI'{ roHaAoTpo[r{Ha ,t3 opraHr{3-
Ma, MoryT 6r,lrs nprłvzHoż pasrroż IĄ:n,IeHcvlBlnoclvI I/1

sSSerrznuocrn luołlotll.łecxoż peaKI_1r{Ił y x{r{BoT-
Ht Ix.

Fitko R., Chamski J. - The maintenance of gonado-
tropine from the pregnant mares sorum (PMSG) in
sheep blood.

The great dose of PMSG (8-10 thousand j.m.) l,vas
applied intravenously to 4 sheep during the estrus-
less period. Then the samples of blood were taken in
various intervals (1, 3, 6, 72, 24 and 48 hours, 4, B
and 16 days) fo1 the hormone titre investigation. The
hormone titre was investigated in blood plasma ba-
sing on the international PMSG standard with the
help of uterine test in immature nrice, The investi-
gations showed that the half-period of gonadotropine
lastig in blood was in each particular sheep: 45 min,
8 hours, 9 hours 10 min, 10 hours 40 min. The rate of
hormone disappearing in blood was different in each
particular sheep, The traces of gonadotropine in blood
were found even after 16 days after the hormone in-
jectio,n. The gonadotropine ,disappearance from blood
is characterized by the following three periods. na-
mely: The phase of the hormone disposition in tis-
,sues (lasting from 0 to 1 hour); the fast metabolicpha-
se (1-24 hours); the low metabollc phase (24 hours -16 days). The authors suggest that the individual dif-
ferences in the speed ,of go,nadotropineremoval from
organism may be the cause of the occurrence in ani-
mals of the biological reactions having various intetl-
sity and effectiveness,
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