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Badania nad odczynami alergicznymi w chorobie obrzekowej
i krwiolocznym zapaleniu jelit u prosiat.
Czes¢ . Préby czynnego uczulenia jelit prosiat i swinek
morskich patogennymi serotypami E. coli

Katedra Fizjopatologii Wydzialu Weterynarii SGGW w Warszawie
Kierownik: doc. dr J. MAZURCZAK

Na podstawie do$wiadczen przedstawionych
w obu poprzednich czesciach pracy (9, 10)
stwierdzono, ze w wyciggach z jelit prosigt
padlych na chorobe obrzekowsa lub krwiotocz-
ne zapalenie jelit istnieje substancja, ktéra po
przeniesieniu na inne zwierzeta (prosieta, swin-
ki morskie) ma zdolno$¢ biernego uczulania
skiry 1 sciany jelit na odpowiednie serotypy
E. coli. Aktualnie przedstawione badania mialy
na celu doswiadczalne wywolanie czynnego
uczulenia Sciany jelit prosiat i §winek morskich
przez podawanie E. coli per os.

Material i metody

Do badafi uzyto 20 prosigt w wieku 4—6 tygodni,
klinicznie zdrowych, pochodzacych z chlewni PGR J.
oraz 41 $winek morskich wagi ok. 400 gramow.

Material doS§wiadczalny podzielono na grupy:

1 grupa obejmowala 10 prosigt w wieku 6 tygodni.
Z grupy tej 8 prosigt zostalo zakazonych serotypem
0139:K82(B), 2 prosieta niezakazone stanowily kon-
trole.

II grupa skladajaca sie z 10 prosiat 4-tygodniowych,
zostala zakazona mieszaning E. coli w sktad ktérej
wchodzily nzstepujace serotypy: 0139:K28(B),
0138:K81(B), 0141:K85ab(B), 88ab(L).

III grupe stanowilo 14 §winek morskich, ktore za-
kazono serotypami: 0139 K82(B), 0138 K81(B), 88ac(L),
kzzono serotypami: O139:K82(B), 0138:K81(B), 88ac(L),
045 K,,65”, 0147:K8%(B)88ac(L) (grupe te okreslono ja-

IV grupa skladata sie z 12 §winek, ktére nie byty
zakazone i stanowily grupe ,$winek-biorcow” przy
biernym przenoszeniu uczulenia ze zwierzat grupy
IIT (,,swinek-dawcow’).

V grupa sktadajaca sie z 15 Swinek morskich, sta-
nowila kontrole dla grupy III{ IV.

Zakazenia prosigt wykonywano w nastepujacy spo-
s6b: do 200 ml cieptego mleka dodawanoc 2 ml 24-go-
dzinnej hodowli bulionowej E. coli oraz 10 gramow
Natrium bicarbonicum. Mieszanine tg podawano pro-
sietom jednorazowo, pojac je na czczo przez smoczek.
Swinki morskie otrzymywaly poszczegolne serotypy
E. coli per os w ilosci 2 ml dziennie w ciggu 2-tygod-
ni. Hodowle bulionowg wprowadzano do przelyku
przy pomocy kroétkie] sondy. (Serotypy E. coli uzyte
w do$wiadczeniach otrzymano z ZHW-Katowice).

Postepowanie doswiadczalne mialo przebieg naste-
pujacy. Po odpowiednio dobranym okresie podawania
doustnego E. coli u prosiat i §winek morskich wyko-
nywano w narkozie eterowej laparotomie i do tetnic
krezkowych wprowadzano mieszanine, wzglednie po-
jedyncze serotypy E. coli. Prosieta otrzymywaly po
1 ml 24-godzinnej hodowli bulionowej kazdego sero-
typy, $winki morskie po 0,25—0,5 ml. Jako kontroli
uzyto serotypy nie stosowane do uczulenia, oraz sero-
typ niepatogenny dla prosigt O45 izolowany od cielat.
Przed wykonaniem wlewow do tetnic krezkowych, u
prosiat robiono posiewy bakteriologiczne z 3 odcin-
kow jelit cienkich, 2—3 odcinkéw jelit grubych, i z
odbytnicy. Probki tre§ci pobieranc jalows strzykawks,
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i wysiewano na agar z krwig. Kolejnos¢ wykonywa-
nia wlewdw dotetniczych w poszczegdlnych grupach
przedstawiala sie mastepujaco: grupa I — u dwu pro-
sigt kontrolnych wlewy wykonano przed zakazeniem
E. coli, nastepnym prosietom tej grupy wlewy dotetni-
cze wykonano po 1, 4 i 6 dniach od zakazenia, grupa
II — wlewy dotetnicze wykonano kolejno po 10, 11,
14, 15, 18, 22 i1 24 dniach od chwili zakazenia, grupa
111 — swinkom morskim wlewy dotetnicze wykonano
po dwoch tygodniach pojenia kulturami E. coli. W
trakcie wykonywania wlewow grupie III, od kilku
Swinek pobrano krew z zyt krezkowych i z zyty jarz-
mowej w celu uzycia jej do biernego uczulenia $wi-
nek 1V grupy. IV grupie $winek-biorcow wprowa-
dzano do tetnic krezkowych krew, wyciagi z narzg-
déw migzszowych, i wyciagi z jelit §winek-dawcow
III grupy, jednoczesnie podawano ten serotyp E. coli,
na ktory byla uczulona §winka-dawca, oraz 2 lub 3
inne serotypy, V grupa — 10 $winkom kontrolnym
wprowadzano do tetnic krezkowych po 2 lub 3 te
serotypy E. coli ktore sprawdzano na swinkach uczu-
lonych grupy III. Pieciu pozostalym Swinkom kon-
trolnym wykonano wlewy do tetnic krezkowych krwi,
oraz wyciggow z jelit i narzadow $winek nie uczulo-
nych, z jednoczesnym podaniem tych serotypow E.
coli co w grupie IV (ze wzgledu na jednoznaczno$¢
wynikow, w tabeli grupe kontrolng podano igcznie).

Wyniki

Grupa I — Po doustnym zakazeniu prosiat,
w wymazach z odbytnicy pojawily sie czyste
kultury p-hemolitycznych E. coli juz po upty-
wie 6 godzin i utrzymywaly sie w tej postaci
do konca doswiadczenia. Z grupy tej 2 prosieta
padly czwartego dnia po zakazeniu. Sekcyjnie
stwierdzono krwiotoczne zapalenie zolgdka i
jelit.

Grupa II — z grupy prosiat 4-tygodniowych
po zakazeniu padly 2 sztuki (drugiego i trzecie-
go dnia). Na sekcji stwierdzono nieznaczne
przekrwienie jelit. Posiewy bakteriologiczne
z jelit cienkich i grubych oraz z naczyn krez-
kowych wykazaty bardzo obfity wzrost B-he-
molityeznych E. coli w czystych kulturach. W
narzadach miazszowych i weztach chlonnych
E. coli nie stwierdzono. U prosigt tej grupy
czyste kultury p-hemolitycznych E. coli w po-
siewach z odbytnicy utrzymywaty sie przez 18
dni od chwili zakazenia. U prosigt obu grup
miano aglutynacji surowicy w stosunku do se-
rotypow uzytych do zakazenia, przed zakaze-
niem ksztalfowalo sie w granicach 1:20—1:160,
po zakazeniu spadto do 0 i 1:10. Wyniki reakeji
na jelitach prosiagt, po wlewach do tetnic krez-
kowych poszczegdlnych serotypéw w kolejnych
dniach od chwili zakazenia w grupie I i II
przedstawione sq w tabeli 1.
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Tab. 1. Wyniki resekecji Jjelit uczulonych prosiagt
grupy I i II na poszeczegdlne serotypy E. coli
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Legenda: bz — bez zmian,
cyfry () — stopienn nasilenia reakcji w plusach

od — do.

Grupa III — w ciggu dwu tygodni pojenia
swinek morskich kulturami E. coli, nie za-
obserwowano u nich zadnych objawow choro-
bowych. Po dwu tygodniach uczulenia, wyko-
nano wlewy do tetnic krezkowych serotypu,
ktory uzyto do uczulenia, oraz 2—3 inne sero-
typy jako kontrole. Dodatnig reakcje stwier-
dzano zawsze z serotypem homologicznym. Od-
cinki jelit, gdzie wlewano inne niz uzyty do
uczulenia serotyp pozostawaty bez zmian. Silne
zmiany krwiotoczne na calej diugosci jelit,
obejmujgce rowniez dno zoladka stwierdzano
w tych wypadkach, gdy $winek nie usypiano
po 4—6 godzinach od momentu wlewow, a
$mieré nastepowala po 8—10 godzinach w wy-
niku rozwijajacego sie szoku.

W grupie IV $§winek-biorcow reakcje dodat-
nie na jelitach stwierdzano w wypadkach bier-
nego uczulenia krwig z zyl krezkowych i wy-
ciagami z jelit $winek-dawcoéw, oraz podania
serotypu E. coli uzytego do uczulenia §winki-
-dawcy.

Grupa V — swinki kontrolne nie reagowaty
na dotetnicze wprowadzenie wyciggow z jelit
$winek nieuczulonych, ani tez na zaden sero-
typ E. coli. Wyniki do$wiadczen przeprowadzo-
nych na III, IV i V grupie $§winek morskich
przedstawione sg w tabeli 2. Zmiany krwio-
toczne na jelitach ilustruja fotografie.

Omoéwienie wynikow

Z przeprowadzonego eksperymentu wynika,
ze jest mozliwe uczulenie jelit prosigt i §winek
morskich droga doustnego podawania pato-
gennych serotypéw E. coli. Wydaje sie, ze wa-
runkiem wywotlania stanu uczulenia, jest ko-
niecznosé przebywania E. coli w jelitach cien-
kich przez czas diuzszy. U wszystkich prosiat
reagujacych dodatnio na dany serotyp, stwier-
dzono przed dokonaniem wlewdéw do tetnic
krezkowych — w jelitach cienkich E. coli w
czystych kulturach, lub wystepujagce w znacz-
nym odsetku. (U 2 prosigt w 6 dniu po uczule-
niu wystapila staba reakcja po wlewach do-
tetniczych, jednocze$nie w jelitach cienkich
tych prosigt przed wlewem stwierdzono tylko
10—15% E. coli hemolitycznych).

Mozna przypuszczaé, ze u prosiat tych po za-
kazeniu, E. coli do§é szybko zniklo z jelit cien-
kich i powstal znikomy stopien uczulenia. Za-
gadnienie to jest trudne do sprawdzenia, po-
niewaz obecnoé¢ E. coli w wymazach z odbyt-

Tab. 2. Wyniki czynnego i biernego uczulania §wi-
nek morskich na poszczegblne serotypy E. coli (grupa
III, IVi V)
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Legenda: bz — bez zmian,

— nie wykonano wlewu danego serotypu.

cyfry (+) — nasilenie reakecji w (+) od — do,
strzaltki wskazuja bierne przeniesienle uczulenia
ze Swinek grupy III (dawcow) na $winki grupy
IV (biorcow).

nicy nie jest wykladnikiem ich wystepowania
w jelicie cienkim., W trakcie doswiadczen
stwierdzono przypadki, kiedy w wymazach z
odbytnicy f-hemolityczne E. coli nie wystgpo-
wato, lub wystepowalo w nieznacznym procen-
cie, a w jelitach cienkich stwierdzano czyste,
lub prawie czyste kultury. Takie przypadki
stwierdzono u prosigt w 14, 151 22 dniu po za-
kazeniu. Podsumowujac wyniki uzyskane na
prosietach, mozna wnioskowa¢, ze stan uczule-
nia pojawia sie okoto 4 dnia po zakazeniu i
utrzymuje sie przez czas dluzszy (badano do
24 dnia). W tym okresie podanie do tetnic krez-
kowych serotypow uzytych do uczulenia wy-
woluje silne zmiany o charakterze krwiotocz-
nym w obrebie odcinka jelita unaczynionego
przez tetniczke do ktérej zostal wprowadzony
serotyp.

W grupie prosigt zakazonych trzema seroty-
pami, stwierdzono reakcje dodatnie z tymi se-
rotypami oraz w niektérych przypadkach z
innymi niz uzyte do zakazenia. W grupie pro-
sigt zakazonych jednym serotypem stwierdzono
réwniez reakcje z innymi serotypami. Obser-
wowarne reakcje z innymi niz uzyte do uczu-
lenia serotypami mogg by¢ wynikiem natural-
nego zakazenia prosigt tymi serotypami. W ba-
daniach wlasnych stwierdzono obecnos$¢ kilku
serotypow E. coli u tego samego osobnika. W
doswiadczeniach na prosietach bardzo trudne
jest wyeliminowanie mozliwo$ci wystepowania
innych niz uzyty do zakazenia serotypoéw. Do-
$wiadczenia przeprowadzone ha S§winkach mors-
kich daly bardziej jednoznaczne wyniki, w po-
réwnaniu do do$wiadczenn przeprowadzonych
na prosietach. Flora bakteryjna przewodu po-
karmowego $winek morskich nalezy do grupy
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Fot. 1. Zmiany krwiotoczne na jelitach pr silenyceh
E. coli, wywolane rdotetniczym wprowads N paszezegol-
nych serotypow E, coll w 1 dni po zakazeniu per o0s.
Legenda: A — jelita prosigecia Nr 8, B — jelita prosigeia Nr 0
Cyfry oznaczajg odcinki jelit, do ktérych wprowadzono

nastepujgce serotypy:

Zawiesina serolypow O139, Oli2
0O1:8: K 81(B)

0139:K82(B)

0141:K85ab(B)38ab
0O141:K85ac(B)88ah(L)
08:K87(B)88ab(L)
0147:K8%Bjac/L)

serotyp cielecy O45.

O14i, O3

@ =1 M el o

Gram-- nie zachodzi wiec mozliwos¢é wystepo-
wania dodatkowych reakcji wywolanych przez
E. coli wystepujacych w przewodzie pokarmo-
wym jak to ma miejsce u prosiat.

W doswiadczeniach przeprowadzanych na
$§winkach morskich, reakcje dodatnie na jeli-
tach uzyskiwano tylko z tym serotypem, kté-
rego uzyto do uczulenia. Jednoczesnie stwier-
dzono u $winek morskich duzg tatwos¢ bier-
nego przenoszenia uczulenia poprzez krew z
zyl krezkowych i wyciggi z jelit $winek uczu-
lonych., Nalezy podkresli¢, ze u $winek mors-
kich uczulonych, po dotetniczym wprowadze-
niu homologicznego serotypu reakcja byta bar-
dzo silna, przebiegajgca z objawami ogdlnymi
charakterystycznymi dla szoku. Zmiany na je-
litach manifestowaly sie znacznym przekr-
wieniem, w Swietle jelit wystepowaly duze
ilosci krwistego plynu. Swinki nie uépione do
4—6-tej godziny od momentu wlewu, padaty
w ciggu 8—10 godzin i w tych wypadkach
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zmdany o charakterze krwiotocznym wystepo-
waly nie tylko w miejscu iniekeji, ale rozprze-
strzenialy sie na calg dlugosé jelit. Swinki kon-
trolne grupy V ktérym wykonywano wlewy
dotetnicze serotypow E. coli uzytych w grupie
II1 i IV nie wykazaly zadnych zmian ogélnych,
ani zmian krwiotocznych w jelitach.

Dyskusja

Wystepoweanie patogennych serotypow E. coli
w przewocdzie pokarmowym zdrowych prosiat,
jak roéwniez niemoznos¢ doswiadczalnego wy-
wotania choroby obrzekowej droga doustnego
czy dozylnego zakazenia (5, 6) dowodzi male]
wrazliwosci prosiat na endotoksyny E. coti (1).
Z prac licznych autoréw wynika, ze chorobo-
twoircze dziatanie E. coli u prosiat przed odsa-

dzeniem stwierdza sie w okresach obnizonej

odpornosci (3, 14). Po odsadzeniu u prosigt
{rakecja gammaglobulinowa w surowicy dos¢
szybko narasta i miano aglutynacji dla réznych
serotypow E. coli jest dos¢ wysokie, zdawaloby
sie wystarczajace dla zabezpieczenia przed za-
chorowaniem (8, 11). Wystepujaca w tym okre-
sie zycia prosigt choroba cbrzekowa lub krwio-
toczne zapalenie jelit przebiega z objawami
klinicznymi i zej$ciem $miertelnym charakte-
rystycznymi dla szoku.

W pi$miennictwie szeroko dyskutowany jest
problem mechanizmu powstawania szoku. Zwo-
lennicy teorii szoku toksycznego, stoja na sta-
nowisku, ze jest on wynikiem bezposredniego
dziatania toksyn, czy enterotoksyn E. coli (12).
Buxton i Thomlinson (2) na podstawie swoich
doswiadczen sugeruja, ze jest to szok anafilak-
tyczny, powstaly w wyniku dlugotrwalego
uczulenia polisacharydami E. coli i nastgpnej
abscrpeji przez jelita znacznej ilosci tych poli-
sacharydoéw w okresie odsadzania. Wyniki ba-
dan wlasnych potwierdzajg istnienie stanu
uczulenia i mozliwosci nastepnego wywolania
szoku przez dotetnicze wprowadzenie homolo-
gicznego serotypu E. coli. Niemoznos¢ wykrycia
przeciwcial uczulajacych konwencjonalnymi
metodami immunologicznymi, jak roéwniez
zlokalizowanie czynnika uczulajacego w obre-
bie jelit wskazuje, ze nie s to pelne przeciw-
ciata.

Zmiany krwiotoczne rozwijajace sie w wy-
niku dziatania antygenu E. coli na uczulong
tkanke jelit, przypominajg odeczyn alergiczny
opo6zniony. W nadwrazliwoscei typu pdznego, do
maksymalnego natezenia reakcji dochodzi w
ciggu kilku godzin i przebieg tej reakcji jest
niezalezny od obecnosci wykrywalnych, kon-
wencjonalnych przeciwcial (13, 15). O mozli~
wosel uczulenia jak i wywolania wstrzasu u
wiekszosci zwierzat doswiadcezalnych drogg do-
ustnego podawania antygenu donosza Rauter i
Gruchl (za 7). Opisana przez Grysa (4) we-
wnatrzkomorkowa lokalizacja antygenéw bak-
teryjnych, w ragbku prazkowanym i cytoplaz-
mie komoérek walcowatych nabtonka, jak réw-
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niez wewnatrz kosmkéw i w czesci blony sluzo-
wej jelit, ttumaczy w pewnej mierze zlokalizo-
wanie stanu uczulenia w obrebie przewodu po-
karmowego.

W $wietle tych badan, wydaje sie zupelnie
prawdopodobne, ze choroba obrzekowa i krwio-
toczne zapalenie jelit u prosigt powstaje w wy-
niku pierwotnego uczulenia komérek przez by-
tujgce w przewodzie pokarmowym patogenne
serotypy E. coli i pbzniejsza reakcjag z tym aler-
genem w obrebie komodrek $cian przewodu po-
karmowego.

Wnioski

1. W wyniku kilkudniowego przebywania
f-hemolitycznych E. coli w jelicie cienkim
prosiat czy §winek morskich, nastepuje wytwo-
rzenie w jelitach substancji wykazujacej specy-
ficznos¢ serotypowa w stosunku do serctypu
uzytego do uczulenia.

2. Warunkiem wywotania reakecji majace]j
charakter szoku, jest wprowadzenie alergenu
(E. coli) do tetnic krezkowych.

3. Bierne przeniesienie uczulenia jest mozli-
we poprzez krew z zyl krezkowych i wyciagi
z jelit uczulonych zwierzat.

DANUTA SZEROW
Wroclaw

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XXV

4, Nie stwierdzono obecnosci substancji uczu-
lajacej w narzgdach migzszowych i krwi obwo-
dowej uczulonych zwierzat.

5. Uzyskane wyniki sugeruja alergiczny
mechanizm powstawania i rozwoju krwiotocz-
nego zapalenia jelit i choroby obrzekowej u
Swin.
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Posocznica (Septicaemia haemorrhagica) biatego amura
(Ctenopharyngodon idella Val.)

W ostatnich latach rozwiaja sie do$¢ znacz-
nie hodowla stawowa ro$linozernych ryb kar-
piowatych. W Polsce zapoczatkowano ja w
1964 r., wprowadzajac do stawdéw niektorych
gospodarstw rybackich wycier bialego amura
{Ctenopharyngodon idella Val.) i tolpygi (Hy-
pophthalmichthys molitriz Val,). Wymienione
gatunki réznia sie od rodzimych ryb slodko-
wodnych sposobem odzywiania. Niewykorzy-
stane dotad bogate zasoby roslinnosci wodnej
stawéw moga dzieki temu stuzy¢ do produkeji
warto$ciowego bialka zwierzecego.

Hodowli nowych rodzajéw ryb towarzyszy
zrozumiale zainteresowanie ze strony ichtiopa-
tologow, szczegdlnie zas wrazliwosei tych ryb
na choroby zakaZne i pasozytnicze, rozpow-
szechnione w naszych zbiornikach wodnych.
W piSmiennictwie krajowym stosunkowo bar-
dzo malo jest doniesien dotyczacych choréb
i $nieé ryb roslinozernych. Sklonito to autora
do opisania przypadku $niecia bialego amura
wsrod objawdw posocznicy, ktére wystgpilo w
sierpniu 1965 r. w jednym z panstwowych
gospodarstw rybackich.

Na temat choréb bialego amura o charakte-
rze posocznicowym wypowiadali sie autorzy
zagraniczni, najczeSciej przyréwnujac stwier-
dzany obraz chorobowy do posocznicy karpi.

Szakolczai i Molnar (4) stwierdzili‘ schorzenie u
dwuletnich amuréw odpowiadajgce w pelni
posocznicy karpi przy negatywnym wyniku ba-
dan bakteriologicznychy Straty w poglowiu ryb
wynosily 15% przy czym nie zachorowaly kar-
pie, przebywajace razem z chorymi amurami.
Mattheis (2) zebral dotychczasowe piSmiennic-
two o chorobach ryb roslinozernych, podajac o
stwierdzeniu w Chinach zapalenia jelit u amu-
ra, wywolanego przez Aeromonas punctata oraz
wyosobnieniu przez Wanga ze zmienionych
chorobowo skrzel Pseudomonas fluorescens.
Ostatni stwierdzil réwniez chorobe ryb roslino-
zernych przebiegajaca wsrdd objawdw wyste-
pujacych przy krwotocznej posocznicy. W pra-
cach eksperymentalnych po podaniu zawiesiny
wyhodowanych drobnoustrojéw uzyskal on
u ryb typowe zmiany na skérze i w miesniach.
Achmerow (cyt. za 2) zauwazyl, ze amury sa
odporne na posocznice. Natomiast Konradt
i Faktorowicz (cyt. za 2) doniesli o dwu przy-
padkach zachorowania amura z objawami ost-
rej formy posocznicy.

Badania wltasne

Szczegblowe badania ichtiopatologiczne wy-
konano na materiale dostarczonym przez gos-
podarstwo do O$rodka Zwalczania Choréb Ryb
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