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Stwierdzono, że dojrzałe kleszcze D. pźctus
pojawra3ą s,rę na bydte w lVlachnowie w dwoch
okresacn (wrosennym i jesrennym), co jest
zgodne z danymr z prśmrennlctwa. lnteresu;ący
jest natomrast fakt, że najbarcizlej masową
rnwazję kleszczy stwierdzono o dosć pozneJ
porze roku (zy.X.igtiti r.), podczas gdy Pe-
rriśćeva (16) wyraża pogtąd, ze dojrzale oscb-
niki D. pżctus pasozytuJą jedynle do korica
września, a Bregetova (2), Petriśćeva (16)
i l}różdż (3) poda;ą, że w okresie jesiennym
kleszcze D. pźctus występują !v z\acznie
mniejszej liczbie niż na wlo§nę, Pomerancev
(1B) wzmiankuje wprawdzie, że w południc-
wej części ZSHR (Zak:aukazie) okres pasoży-
torn,airia kleszczy D, pżctus przedłuża §ię
i mogą one zimorł,ać na żywicielu, a nawet
w P,olsce Dtóżdż (4) i Krzeminski (10) strvier-
dzal,i je póżną jesienią na łosiach, niemniej
jednak wypadki masowej inwazji kleszczy
D. pźctus w drugiej połowie października nie
były dotąd zn]Elne. Fakt ten należy w części
tłumaczyć rvyjątkorł,o ciepłą jesienią roku
1966, można jednak również przypuszczać, że
aktywność D. pżctus zmienia się na różnych
o,bszarach r,vystępowania tego gatunku klesz-
cza,

Jest rzeczą interesującą, że Zwolski (21),
który w latach 1957-1958 prowadził na tere-
nie Machnowa badania nad ektopasożytami
drobnych ssaków, nie stwierdziŁ wówczas żad-
nych stadiów rozwojowych D, pźctus. Świad-
czy to o tym, że kleszcze te poiawiły się
w Machnowie iuż w ostatnim dziesięcioleciu.
Z faktu tego wynika potrzeba przeprowadzenia
na terenie wschodnich województw naszego
kraju badań dotyczących występorvania
D. pictus. Za potrzebą takich badań przema-
wiają również wyniki badań seroepidemiolo-
g,icznych w kierunku kleszczowego zapalenia
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mózgu, otrz.yrnane przez l(icińską i Wróblew-
ską-NIularczykową (9), które to autorki stwier-
dziły wysoki odsetek odczynów na terenie
płd. wsch, płn. ws,ch. Lubelszczyzny. Nle
ulega w każdym razie lvątplilvo.ści, że w wy-
padku stwierd,zenia ognisk kleszczy D. pictus,
należy dążyć do iclr likwidacji, stosując opyla-
nie insektycydami krzewów rosnących przy
pastwiskach.
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Porównanie ilościowych metod ruiynowych w mikrobiologicznych
badaniach mięsa i przelworow

ĘeJonolł,e lAboratorium llontrolno-Badawcze Plze,myslu M,ięsne€O v/ Łodzl

HIGIENA l TECHNOLOG|A SRODKOW
SPOZYWCZYCH

CELESTYN SZCZUCKI. ZOF.IA KANICKA

O wańości zastosowawczej każdej rutyno-
wej metody analitycznej decyduje zarówno
dokładność i precyzia ,iak też prostota i ope-
ratvrvność metodv.

W ko;nkretnym odniesieniu do omawianych
rut5,rrowych badań mikrobiologicznych stopnia
zakażerriir mięsa i przetworów, przyjęto nastę-
pujące zakresy pojęciorłe tych wyróżników:

a) dokładność metoCy - stopień zbliżenia
uzvskiwanych płzv jej pomocy wyników do
rzeczywistości oł<reś]anel' umownie wzorcową
metodą odniesienia,

b) precyzja metody - stopień powtarzal-
nŃci uzyskiwanych przy jej pomocy wyników,,
przy zachowaniu warunków stosowania meto-
dy,
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c) proslto,ta metody - stopień uciążliwości
wyrażający się sumą nakładów czasu pracy i
m,ateriałów niezbędnych dla stosowania me-
tody,

d) operatywność metod.y potencjalna
przy,dat,ność,lub nieprz;rdatność w procesie
cz}mnej (aktyw,nej) kontroli jakości, w której
metoda występuje jako element sprzężenia
zwrotnego: produkt -> badania -+ produkt,
jednak nie w serrsie statycznyrn (.rp. dla
formalnej kwa,Iifikacji jakości), lecz w dyna-
micznym oddziaĘwaniu ,na kształtowanie tej
iakości.

Niestety tak pojętą operatywność metod.
ilościowych należy ocenić w większości, ptzy-
padków negatvwnie. Szybkie badania bakter-
ioskopowe iub testy ,biochemiczne okazują się
na ogół niew;rstarczaiącą i niezbyt rzetelną
podsrtav,zą do interpretacji i oTzecznictwa, na-
torniast badania opente na metodach hodowla-
nych są niemal z Ieguły zbvt długotrwałe,

Z te,t racji ,ocenę wartŃci zastoso\,ł/awczej
u.ybranych metod ilościowych ograniczono w
niniejszei pracy jedvnie do trzech pierwszych
wyróżnikó,,v wy,mienionych w pkt. a, b, c.

Metody i układ doświadczeń
Przedmiotem badań było porównanie nowej, włas-

nej metody ,,bibułowej" (2) z tradycyjnymi metodami
iiościowy,rni: płytkową Kocha i tozcieńczeń, wykony-
wanymi €odnie z obowiązującymi zasadami (3) z
t:,m, że zastosowano różne warianty przygotowania|),m, źe zastosowano różne warianty przygotowania
i horn,ogenizacji materiału d,o pos,iewów.

Materiał do badań stanowiły kiełbasy trvrałe, pół-
trwałe i nietrwałe, surowe, pieczone i patzone, wyro-
by wędliniarskie oraz mięso świeże i peklowane.
Reprezentowały one bardzo różny stopień zakaże-
nia oraz isto,tny dla metody bibułowej różny stopień
soczystości i związanie wody.

Stosowano następującą metodykę:
Metoda bibułorva. Sączki z bibuły filtracyjnej kra-

jolvej o Q l2,3 mm rł,kładano do przekroju produktu
(lub zmieionego farszu) i lekko dociskano brzegi
przecięcia, by sączek przyległ obustronnie do masy.
Po kilkunas;tu minutach, sączek wtaz z sokiem i bak-
teriami roą)raszano plzy pomocy homogenizatora
magnetycznego w 10 ml agaru 50oC i wylewano na
płytkę.

Metoda płytkowa. 10 g zmielonego i wymieszanego
produktu, lub w innym postępowaniu 10 g wycin-
ków, hornogenizowano z dodait]riem 90 ,ml 0,B5% rroz-
tworu NaCl przez 1, min, w mikserze (12000 obr/min)
lub przez 10 minut intensywnie rozcierano z pias-
kiem. Po 15 minutowym odstaniu, spod powierzchni
ciecz;, pobierano mikropipetą płyn do dalszych roz-

cieńczeń (10-9, 10-3, i 10--4), z których posiewano
po 1 ml do upłynnionego agaru (50oC), a po wymie-
szaniu wylewano na płytki.

Metoda rozcieńczeń. Płyn z miksera (10-t otrzy-
many jak uprzednio) rozcieńczano dalej aż do 10-6
i posiewano po 1 ml na bulion odżywczy.

W badaniach porównawczych zastosowano układ
poszcze,gól,ny,ch s erii d ośrx,iadczeń przeds,t awiony w ta-
beli 1.

Tab. 1

Przygotowanie próbki
do p-.lsiewu

Metoda posiewu
(seria1

;l' A,Di D 
iPróba zmie_ i llonaiwy- , - i----.--.-ie,n,o

mieszana B, D '

tvstępne
l

I homogenizacja
I

Wycinki
niehomogenizo- ] -wana

Wyniki badań i dyskusia
a: Dokładność metod ilościowych.

Podstawę do porównania dokładności rrre-
tod ilościowvch stanowiły:

Seria A - 140 posiewów równoległych
,, B-108
,, C-3B1 ,, ,,

Razem: 629

Dla właści-wego polównania, rvyniki przed-
stawione są (tab. 2) w postaci średnich z loga-
rytmów ilości bakterii w poszczególnych gru-
pach produktów,

Warta podkreślenia jest tu zgodność wy-
nikow w seriach A i C (metoda bibułowa oraz
obie płytkowe z hemogenizacją mechaniczną).
W serii B (rozcieranie w moździerzu) różnice
są natorniast znacznie większe i ukierunkowa-
ne w sposób świadcząey o niższej dokładności.

Uzyskane wyniki poddano analizie staty-
stycznej, posługując się uproszczoną statystyka
,,klasową" (1) wygodną przy tak dużyrn ma-
teriale dośrviadczalnym.

Obliczone charakterystyi<i statystyczne ze-
stawione sa w tabeli 3,

Tab. 2

Lp. Grupa produktór.v

1

2

4

] tvlię.o

Wędliny
]vI/ędliny

soczyste
suche

Wyroby ,"vędliniarskie

srednia ważona

i rii w seriach
c-

l |bibułowa|ołvtkowa- 
s,łso - *- - - 

-- 
- n,nuu 4"946
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Tabela 3

L.l
p.I Statystyki

I
2
3

4

5

6
7

n - liczność prób w serii
x - średnie wyrrików w met, bibułowej
y - średnie wyników w met. płytkowej
R* - rozstęp wyników w met. bibułowej
R, -- rozstęp wyników w met. płytkowej
S" - odchyl. średnie lvynikó,,v w met. bibułowej
Su -- odchylenie średnie wyników w metodzie

płytkowe j
r rvspółczynnik l<oreiacji metod

y - ax + b - rórvnanie regresji

Z porównania przytoczonych w tabe]i 3 sta-
tystyk nasuwaią się następujące obserlvacje:

- w serii B, x} y zaś w seriach A i C, x{y
przY z,nacznie mniejszei róŻnicy,

- w serii, B, wartość Rx { Ry gdy w pozos-
tałych Rx}Ry; zważywszy, ze na zmien-
ność całei serii wpływa zmienność natural-
na badanej cechy (wspólna dla obu metod)
oTaz indywńdualna zmienność wynikająca
z ograniczonej dokładności tych metod,
mnie,isze wa,rtości rozstępu wskazuią na
dokładnieiszą metodę,

- w serii B, wantość Sx { Sy gdy w seriach
A i C, Sx } Sy przy mniejszych różnicach;
dla ńdentvcznych przyczyn jak po,dano przy
lozstępach mnieisze wartości S wskazują
na metodę dokładnieiszą,

- seria B posiada znacznie niższy współczyn-
nik korelacii niż A i C,

- rórł,nania regresii w seriach A i C są bliż-
sze tożsamości (a N 1 zaś b §r 0) gdy lv
serii B afl zaś b+0.

Przytoczone obserwacje wskazują iedno-
znaczrtie, że dokładność metody bibułowej ustę-
puje niec,o meto,dzie płvtkowe,i z homogeni-
zacją w mikserze (serie A i C) nato,miast pł:ze-
wyższa dokładność tei metody przy zastoso-
waniu rozcierania próbki w moździerzu (seria
B). Mimo braku danych doświadczalnych, po-
rówĘan,ie to rnożna rozciągnąć także na meto-
dę rozcieńczeń (miana). Z naturv rzeczy jest
ona obarczona potencialnie nairnnieiszą do-
kładnością wśród p,rzebadanych metod i to o
cały ieden rząd wielkości.

b. Precyzia meto,d ilościowych.
Dla określenia precyzii porównywanych me-

tod ilościowych, przebadano w serii D metodę:
płytkową w dwu l,variantach (homogenizacia
w mikserze i rnoździerzu), rozcieńczeń i bibu-
ło,"vą, kazdą w 20 równoległych podwóinvch
powtórzeniach (po 4 pary badań na każdei
z 20 zmielonych i wymieszanych próbek).

Mimo wielLkiei rozpiętości w stopniu zakaże-
nia badanych produktów (103 do 107 bakt/g)
różnice między równoległymi powtórzeniami

okazałv się niewielkie. W metodach płytko-
lv,rch i bibułowei nie przekraczaŁy one w
skrainych prrzypadkach 1009/0 wartości mierzo-
nej, a w metodzie rozcieńczeń jednego rzędu
wielkości. Ilustracją precvzji mogą tu być toz-
stępv i wartości średnie różnic względem wy-
ników równoległych p,owtórzeń (wvrażone w 9ó

lvartości mierzonei) przedstawione w tabeli 4.

Tabela 4

Różnice powtórzeń w ft
wartości mierzonej

Metoda Rozstęp

I wartość

In

140

5,02
5,1 1

3,230 do 5,846
3,556 do 9,9?1

0,672
0,653

0,9343 przy
10,99:0,228

y:1,041
x - 0,10B

Wartości statystyk w serii

r08
4,25
3,9B

3,301 do 5,670
2,845 do 5,514

0,493
0,600

0,638 przy
10,99 : 0,253

y : I,622
x - 2,9I

381

4,32
4,36

2,477 do 6,3t4
2,903 do 6,579

0,?65
0,678

0,856 przy
10,99:0,132

y : 1,037
x - 0L42

c

o

9

granlce
R

śred-
nio
w

,serll

I Bibułowa
II Płytkowa z miks.

III trłytkowa z moźdz.

IV Rozcieńczeń

Jak widać największą powtarzalrrością, a
więc precyzją wyników, chanakteryzuje się
metoda bibuło,wa (I), dalei płytkowa z m,ikse-
rem (II), następnie płvtkowa z moździerzern
(IID i (mimo, że nie wyłrika to z damych tabeli
4) na końcu tei listy znaiduie się metoda roz-
cieńczeń, iako o,barczona potencjalną możli-
w-ością ukrytej różn'_cy do 10000/o (jeden rząd
wielkości).

Obiektywnym sposobem oceny precyzji me-
tod iest poł:ów,nanie wartości odchylenia śred-
niego (S) różnic w powtórzeniach przy każdej
z metod. Jako kryterium isto,tności różnic (w
danym przypadku Sr SlI 5111) służv test Mor-
gana (1). Wyniki serii D przeliczono statysĘcz-
nie uzyskuiąc następujące dane wyjściowe:

51 : 302,3, S11 .- 420,5, SI1I : 1008,3

fr/rr : 0,9959; fr/rrr : 0,9947, Trr/rrr : 0,9097

Metodę IV (rozcieńczeń) po,minięto iako nie-
porównywalną.

Wartości odchyleń średnich potwierdzaią
r,vnioski z tabeli 4. ocena istotności różnic od-

0,0 do 32,48

8,69 do 62,30

0,0 do 85,60

0,0 do 0,0

32,4B

53,61

B5,60

o

14,30

ż3,4l
30,59

0

49



Nr1 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XXV

chyleń średnich (precvzii) dokonana testem
Mo,rgana dała następujące rezultaty:

till: 7,767; tr/rrr : 26,227; trr,,rrr : 1,458

zważywszy, że dla 18 stopni swob,ody t gra-
niczne wynosri: to,go : t,734; to,gs : 2,10l;
tg,gg: 2,875 można stwierdzić, że precyzja
metody bibułowej okazała się w przeprowa-
dzonych badaniaich istotnie wyższa od obu me-
tod płytkowvch; które nie różnią się między
sobą w sposób statvstycznie isto,tny.

c. Porównanie: plosto)tv pnzebadanych metod.
Czynnikiem niezależnym od dokładnołści

i precyzji, a przpsądzającyrn o wartŃci zasto-
sowawczej rutypowych metod anali,tycznych
jest ich prostota. W konkretnym przypadku
ilościowych męt,od mikrobiologicznych, zu-
pełnie dokładnym miernikiem ich prostoty jest
ilość pozostającego po badaniu szkła i sprzętu,
jako furrkcja nakładów pracy, ,czasu i kosztów
na:

- przygotovlanie podłóż i materiału do badań,

- wykonanie posiewów i odczytów,

- uniesżkodliwienie, umycie, sterylizację
i przygot,owanie szkła i sprzętu do powtór-
nego uż5ńku,

- materiały, energię i amortyzację.
Porównanie ilości szkła i sprzętu zużywanego

przeciętnie na jednorazowe badanie ilościowe,
przedstawione jeŃ w tabeli 5.

Tabela 5

Probówki
Płytki Petriego
Pipety miarowe
Leje homogenizacyjne
Moździetze
Razem sztuk

met,ody rozaieńczeń, co odpowiada wieloletnim
obserwacjorn praktycznym. Szczególnie przy
dob,rze zorgamizowanych masowych posiewach
seryjnych, prost,ota me,tody bibułowej okazuje
się tu niemal nieporównywalna z rnetodami
tradycyjrrymi.

poidstrmowanie

Przyjmując urno\Mnie, że dokładność, pre-
cyzja i prosto,ta przebadanych metod ilościo-
wych są równorzędnymi miernikami ich war-
tości zast,osowawczej w rutynowej kontroli
mięs,a i pr,zetworrów, rnożna te metody upo-
rządkować w następującej koiejności:

- metoda bibułowa,

- metoda płytkowa Kocha z hornogenizacją w
mikserze,

- metoda płytkowa Kocha z homogenizacją w
możdzierzu,

-, me,toda rozcieńczeń.
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IIIyqxlł If., KaHlrr.lra 3. - CpasHt{TeilEHaa oIIeHKa
oónrłuanrrrrrx IśoJIullecTBeIIHEIx MeToAoB urrpodno-
JlortlYecKoro ,IccileAoBaHilfl Maoa I,l MacEBIx npoAyK-
ToB.

7Iccłe4osarrrł 649 ceprr :.lłflca v MacHbIx upoAyK-
ToB co6ctseHnsrłr,,6yrrłax<Hsnvr" MeToAoM, MeToAo§[
nJIacTr{HoIl e 2 sapwauTax roMoreHu3a\uvr I4 MeTo-
goił pas6asue:gvit. Cla,wtcTr{qecKlł ycTaHoBlJII4 IłTo rro
ToIłHocTl pe3yJIbTaToB 14 npocToTe BbInoJIHeHr,Ig ca-
MbIM JlyillilllM aBJIgeTcE ,,6yva>xuttft" nłero4 a caMLIM
IIJIoxIrM ueton pae6ar,ner:mir.

a

Szczucki C., Kanicka Z. - The comparison of the
quantitative conventional methods of microbiological
inspection of meat and meat products,

649 series of quantitative comparative investiga-
tions on the conrtarnination level of meart and rneat
products carried out. The own (,,paper") plate method
was applied in two variants of homogenization, and
also the dilution method was used. The statistical
evaluation of the strictness of precision and of the
simplicity of the compared methods points out to the
,,paper" method as most useful and the dilution
method as the least useful in the conventional
quantitative methods.

Te łączne
rodzaje nakł
ją ocenić m
prostszą od

KRYSTYNA GOLICZ

nitarnei z poszczególnych Zakładów Produk-
cy,inych.

W okresie od IV kwartału 1963 r. do końca
1967 T. dokonano ana|izy bakteriologicznej
6360 konserw rybnych sterylizowanych - 2I

Wyniki laborałoryjnych badan san.-wel. konserw rybnych
w latach 1963-67

zakład Higieny weterynaryjnej w Szczecinie
Kiero]Mnik: Iek. wet. B. uzlĘBŁo

Pracownia Badania Środków Spożywczych
Zakładu Higieny Weterynaryjnej w Szczeci-
nie przeprowadza badania bakteriologiczne
konserw ryb,nych, kierowanych do badań w
ramach,nadzoru Weterynaryjnęj Inspekcii Sa-

5a


