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vious investigations concerning the useful value of
Furopean breeds reared in Poland during 1956—60.
The following conclusions were drawn on the basis of
this analysis: 1) The breeding effectiveness and survi-
val rate of polyhybrid caterpillars is approximate to
European breeds and the raw silk yield from cocoons
is 33,3 per cent higher. 2) Imported hybrids retain
their full value only in early breedings. The later the
breeding begins, the worse is the- hatching of cater-
pillars and their survival rate. 3) Losses caused by
diseases are higher among polyhybrids. Losses caused
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by other factors both among European breeds and
polyhybrids are 2—3 times higher than those caused
by diseases. 4) A low percentage of caterpillar hat-
ching, an inadequate feeding and caterpillar cultiva-
tion and lately in some regions the contamination of
mulberry leaves by toxic chemical compounds may
be numbered among the factors causing the highest
losses apart from diseases. 5) The total losses of co-
coons in breedings caused by different factors amoun-
ted to 34,92 per cent during 1956—60 and out of the
graine imported to 36,6 per cent during 1960—65.
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Badania nad szkodliwoscia karmy dla drobiu
zawierajacej aflatoksyne

Zaklad Higieny Weterynaryjnej w Gdansku
Kierownik: dr A, CZARNOWSKI

Grzyby rozwijajgce sie na paszach dla zwie-
rzat i na Srodkach spozywczych dla ludzi,
wytwarzaja substancje toksyczne, wywolujgce
u ludzi przewaznie schorzenia chroniczne, a w
hodowli powazne straty powodowane zmniej-
szong produkeyjnoscig zwierzat i nierzadko pa-
daniem przychéwka.

Ilose i toksycznosé tych substancji jest rézna
dla réznych rodzajow pleéni, z ktorych do naj-
bardziej toksycznych mnalezy rodzaj Aspergillus
(grupa Aspergillus flavus orizae).

Aspergillus flavus stwierdzano w importo- -

wanych arachidach, ktdre stosuje sie jako do-
datek do mieszanek paszowych w Polsce. Za-
trucia takimi mieszankami stwierdzone u nas
w Polsce dotycza kurczat w wychowalni, gdzie
leloserwowano u okolo 20% objawy ostrych
Smiertelnych intoksykacji po karmieniu pogto-
wia mieszankg DK-A Starter, zawierajgcg sru-
te arachidowa. U nutrii wystapjly objawy
$miertelnego zatrucia po podaniu karmy z do-
datkiem makuchu arachidowego (7, 6).

Badania doswiadczalne wykonane w Polsce
na 25 dniowych kaczetach, ktérym podawano
pokarm zawierajacy 0,6 mg/kg aflatoksyny B,
i 0,3 mg/kg aflatoksyny G;, wykazaly juz po
tygodniu wystapienie zespolu objawdw, okres-
lonych jako aflatoksykoza, prowadzgcych do
wychudzenia ptakdw i do powstania zmian bio-
chemicznych we krwi (3).

Autorzy =zagraniczni, gléwnie anglosascy,
stwierdzajg niewatpliwg szkodliwosé dla zwie-
rzgt i ludzi pokarmu zawierajgcego aflatoksy-
ne. Szczegblna toksycznos$é wykazuje aflatok-
syna dla organizméw mtodych, z ktérych maj-
wrazliwsze sa kaczeta. Jedyny opisany przy-
padek Smiertelnego zatrucia czlowieka stwier-
dzono w Gujanie Brytyjskiej po spozyciu
orzeszkOw  ziemnych
Aspergillus flavus (2). Czesto natomiast opisuje
sie przypadki schorzen chronicznych watroby,
po spozyciu toksycznych arachidéw, ktore wy-
kazujg aktywnosé rakotwérczg.

Czy produkty zwierzece pochodzace od sztuk

zakazonych grzybem -

Wojewbddzka Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna
w Gdansku
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karmionych paszg z aflatoksyng sg toksyczne
dla czlowieka i w jakim stopniu, nie zostalo
jednoznacznie ustalone, jak wynika z dostep-
nej nam literatury. W przegladzie literatury,
dotyczacej badan nad aflatoksyng, Lys Arvid
podaje, ze mleko od kréw karmionych paszg z
dodatkiem maczki arachidowej, zawiera afla-
toksyne. W jajach kur, ktéorym podawano kar-
me z dodatkiem aflatoksyny mie wykazano jej
obecnosci (4). Goldbach donosi, ze w mie$niach
i w watrobie $win, karmionych pasza z afla-
toksyng, substancja ta mie zostala wykaza-
na (2).

W badaniach wtlasnych staraliSmy sie daé
przyczynki do wyjasnienia toksycznosci paszy
z dodatkiem arachidow, zakazonych grzybem
Aspergillus flavus, dla drobiu, w naszych wa-
runkach hodowlanych, oraz ewentualnego wy-
stepowania tej toksyny w miesie drobiu kar-
mionego paszg zawierajgcg toksyczne arachidy
lub hodowle grzyba Aspergillus flavus.

Jako materialu do badan uzyto prob orzeszkéw
ziemnych Arachis hypogea (Leguminozae), w ktorych
chemicznie stwierdzono obecno$é aflatoksyny i wy-
kazano zaple$nienie jader wskazujace mna grzyby z
rodzaju Aspergillus flavus. Proby pobierane byly z
transportow, nadchodzacych do Polski z krajéw tro-
pikalnych, jako kontrola importu w latach 1967 i
1968.

Wybrane jadra orzeszkéw, w ktérych wystepowatlo
widoczne golym okiem zaple$nienie, umieszczano w
komorze wilgotnej o temperaturze pokojowej 20 do
22°C. W ciggu 6 dni obserwowano wzrost ple§ni o
barwach szarej, szarobialej, czarnej i zoltawej. Ba-
denie mikroskopowe wykazalo we wzroScie ple$nie
z rodzaju Aspergillus mniger, glaucus i flavus oraz
Rhizopus nigricans i Penicillium.

Zaple$niale jadra oplukano jalowym pilynem f{fizjo-
logicznym 1 popluczyne tg wysiano na pozywke aga-
rowa z dodatkiem brzeczki. Po 3 dniach inkubacji
w temperaturze 37°C i rowmolegle w temperaturze
pokojowej 20—22°C, wilgotnosci powietrza 62—175%
uzyskano wzrost kolonii pleéni, jednakowy w obu
temperaturach. Uzyskane kolonie przeszczepiano kil-
kakriotnie na pozywke z brzeczkg, do otfrzymania
czystych szezepow plesni Aspergillus, Rhizopus 1 Pe-
nicillium. Kolonie pleéni Aspergillus wykazujace bar-
we zo0lg, przechodzgcg w cytrynowo-zielonkawg aZz
‘do brunatnej, przesiano ng flaszki Roux z polplynng
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pozywka ziemniaczang. Jedng partie zesianych fla-
szek umieszczono w temperaturze 37°C, a drugg w
temperaturze pokojowej tj. 20—22°C, o wilgotnosei
wzglednej 62—75%. Po siedmiu dniach inkubacji w
obu temperaturach otrzymano jednakowy obfity, buj-
ny wzrost plesni.

Czes§¢ otrzymanych hodowli uzyto do badan che-
micznych, a cze$¢ do badahn biologicznych na kacze-
tach.

Badania biologiczne

1. Cztery kurczeta okolo trzymiesieczne kar-
miono w ciggu 26 dni mielonymi orzeszkami
arachidowymi zakazonymi plesniami i zawie-
rajacymi aflatoksyne wykazang chemicznie. U
kurczat tych wystapily porazenia koneczyn,
przypominajace chorobe Mareka. Jedno z mich
padlo, a trzy pozostate ubito. Watroby i mies-
nie pobrano do badania ‘chemicznego.

2. Cztery kurczeta trzydniowe, wlasnego wy-
legu karmiono ptatkami owsianymi z dodat-
kiem aa mielonych orzeszkéw ziemnych. W
ciagu dwu tygodni kurczeta padly z objawami
intoksykacji oraz porazenia konczyn. Sekeyj-
nie stwierdzono zwyrodnienie watroby oraz nie-
zyt blony Sluzowej jelit. Watroby i miesnie
pobrano do chemicznego badania na obecnosé
aflatoksyny.

3. Szesnascie kaczat jednodniowych wiasne-
go wylegu podzielono na cztery grupy po czte-
ry sztuki i umieszezono w Kklatkach metalo-
wych stosujac nastepujace zywienie:

I grupa — kontrolna otrzymywala w pierwszych
dniach mieszanke paszowg cztery razy dziennie. Mie-
szanka ta byta $wiezo wyprodukowana w Gdansku,
zgodnie z mnorma ZN-65 MPSS/P-16 i sprawdzona
na nieszkodliwo$éé w wychowalni drobiu. Nastepnie
po kilku dniach rozpoczeto karmienie kaczat gotowa-
na kaszg jeczmienng, ptatkami owsianymi, chlebem,
sat=ta itp.

IT, 117, IV grupyv po cztery kaczeta stanowily zwie-
rzeta doswiadczalne, ktére otrzymywaly dwa razy
dziennie — do potudnia, pasze zawiersjgca aflatok-
syne, a po godzinie 14-tej karmiono je tym samym
pokarmem co grupe I — kontrolng.

Grupa II otrzymywala dwa razy dziennie platki
nwsiane zmieszane w réwnych czesciach z podsuszong
hodowlg agarows pledni otrzymanej na flaszkach
Roux.

Grupa JIT otrzymvwala dwa razy dziennie od rana
do godz. 14-tej platki owsiane zmieszane w réwnych
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Fot. 1. Od lewej: dwumiesigeezne kaczgta — karmione pasza

z dodatkiem mielonych orzeszkéw arachidowych, karmione

pasza z dodatkiem makuchow arachidowych, Zywione paszg
normalng.
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pasza z dodatkie'm
mielonych orzeszkéw arachidowych. Zahamowany rozwoj,
niedowtlad konczyn.

Fot. 2. Dwumiesieczne Kkacze 2zywione

czesciach z mielonymi toksycznymi arachidami, po-
chodzacymi z prob, z ktorych wydzielono hodowle
Aspergillus i stwierdzono chemicznie obecnoéé afla-
toksyny.

Grupa IV otrzymywala w ten sam sposéb makuch
arachidowy, w ktéorym stwierdzono obecnos¢ afla-
toksyny-

W ciggu pierwszych trzech dni wszystkie
cztery grupy zachowaly jednakowy apetyt i
nie wykazywaly jakichkolwiek objawéw cho-
robowych. W ciggu czwartego i pigtego dnia
kaczeta z grupy II karmione hodowlg agarowg
plesni, zaczely traci¢ apetyt, tak w stosunku
do pokarmu z aflatoksyna, jak i w stosunku
do karmy normalnej. W nastepnych dniach
kaczeta wykazaty chwiejnos¢ chodu oraz jak-
gdyby zmniejszona zywotnos¢ i ruchliwosé.
Objawy te poglebialy sie w ciggu nastepnych
dni. W dniach siodmym, ésmiym i dziesigtym
wszystkie kaczeta padly, przy czym $mieré na-
stepowala nagle, bez zapasci i bez ciezkich
objawow chorobowych. Jeszcze na trzy, a na-
wet na dwie godziny przed $miercia, wyglad
zewnetrzny ptakéw nie wskazywal na zbliza-
jaca sie $mieré, ktéra nastepowala nagle i bez
cbjawoéw bolesnosci, spokojnie.

Badania sekcyjne padiych kaczat wykazy-
waty zwyrodnienie watroby, ktéra byta barwy
cynobrowo-jasno-zottej o rHznym mnasileniu
barwy zoltej u poszczegdlnych sztuk. W blonie
sluzowej jelit cienkich, szczegélnie w dwu-
nastnicy, stwierdzano rozpulchnjenie i nielicz-
ne wynaczynienia krwi.

Badania baktericlogiczne i mykologiczne na-
rzgdéw wewnetrznych i mie$hi dawaly wyniki
ujemne.

Miesnie i watroby padtych kaczgt pobrano
do badania chemicznego na obecno$é aflatok-
syny.

Obserwacja IIT i IV grupy kaczat wykazala,
7e w pierwszym tygodniu kaczeta zachowaly

- sie jak w grupie I — kontrolnej. Chetnie po-

bieraly pokarm zawierajacy orzeszki lub ma-
kuch arachidowy i pokarm normalny, taki jaki
dawano grupie 1. Zauwazono jednak, ze upie-
rzenie kaczat doswiadezalnych nie ulega zmia-
nie jak to mialo miejsce u sztuk kontrolnych,
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u ktorych barwa zélta przechodzita w biala.
Réznice te slawaly sie z kazdym dniem wyraz-
niejsze. Réownoczesnie cbserwowano wolniejszy
rozwoj kaczat do§wiadczalnych w stosunku do

kontrolnych, oraz rozwijajace sie wolno pora-

zenia konezyn i chwiejny chéd. Po trzech ty-
godniach réznice w rozwoju byly bardzo wy-
razne. Szezegélnie kaczeta grupy III karmione
kasza z dodatkiem mielonych arachidéw byly
bardzo zahamowane w rozwoju i co najmniej o
polowe mniejsze od kentrolnych.

Kaczeta kontrolne rosty szybko i pokrywaty
sie pidrami, natomiast kaczeta doswiadczalne
wykazywaly wyglad pisklat, przy czym pogle-
bialy sie u nich zaburzenia ruchowe, niepewne
stanie na nogach i zataczanie sie. U kaczat z
grupy IV objawy te byly mniej nasilone i roz-
woj ogbélny mniej zahamowany.

Badania chemiczne wykcnano osobno z ho-
dowlg otrzymang ma flaszkach Roux inkubo-
wang w temperaturze pokojowej tj. 20—22°C
i osobno inkubowang w temperaturze termo-
statu 37°C.

Za pomocy bagietki szklanej odcieto czesé
pozywki z hodowlg na flaszce Roux w ilosci
okoto 50 g i przeniesiono do parownicy, wy-
mytej dokladnie alkoholem metylowym i chlo-
roformem. Nastepnie dodano czystego anali-
tyeznie piasku morskiego, w ilosci okolo 15 g,
dokladnie wymieszano pod przykryciem, po-
stawiono na lazni wodnej o temperaturze 60—
70°C pozostawiajac do wysuszenia na prze-
ciag 4—>5 godzin. Tak przygotowany material
poddano badaniu na obecnosé aflatoksyny, sto-
sujac metode chromatografii cienkowarstwo-
wej, wedtug przepisu PZH z modyfikacja wlas-
na, a mianowicie opuszczono ekstrakeje etero-
wa jako nieistotna. Ekstrakcje chloroformows
z metanolem w aparacie Soxhleta przeprowa-
dzono w ciggu 3,5 godziny, stosuige 5—6 cykli
syfonowych na godzine. Na plytkach w obec-
nosci wzorca aflatoksyny B; otrzymano plame
odpowiadajacg Rf-0,38, silnie fioletowo fluory-
zujacg. Plamy spryskane kwasem solnym da-
waly barwe zielonkawo-zéltawo-fluoryzujaca,
odpowiadajacg aflatoksynie B, z tym, ze in-
tensywnos¢ barwy w obu przypadkach prze-
kraczala wielokrotnie intensywno$é barwy
wzorea o 0,1 ug/ml, a wiec powyzej 8 mg/kg.

Badania chemiczne na obecnosé aflatoksyny
wykenano takze z watrobami i mieéniami dro-
biu padlego i ubitego, ktéremu podawano w
karmie hodowle agarowo-ziemniaczana pleéni
Aspergillus flavus, mielone orzeszki ziemme
oraz makuchy z orzeszkéw ziemnych zawiera-
jacych aflatoksyne.

I tak osohne proby wykonano:

1. Watroby kaczat z grupy II, kiore karmiono ho-
?03\77%% plesni inkubowanej w temperaturze 20—22°C

2. Miesnie kaczat jak wyzej.

3. Watroby kurczat karmionych platkami owsia-
nymi z dodatkiem mielonych arachidéw, padiych Po
okolo 2 tygodniach.

4. Micénie kurczat jak wyzej.

5. Watroby kur
orzeszkami.

6. Migsnle kur jak wyzej.

Watroby i mieénie rozdrabniano w maszynce do
mielenia miesa, nastepnie rozcierano z piaskiem w
mozdzierzu porcelsnowym na jednorodng papke. Pap-
ke te suszono na lzZni wodnej i badano jak hodowle
agarowa plesni z uwzglednieniem ekstrakeji etero-
wej.

We wszystkich przypadkach wyniki byty
ujemne, aflatoksyny nie stwierdzono to zna-
czy nie swierdzono fluorescencji.

Z przeprowadzonych badan mykologicznych,
biologicznych i chemicznych wynika niewat-
pliwa szkodliwos¢ dla mlodego drobiu maczki
i makuchéw arachidowych, pochodzacych z za-
kazonych grzybem Aspergillus, orzeszkéw
ziemnych.

Grzybnia Aspergillus flavus rozwija sie i pro-
dukuje toksyne zaré6wno w temperaturze poko-
jowej, jak i w temperaturze termostatu 37°C.
Hodowla agarowa grzyba Aspergillus dodana
do karmy w stcsunku 1/3 powoduje Smiertel-
ng intoksykacje u kaczat, padajgcych w ciagu
siedmiu do dziesieciu dni, a zatem ilos¢ tok-
syny zgodnie z tzw. Ententest dla B; odpo-
wiada okoto 18,2 ug.

W mie$niach i watrobach padlych po zatru-
ciu aflatoksyna ptakéw nie daje sie wykazaé
obecnosci aflatoksyny za pomocg chromato-
grafii cienkowarstwowej. Takze ujemne sg wy-
niki badan chemicznych watréb i miesni kur
karmionych okolo 4 tygodni maczka z tok-
sycznych arachidow.

karmionych jedynie mielonymi
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W ostatnich latach w programach studidow wete-
rynaryjnych w Zwiazku Radzieckim uwzgledniono
biofizyke. Zajecia obejmuja 30 godzin wykladow i 30
godzin ¢éwiczen. Tymczasowy program przewiduje,
ze studenci winni poznaé: metody badan biofizycz-
nych, zasady cybernetyki i jej zastosowanie w wete-
rynarii, bionike, fizyczne metody badania biologicz-
nych mikro- i makrostruktur, bierne i czynne wtas-
ciwodci zZywego ustroju. Szereg wykladéw bedzie po-
Swieconych badaniu potencjalu bioelektrycznego, dzia-
laniu elektrycznej, elektromagnetycznej i promieni-
stej energii, biofizyce narzadéw wzroku i sluchu, za-
gadnieniu programowego nauczania. Gléwna czeéé
éwiczen bedzie polegala na zaznajomieniu studentéw
Z nowoczesng aparaturag fizvezna stosowans w diag-
nostyce i terapii, T. Jastrzebski
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