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vious investigations concerning the useful value of
European breeds reared in Poland during 1956-60.
The following conclusions were drawn on the basis of
this analysis: 1) The breeding effectiveness and survi-
val rate of polyhybrid caterpillars is approximate to
European breeds and the raw silk yield from cocoons
is 33,3 per cent higher. 2) Irnported hybrids retain
their full value only in early breedings. The later the
breeding begins, the worse is the.hatching of cater-
pillars and their survival rate. 3) Losses caused by
diseases are higher amoĄg polyhybrids. Los,ses caused

by other factors both among European breeds and
polyhybrids are 2-3 times higher than those caused
by diseases. 4) A low percentage of caterpillar hat-
ching, an inadequate feeding and caterpillar cultiva-
tion and lately in 56mg regions the contamination of
mulberry leaves by toxic chernical cornpo,unds may
be nuLmbered among the factors ca,using the highest
losses apart from diseases. 5) The total losses of co-
coons in breedings caused by different factors amoun-
ted to 34,92 per cent during 1956-60 and out of the
graine imported to 36,6 per cent ,during 1960-65.
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Badania nad szkodliwością karmy dla drobiu
zawierającej a{laioksynę
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Grzyby roawijające się na paszach,dla zwie-
rząt i na środkach spożywczych dla ludzi,
wytwarza:ą substancje,toksyczne, wywołujące
u ludzi przeważnie schorzenia cn-roniczne, a w
hodowli poważne straty powodowane zmrriej-
szoną produkcyjrrością zwierząt i nierzadko pa-
da,niem przychówka.

Ilość i ,toksyczrrość tych substa,ncji jest różna
dla różnych nodzajów pleśni, z których do naj-
bardziej toksycznych należy rodzaj Aspergillus
(grupa Aspergżllus Jlauus orźzae).

Aspergitlus Jlalsus stwiendzano w importo-
wanych arachidach, które stostlje się jako d|o-
datek do mieszanek paszowych w Polsce. Za-
trucia takimi mieszankami s,twierdzone u nas
w Polsce d,otyczą'kurcząt w wychowalni, gdzie
/clbserwowano u około 200lo objawy ostrych
śmiertelnych intoksykacji po karmieniu pogło-
wia mieszanką DK-A Starter, zawierającą śru-
,tĘ arachidrową, U'rrutrii rvystąpj}y,objawy
śmiertelnego zatrucia po podaniu karmy z do-
datkiem makuchu arachidowego (7, 6).

Badania ,doświadczalne wyko,nane w Polsce
na 25 dlniowych kaczętach, któnym p,odawano
pokarm zawierający 0,6 mg/kg aflatoksyny 81
i 0,3 mglkg aflatoks5łn} Gl, wykazały już po
tygodniu wystąpienie,zespołu orbj,awów, okreś-
lonych jako aflatoksykoza, prowadzących d,o
wychud,zenia ptaków i do powstania zmian bio-
che,micznych we krwi (3).

Aulorzy :zagraniczni, głównie anglosascy,
stwiendzają niewątpliwą szkodiiwośó dla zwie-
rząt i ludzi pokarmu zawierającego aflatoksy-
,nę. Szczególną toksyczność wykazuje aflatok-
syna dla organizmów mło,dych, z których rraj-
wrażliwsze są kaczęta. Jedyny ,orpisany przy-
padek śmiertelrnego zatrucia człorn ieka stwier-
dzo,no w Gujanie Brytyjskiej po sp,ożyciu
orzeszków ziemnych ,zakaż,onyc}i' grzybe,m
Aspergillus flauus (2). Często natomiaŃ opisuje
się przypadki s,chorzeń chro,nicznych wątr,oby,
po spożyciu toksycznych arachidów, które wy-
kazują aktywność rako,twórczą.

Czy produkty zwierzęce pochodzące od sztuk
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karmionych paszą z aflatoksyną są toksyczne
dla człowieka i w jakim stopniu, nie zostało
jednoznacznie ustalone, jak wynika z dostęp-
rnej nam literatury. W przegiądzie literartury,
dotyczącej badań nad aflatoksyną, Lys Arvid
podaje, ,że mleko od królv karmionych paszą z
dodatkiem,rnączki arachidowej, zarviera afla-
toksynę. W jajach kur, którym podawano kar-
mę z dodatkiem aflatoks5łny ,nie wykaza,no jej
obecności (4). Goldbach donosi, ze w mięśniach
i w wątr,o,bl'e świń, tkarmionych paszą z afla-

. toksyną, srłbs,tancja ta nie została wykaza-
na (2).

W badaniach własnych staraliśmy się daó
przyczynki do wyjaśrrienia toksyozności pas,zy
z dodatkiem arachidów, zakażonych grzybem
Aspergźlluy Jlauus, dla dr,obiu, w naszych wa-
runkach hodowlanych, oraz ewentual,nego wy-
-stępowania ltej toksyny w mięsie drobiu kar-
nionego paszą za,ł,ierającą totksyczne arachidy
lub hodowlę grzyba Aspergillus flauus,

Jako'materiału do badań użyto prób orzeszków
ziemnych Arachis hypoEea (Legumżnozae), w których
chernicznie stwie'dzono ,obecnośó aflatoksyny i wy-
kazano zaple,śnienie jąder wskazu jące na gtzyby z
rodzaju Aspergi,Ilus flauus. Próby pobierane były z
transportów, nadchodzących ,do Polski z krajów tro-
pikalnych, jako kontrola importu w latach 1967 i
196B.

Wybrane jądra onzeszków, w których występowało
lvidoczne gołyrn okiem zapleśnierrie, umdeszczano w
komorze wilgotnej o temperaturze p6[6j6y7ej 20 do
22aC. W ciągu 6 dni obserwowano wzrost pleśni o
barwach szarej, szar,ohiałej, czarnej i żółtarłze j. Ba-
danie mikrosk,opowe wykazało we wzroście pleśnie
z rodzaju Aspergillus nżger, glaucus i flauus otaz
Rhźzopus nigrźcans i Penźcillźunl,

Zapleśniałe jądra opłukano jałowył-n płynem fizjo-
logicznym i popłuczynę tą wy,siano na pożywkę aga-
rową z doda,tl<iem brzeczki. Po 3 dniach inkuba,cji
,"v temp,erraturze 37oC i rówrrolegle w temperaturze
pokojorvej 20-22oC, łvilgotności powietrza 62-750ń' uzy,sł<ano wzr,ost kolonii płeśni, jednakorvy w obtt
temperaturach. Uzyskang kołonde przeszczepiano kil-
kakro nie na pożywkę z brzeczką, do otrzymania
czystych szczepów pleśni Aspergi,Llll,s, Rhi,zopzls i Pe-
nżci,Ili,u,m, Kolo,nie pleśni Asperglżllus wykazujące bar-
lvę żóltą, przechodzącą w cytrynolvo-zielonkawą aż

1 do brunatnej, przesiano ną flaszki Rottx z półpłyrrną
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pożywką ziemniaczaną, Jedną partię zasianych fla-
szek urnieszczono w temperaturze 37oC, a ,drugą w
ternperałurze pokojowej tj. 20-22oC, o wilgotności
względnej 62-75l|/u. Po siedmiu dniach in}<ubacji w
obu temperaturach otrzyrnano jednakowy obfity, buj-
ny wzrost pleśni.

Część otrzyrnanych hodowJi lrżyto do badań che-
micznych, a część do badań biologicznych na kaczę-
tach.

Badania bioIogiczne
l. Czlery kurczęia około trzymiesięczne kar-

miono w ciągu 26 d,ni mielonyrni orzeszkami
arachidowymi zakażonymi pleśrniami i zawie-
rającymi aflatoksynę wykalzaną chemicznie. U
kurcząt tych wystąpiły porażenia kończyn,
przypominające chorobę Mareka. Jedno z :nich
padło, a trzy pozostałe ubito. Wątroby i rnięś-
nie pohra,no do badania 'chemicznego.

2. Cztery kurczęta trzyclniowe, własnego wy-
lęgu karmiono płatkami o,"vsianymi z dodat-
kiem oa rnielonych orzeszków ziemnych. W
ciągu dwu tyg,odrni kurczęta padły z o,biawami
intoksykacji onaz porażenia kończyn. Sekcyj-
nie stwierd zono,zwyT,odnie,nie wątroby oraz nie-
żyt b\ony ślu,zowej jelit. Wątroiby i mieśnie
plo,brano do chemicznego ,badania na obecność
aflat,oksyny.

3. Szesnaście kaczą,t ,iednodniowych własne-
go wylęgu podzielon,o na cztery grupy po czte-
ry sztuki i umieszczono w klatkach metalo-
wych stosując następuiące żywie,nie:

I grupa - kontrolna otrzymywała w pierwszvch
dniach ,mieszenke paszową cztery razy dziennie. Mie-
szanka ta była śrvieżo wyprodukowana w Gdańsku,
zgodnie z norma ZN-65 MPSS/P-] 6 i sprewdzona
na nieszkodliwość w wvch,owalni drobiu. Następnie
po kilku dniach rozpoczeto karmienie kacząt gotowa-
ną kaszą jęczmienną, płatkami owsianymi, chlebem,
sał"ta itp.

IT, III, IV grupy po cztery kaczęta stanowiły zwie-
rzeta doświadczalne, które,otrzymywały dwa razy
dziennie - do południa, paszę zawierajaca aflatok-
syne, a po godzinie 14-tej karmi,ono je tym samynr
pokarrnern co Frupę I - kontrolną.

Grupa II otrzyrnyłvała dwa razy dziennie płatki
owsia,ne zn,nieszane w równych częściach z podsuszoną
h,odowlą agarową oleśni otrzymane j na flaszkach
Rotrx.

Grupa III otrzy,rnvwała dwa razy dziennie od irana
do go,dz. 14-tej płatki owsiane zmieszane w równych

Fot.2. DwumiesięcZne kacZę żywione paszą Z dodatlriem
mieIonych orzeszi<ów arachidowych. zabamoWany rozwói,

niedowład kończyn.

częściach z mielonyrni toksycznymi arachidami, po-
chodzącyrnri 2 prób, z któlych wydzielono hodołv,lę
Aspergillus i strvierdzono chernicznie obecność afla-
toksyny.

Grupa IV otrzymy,wała w ten lsam sp,osób rnakuch
arachidowy, w którym stwierdzo,no ,obecność af]a-
to'ksyny"

lW ciągu pierwszych trzecLl dni wszystkie
cztery grupy zachowały jedrrakowy apetyt i
nie wykazywały jał<ichkolwiek objawów cho-
rorbowych. w ciągu czwartego i piątego dnia
kaczę,fą z grupy II karmione hodowlą agalową
pleśni, zaczęły tracić apetyt, tak w stosunku
do pokarmu z aflatoksyną, jak i rv sto,sunku
do karmy normaln,ej, W ,następnych d,niach
kaczęta ość chodu oraz jak-
gdyby tność i ruchliwość.
Objawy w _ciągu następnych
dni.W ósńymidziesiątym
wszystkie kaczęta padły, pTzy czyrn śmierć na-
stępowała nagle, bez zapaści i bez ciężkich
objawów choro,bowych, Jeszcze na iŁrzy, a na-
wet na dwie godziny przed śmiercią, wygląd
zewnętrzny ptaków rnie wskazywał na zbltża-
jącą się śmierć, która następo\^/ała nagle i bez
obiawów bolesności, spokojnie.

Bada,nia sekcyjne padłych kacząt wvkazy-
wały zwyrodnienie wątroby, która ,była barr,vy
cynobrowo-jasno-zółtej o rt'lżny,,m nasileniu
barwy żółtej u iposzczególnych sztuk. W ibłonie
śIuzowej jelit cienkich, szczególnie w dwu-
nast|nicy, stwierdza,no rozpulchnienie i,nielicz-
ne wynaczyni,elnia krwi.

Badania bakteriologiczne i mykologiczne na-
rządów wewnętrznych i mięśni dawały wyniki
uJemne.

Mięśnie i wątroby ,padłych kacząt pobrano
do hadania chemiczneg,o na obecność aflatok-
Syny.

Obserwacja III i IV grupy kacząt wykazała,
ze w pier\^7szyrrL tygodniu kacLzęta za,chowały
się iak w grupie I - k,ontrolnei. Chętnie po-
bierały pokarm zawieraiący orzeszki lub rna-
kuch arachiidowy i pokarm normalny, taki iaki
dawano grupie I. Zauważono iednak, że upie-
rzenie kacząt dośr,viadczalnych nie uleqa zmia-
nie jak to miało miejsce u sztttk kontrolnych,

Fot. 1. od leurej: dwumiesięczne kaczqta - karmione paszą
z dodatkiem nie],onych oTzeszkóW arachidowych, karmione
paszą z dodatkiem malruchów arcchidowych, żywione paszą

llormltlnt1.
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Kaczęta kontrolne rosły szybko i pokrywały
się pilirami, natomiast kaczęta dośu,iadózalne
Wykaz1,1y
biały się e
stanie na z
grupy IV
wój ogólny,mniej zahamowany.

Badania chemicz,ne wykonano os,obn,o z ho-
dowlą otrzy,ma,ną rla flaszkach Roux inkubo-
waną w temperalturze pokoj,owej tj. 20-22oC
i osoblno inkub,owaną w temperaturze term,o-
statu 37oC.

Za pomocą bagietki szklanej ordcięto część
pozywki z hodowlą na flaszce Roux w ilości

wej, według przepisu PZH z modlrfikacią włas-

oraz makuchy z orzeszków ziemnych zawiera-
jących aflatoł<sr;nę.

I tak osobne próby wyl<onano:
1. Wątroby kacząt z grupy II, l<tóre karmiono ho-

dowlą pleśnl ilrkubowanej w temperaturze 20-22oCi 37oc.
2. Mięśnie kacząt jak wyżej.
3. Wątroby kurcząt karrnionych płatkarni owsia-nymi z dodatkiern mielonych arachidów, padłych po

ol<oło 2 ygodniach.,
4. Mic.śnie kurcząt jak rvyżej,

5. Wątro,by kur ka,rmionych jedynie mielonymi
orzeszkarni.

6, Mięśn'ie kur jak wyżej.
Wątroby i rrnięśnie rozdrabniano lv maszy.nce clo

mrielenia mięsa, następnig r,ozcierano z piaskiem w
n5żdzierzu porcelanowym na jednorodną papkę. Pap-
kę tę susz,ono na łaźni wodnej i badano jak ho,dowlę
agarową pleśni z uwzględnieniem ekstrakcji etero-
\MeJ.

We wszys]tkich przypadkach wyniki były
uje|m|ne, aflatoksyny nie stwierdzono Ło zna-
czy nte swierdzono fluorescencji.

tz pr zepr owadzotnych ba,dań mył<olo gicz,nych,
,biologicznych i chemiczł-rych wynika niewąt-
pliwa szkodliwość dla młodego drobiu mączki
i makuchów arachildo,wych, pochod,zących,z za-
każonych grzy,bem Aspergźllus, orzeszków
ziem,nych,

Grzyblnia Aspergźllus flauus rozwija się i pro-
dukuje ,toksynę zarówno w temperaturze poko-
jowej, iak i w ternperaturze terrnosta,tu 37oC.
Ho,dowla agarowa grzyba AspergżI,Ius dodana
d,o karmy w stcsunku 1/3 powoduje śmiertel-
ną intoiksykację u kacząt, padających w ciągu
sied,miu ,do dziesięciu dni, a zatem ilość tok-
syny zgodnie z tzw. Ententest dla 81 odpo-
wiada około 1B,2 ug.

,w mięś,rriach i wątrobach padłych po zatrv-
ciu aflatoksy,ną ptakó\M nie daje się wykazać
,obecności aflatoksyny za pomocą chromato-
glafii cienkowarśtwowei. Także ujemne są wy-
niki'badań chemicznych wątrób i mięśni kur
kar"mionych około 4 tygodni mączką z tok-
syc,znych arachildów.
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'W ostatnich latach w programach studiów wete-
rynaryjnych w Związku Radzieckim uwzględniono
biofizykę. Zajęcia obejmują 30 godzin wykładów i 30
godzin ćwiczeń. Tymczasowy program przewiduje,
że studenci winni poznać: metody badań biofizycz-
nych, zasady cybernetyki i jej zastosowanie w wete-
rynarii, bionikę, fizyczne metody badania biologicz-
nych mikro- i makrostruktur, bierne i czynne właś-
ciwości żywego ustroju, szereg wykładów będzie po-
święconvch badaniu potencjału bioelektrycznt:go, dzia-
łaniu elektrycznej, eIektromagnetycznej i promieni-
stej energii, biofizyce narządów wzroku i słuchu, za-gadnieniu programowego nauczania, Główna część
ćwiczeń będzie polegała na zaznajomienilr studentów
z nowoczesną aparaturą fiz,łczną stosowaną rv diag-
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