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Chłorek ,ch[orocholiny, zrany pod nazwą
CCC śtosowany jest od niedawna jako regł.rla-
tor wzrostu rośIin (10). SzczegóInie dobne wy-
niki osiągnięt,o przy zapobieganiu wylegania
pszenicy u ktr]lgj CCC powod,uje skrócenie dłu-
gości źdżbla i zgr,uiloiernie ściatnek rsłomy (7, 4).
W literaturze spo,tkaó można wiele doniesień
dotyczących działania CCC na wzrost i wy-
dajność rośłi,rr, bardzo szcztrpłe są natomiasrt
wiadomości na ,tema,t ,toksyczności tego związ-
ku dla zwierząt (2, 3, 6). Produkcję CCC t,oz-
poczęły na skalę rprzemysłową w krrajtr NaLd-
odrzańskie Zakłady Przemysł,u Organicznego
,,Rokita", naltornialst prace polowe nad war-
tością chlorku chlo,rocholiny jako inhibit,orer
wzro,stu rośIin na p,ołskich glehach i różnych
gattrn,kach rośrlin, prowa,dzi od ,paru lat IUNG
w Puławach oraz kilka katedr Wyższych Szkół
R,oiniczych, Srpecjaliśrci od upraw ro,ślin pro-
ponują ostaitnio stosowanie CCC pod większość
upraw p,szenicy w kraju.

Cykl badań na,d toksycznością i toksykody-
na,miką CCC rozp,oczęliśmy od porównania na
szczutach toksyczności ostrej kilku prepara-
tów CCC.

Materiał i rnetody
Do doświadczeń użyto 240 ,trzym,iesięcznych b,ia-

łych rszczurórv obu ,płci, o ciężanze ciała 150-230 g,
Po,równano tokLsycrzność następujących preiparatów:
Prepa,rat ,,333" - prod. ,,Permedia", Lublin: CCC -prod. ,,Rokita", Brzeg Dolny; CCC - prod, Badische
Anilin und Soda Fabrik A. G., Ludw,igshafen am
Rhein, NRF i CCC - prod. Ósterreichische Stickstof-
fwe,rke, Akiiengesellschaft, LinzlDonau, Atlsrtria.

Do o,znaczania ,wartośoi DL56 i błędu standar,dowe-
go wybra,no graficzną meto,dę MiIIera - Tajntera
(5, 9). Dla zbadania toksyczno,ści każdego z prepara-
tów użyto 60 szozuirów podzielo,nych losowo na 6 grup
po 10 zwierząt, tak aby w każdej gr,upie było po
5 samic i 5 samców. Ch],orek chlo,roch,orliny podawa-
no w roztrvorze wodnym, sondą do żołądka rv ilości
1ml roztworu na 100 g ciężaru ciała. Zgodnie z wy-
maganiami met,ody, dawkń uszeregowano w postępie
geometryczny,rn i no,towano śmiertelność w grupach.
Smiertelność przedstawioną w procentacir zamieni:r-
no na probity (1, 9), ]sprorządzon,o wykresy dla wslzyst-
kich czterectr preparatów w układzie dawka (mc/kc)

- reakcja (probi,ty) ii odc,zytano wartość DL56. Błędy
standardoryve obliczono wg lvzolru:
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gdzie - 2 s jest różnicą między daw-
kam,| pa,2y pnobitach 4 i ,6, natorn,iast 2 n' jest sumą
ilości zwierząt w grupach mli,eszczących się w zakre-
sie 3,5-6,5 probitów (5, 9).

Wyni'ki i omówien,ie
śmiertelno,ść szczurów, którą notowano po

po,daniu sondą do żołądka cztelre,ch różny,ęĘ
prepa.ratÓw CCC we w,znastający,ch dawkach
przedstawiono w probitach na wykresie. Po-

służył on ,do ,odczytania wartości DLso i obli-
czenia błędów standardowy,ch (wykres 1). Jak
wynika z danych zilust,rowanych na wykresie,
waltoŚci DLso \M}norsiły odpowiednio:
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Wykles 1. Graficzne szacowanie DL50 czterech preparatóW
chlorku chIorocholiny.

CCC-,,Permedia", Lu,blin: 468 i 51 mg/kg
CCC - ,,Roki,ta", Brzeg Dolny: 4B4 + 67 rnglkg
CCC - B.A.S.F., NRF: 330 + 38 mgikg
CCC-Linz/Donau, AuŃria: 400 + 44rnglkg

w tokrrr ,doświadczernia poczyniono obser-
wacje dotyczące czas)u ipf]zeżywania szc:zurów
i o,bjawów towarzyszących śmierci. Większość
szczurow (720lo) padała w 45-150 minut po
wprowadzeniu prepanatu per os. Smierci to-
warzyszyły dn§ląlylli klo,niczne, silne pocenie,
ślinolt,ok, pnzekrwienie spojówek i ł,zawienie,
Po śmierci stwier,d,zano silne przekrwie,nia w
płucach, ś[edzionie i wątnoibie.

Z przeprowadzomych olbserwacii wyraźnie
wyniLkało, że sarnice były bardziej wrazliwe na
działanie pneparatu niż sarmce. Wśród padłych
w toku doświadczenia szczurów 559ó stanowiły
samice. Średni czas padania samic był rów-
nież króts,zy ,niz sarnców i ,wynosił 1,74 f 0,15
goldz,, nato,miast dl,a samców 2,7! + 0,31 godz.
(różnica statystycznte znamienna, p { 0,01).

Oertteł i wsp. (16) przedstawili warto,ści DL50
pneparattr C,CC prro,d, BASF, NRF podawanego
również per os zwietzętorn kilku gatunków,
Autorzy ci określili dawkę DLso dla myszy na
405 rng/[<g, dl,a szczurÓw rasy Sprague-Dawley

- 433 m€/[<g, dla szczuró§v Tasy Wis,tar - 660
mg/kg, dla świneil< morskirch - 210 mg/kg, dla
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króIików i psów około 75 mg/kg, a clla kotów
tylko 10 rog/kg. Ta zaskal<ująca duża różnica
wrazIiwości poszczególnych gatunków zwie-
rząt na zatrucie chlorkiem chlorocholiny zosita-
ła częściowo p,otwierdzona także rł, tulejszynr
Zakła,dzie p,rzez Rakalską i Dzierżawskiego
(B). Auto,rzy ci badaj ąc zmiany elektro,kardiÓ-
graficzne u królikór,v otrzymujących .per os
rozne dawki CCC, określili DLso dla krolików
na około B0 mglt<g ,dla pre,p,aratu CCC prod.
,,Rokita". Ignatiew (3) pcdaie wartoś,ci DL;o
dla myszy samców 

- 700 rng/kg a dla samic
450 mg/kg, zaś dla szczurów samców 750 mg/l<g
a dla samic 500 mg/kg.

Autolzy niemiec,cy obse,rwowali znaczny
spadek toksyczności CCC jeśli stosuje ,się ten
związek w mieszaninie z chlonkiem choliny
(6), preparat taki o nazwie Cycocel produkuje
BASF.

Uzyskane w Coświadczeniu r,vyniki sugero-
wały, ze różnice w toksyczności ostrej plepa-
ratółł, kraiowych i zagrtlnicznych spowo,dowa-
,ne były nie,iednakowym lstopniem czystości, tt
tym samym różną zawa,rtością su,bstancii czyn.-
ne.J,

Posługując się metcdą chromatografii cien-
kOWarstwowei (6) stwierdzlołlo o,becnośó chlor-
ku choliny w ł<rajowym preparacie CCC po-
chodzącym z ,,Rokilty", natomiast w prepara-
cie CCC z ,,Permedii" inne produkty uboczne,
występujące w znacznie większvm stopniu niz,w p,reparatach austriackich i niemieckim
(fot 1). Jest to prawdopo,dobnie przyczyną nie-
c,o mniejszej tol<syczności preparatów l<ra jo-
rvyclr.

Dane liczbowe wskazuią na dość łvysoką
toksyczność ostrą CCC i powinny być przestro-
gą przed nieumiejętn;łn stosowaniem tego
preparatu w rolnic,twie. W,piśmiennictwie
brak je,st zupełnie danych na temat toksycz-
ności CCC dla dużych zwterząt domowych
i drobiu. Znaczne różnice we wrazliwości po-
szczególnych gatunkórv zwierząt przy dużo
większej r,vrażliwości samic prze,mawiają za
możliwością za;truć niektorych gatunków zwie-
rząt domowyc}r p|r,epara;tem CCC przy jego
maso|wym stosołvaniu. Wvdaje się, ze szczego|-
nie wraż]iwe 111ogą tu okazać się koty, psy
i świrnie.
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CrsSarrarr B, - Ocrpaff ToKcrlrIHocTL xJIopoxoJIilHI{Il-
xJloplrAa (CCC) Ang xprtc.

I{eTL,Ipe npenapaTa xJIopxoJIrIHxJIopr{Aa (CCC) pae-
rłoir npo4yxI_JI4Il I4ccJIeAoBaJI]l Ha 240 ntono4Lrx r<psr-
cax. DL.6 ycTaI]oRJI]{Ba,lrł rpacprłvecKr{x{ xreToAoM no
Millera-Taintera. flon),.rrzJlrr cJIeAyIot!I4e pe3yJIIJTaTbI :

CCC - ,,Permedia - 
L,ublin" (IIHP) - 468 r51 nrr'xr,;

CCC - ,,Rokita - 
Brzeg Do]ny" (IIHP) 

- 
464 . 61

ur/xr;
ccc - ,,BASF" (rFIAP) - 330 t38 Mr/Kr;
CCC 

-,,Óesterr,:ichische 
Stickstoffwerke" (Oestei-

reich) 400 ł44 lłlrll<t.
llyscrszrełsHocTb caMoK r CCC 6uła sna.rrłrenlrio

BbIlLIe qeM caMIłeB.
'' lfłi,

Stefaniak B, - Severc toxicity of chloroclroline chlo-
ridc (CCC) for rats.

DLro of four preparations of chlorocholine chloride
(COC) of different production was estimated in 240
young male and female rats. The estimations were
carried out acc. to the graphic method of Miller-Tain-
ter. DLun estimated this way for the following prepa-
rations was:

F()t. 1. chromatośram cienkowarstu,owy preparatów clrlorkLlclllorocholiny (2U0 tL8), clrlorkrt chOliny - (ltl pe) i cll],orkLl
rroJInelyl()amonl()Wego (40 |!g; je(ten z SubstratÓW do pro-

dukcji ccc).
1 kr G (Mefck), Układ rozwijający:

% kwas solny (85 - 10 - 5).
re: ny odczynnik l)ragcndorffa.
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CCC - ,,Permedia" Lublin
CCC - ,,Rokita" Brzeg Dolny
CCc - B.A.S.F. NRF
ccc - Ósterreichische stickstof-

fwerke Austria
Thc higher sensitivity of females to

468 + 51 mg/kg
484 + 67 rn,g/kg
330 + 38 mg/kg

400 + 44 mg/kg
ccc was found.


