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W postepowaniu dowodowym zaréwno w
sprawach karnych jak i cywilnych ma miejsc-
ce lekarsko-sgdowe badanie materialu biolo-
gicznego. Jako eksperci bywaja powolywani le-
karze weterynarii, jezeli sprawy dotyczg zagad-
nien zwierzecych tak w sprawach administra-
cyjnych jak i laberatoryjnych analiz rozpo-
znawezych. Znaczna czesé takich badan labora-
toryjnych jest wykonywana metodami serolo-
gicznymi, ktore obecnie sg jedynymi prdbami
pozwalajacymi ustalié w sposob niewatpliwy
przynaleznosé gatunkowsg rozpoznawanego ma-
teriatu dowodowego takiego jak: krew, suro-
wice krwi, mieso itp. Rozpoznawcze badania
dokonywane przez bieglych majg udzieli¢é mia-
rodajnych odpowiedzi na dwa zasadnicze pyta-
nia, stawiane im przez Sady lub przez organa
Scigania karnego:

— jakie jest pochodzenie gatunkowe danego
materiatu dowodowego,

— czy moze on pochodzi¢ od okreslonego
osobnika.

Uzyskiwane wyniki wykonywanych badan
laboratoryjnych zalezne sg w znacznej mierze
od stanu w jakim znajdujg sie dane dowody
rzeczowe, od ilosci materiatu otrzymanego do
wykonania badan rozpoznawczych, od aktual-
nych mozliwosci technicznych, wyboru metod
i odczynnikdow jakimi dysponujg biegli przy
dokonywaniu ekspertyz.

Problemy immunologii zwierzecej majg kil-
ka specyficznych aspektow lekarsko-sgdowych.
Sa cne mmniej poznane anizeli zagadnienia
immunologii ludzkiej, istnieje w nich znaczny
stopien skomplikowania wynikajgcy z istnienia
duzej ilo$ci gatunkdédw i ras zwierzecych, ich
krzyzéwek, roznego stopnia pokrewienstwa po-
wstajacego z chowu wsobnego, obecnosci hy-
brydow itp. Z wymienionych powodow istnieje
wielka réznorodno$¢ mozaik antygenowych w
zakresie krwinek i bialek ustrojowych. Nie
utatwia tez zagadnienia fakt traktowania pro-
duktow zwierzecych (bedacych niekiedy dowo-
dami rzeczowymi) dzialaniem wysokiej tempe-
ratury lub przypraw jak to ma miejsce w przy-
padkach: potraw, wedlin, konserw itp., z tym
jednak, ze postepowanie takie jest normalnym
i przyjetym powszechnie dla tego rodzaju prze-
tworow miesnych.

Uogdlniajac zatem mozna stwierdzi¢, Ze ma-
terial dowodowy pochodzenia zwierzecego jest
znacznie skromniejszy anizeli material pocho-
dzenia ludzkiego, je$li chodzi o jego rozmaitosé
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oraz sytuacje w jakich zostaje pobierany. Wy-
nika to z faktu, ze zwierze (zwierzeta) sg zaw-
sze przedmiotem mnigdy matomiast nie wyste-
puja jako sprawcy przestepstw.

Oznaczanie
przynaleznosci gatunkowe]
biatek zwierzecych

Oznaczanie przynalezno$ci gatunkowej krwi
swiezej lub w postaci plam na dowodach rze-
czowych (po uprzednim stwierdzeniu obecnosci
barwika krwi metodami spektralnymi) oraz
miesa i innych tkanek (bez wykonywania
wstepnych badan spektiralnych) wykonuje sie
najcze$ciej metoda precypitacji, jakkolwiek
znane sg takze inne metody badan serologicz-
nych. Nalezy jednak podkresli¢, ze trudne do
wykonania i nie zawsze udajace sie proby wig-
zania dopelniacza oraz anafilaksji nie znalazly
szerszego zastosowania w praktyce lekarsko-
-sgdowej do wykrywania biatka ludzkiego po-
dobnie jak i do biatek zwierzecych.

W obecnym czasie, po okoto 70-cio letnim
doswiadczeniu, zarowno wytwarzanie surowic
precypitujgeych jak tez interpretacja wynikow
odezynu precypitacji jest juz zagadnieniem ru-
tynowym, tak ze biegli sadowi bez wigkszych
trudnosci potrafig ustali¢ pochodzenie gatun-
kowe materialu ludzkiego czy zwierzecego. W
przypadkach bialek zwierzecych mozliwym jest
stwierdzenie lub wykluczenie przynaleznosci
gatunkowej w odniesieniu do gtéwnych gatun-
kOw zwierzat zyjacych na terenie naszego kra-
ju, stanowigcych najczestszy przedmiot analiz
rozpoznawczych. Stosowanie odpowiednich su-
rowic diagnostycznych produkowanych badz
przez Wytwoérnie Surowic i Szczepionek badz
przez poszezegbdlne Zaktady Naukowe umozli-
wia rozpoznawanie pochodzenia gatunkowego
bialek w sposdéb niewgtpliwy. Aktualne mozli-
wosci techniczne sg w zupelnosci wystarcza-
jace kiedy chodzi o stwierdzenie lub wyklu-
czenie okreslonego gatunku zwierzat: kon, byd-
lo, Swinia, drob. Swoiscie reagujace surowice
precypitujgce pozwalajg bowiem rozpoznawa-
nie takie wykona¢ w zasadzie bezbtednie z du-
zym procentem prawidlowych wynikéow dodat-
nich.

Jak dotgd stosunkowo proste zagadnienie
przynaleznos$ci gatunkowej bialtek zaczyna sig
komplikowaé od momentu kiedy dobro sprawy
wymaga dokladnego identyfikowania biatek
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zwierzecych w obrebie pokrewnych gatunkéw
np: krowa-owca-koza, swinia-dzik, kura-indyk,
kaczka-ge§. W naszych warunkach serologicz-
ne rodznicowanie bialek konia-osta-mula-osto-
mula-zebry, ma raczej znaczenie teoretyczne,
niemniej jednak jest ono istotnym problemem
immunologicznym.

W wymienionych przypadkach bialek po-
krewnych gatunkéw zwierzat uzyskuje sig
zwykle dodatnie wyniki odczynu precypitacji
na zasadzie reakcji krzyzowych, ktérych masi-
lenie wzrasta ze stopniem serologicznego po-
krewienstwa zwierzat. Z uwagi na to, ze trud-
no jest wyprodukowaé surowice precypitujgce
swoiste wytgcznie dla bialek jednego tylko ga-
tunku pokrewnych zwierzat dokonywano proby
stosowania w badaniach réznicujacych surowi-
ce diagnostyczne swoiste np. tylko dla zwie-
rzat przezuwajacych lub tylko dla zwierzgt
jednokopytnych. W badaniach tych czynnikiem
réznicujagcym pokrewne biatka byly roéznice
ilosciowe w zakresie przeciwcial oraz nieco od-
mienny sposéb reagowania pokrewnych anty-
genow bialkowych. Wykonywano zatem od-
czyn probowkowej precypitacji iloSciowej w
ktérej na podstawie dokonywanych pomiaréw
wykre$la sie krzywe, charakterystyczne dla da-
nej surowicy precypitujacej i dla badanych,
pokrewnych antygenéw. Nalezy jednak pod-
kresli¢ ze metoda ta jest dogodna w badaniach
teoretycznych, w ktérych dysponuje sie pre-
paratami oczyszczonych antygendw, daje oma
wyniki znacznie trudniejsze do interpretowania
w przypadkach mieszanin antygenowych a tym
bardziej jezeli material ten jest przypadkowy,
niewiadomego pochodzenia, ulegajgcy wply-
wom S$rodowiska jak to ma czesto miejsce w
przypadkach sadowych dowodéw rzeczowych.

Duze mozliwosci w zakresie réznicowania po-
krewnych biatek stworzyla metoda precypitacji
dyfuzyjnej wg Ouchterlony’a. Autor ten opisatl
zjawisko, ktére zaleznie od sposobu precypi-
towania dwoch antygendéw w reakeji z tg samg
surowica precypitujacg mnazwal fenomenem
identycznosci zupelnej, czesciowej lub nieza-
leznosci antygendéw. Zastosowanie tej metody
badan do identyfikacji bialek pokrewnych ga-
tunkow zwierzat pozwala dostrzega¢ pewne
roznice w sposobie precypitacji zaleznie od ich
gatunkowe]j przynaleznosci.

Osobny rozdzial w serologii weterynaryjnej
stanowi badanie materialu zwierzecego podda-
nego dzialaniu podwyzszonej temperatury.
Uzyskiwanie dodatnich wynikéw serologiczne-
go badania ogrzewanego materialu dowodowe-
go zalezy od obecnosci oraz ilosci biatek majg-
cych pewng oporno$é na dziatanie podwyzszo-
nej temperatury. Wiadomo, Zze poszczegdlne
frakcje bialtkowe surowicy krwi ludzkiej cechu-
jg sie okres§long wrazliwoécig na dzialanie tem-
peratury w zakresie 60—100°. Cecha ta jest
niezalezna od ilo$ciowego wystepowania da-
nego biatka w surowicy w stanie rodzimym.

Jak stwierdzono do$wiadczalnie np. fibrynogen
(2,5—5,0% zawartosci w surowicy) nie byt wy-
krywany odezynem precypitacji po ogrzaniu
probek surowicy w 65° w ciggu 15 minut. Pre-
albumina natomiast (0,5% zawartosci w suro-
wicy) byla wykrywana w probkach surowic
ogrzewanych do 90—95° w ciggu 15 minut.
Przedstawione przykladowo badania odnosnie
cieplostatosci biatek surowicy krwi ludzkiej na-
lezatoby sprawdzi¢ takze na materiale zwierze-
cym, mogloby to bowiem mieé¢ zasadnicze zna-
czenie tak w badaniach teoretycznych jak i
ustugowych.

Oznaczanie grup krwi
uzwierzat

Oznaczanie grup krwi u zwierzat nabiera
obecnie coraz wiekszego znaczenia, szczegdlnie
za$ w sprawach matury zootechniczno-hodowla-
nej. Pozwala to na wykluczenie ojcostwa (ma-
cierzynstwa), identyfikacje zwierzat, okre$la-
nie pokrewienstwa przy chowie wsobnym, roéz-
nicowanie bliznigt, jest ono takze nieodzow-
nym warunkiem wpisu do ksigg rodowodo-
wych a nawet dokonuje sie préb lgczenia cech
grupowych krwi z cechami produkeyjnosci
zwierzat.

Pewna ilos¢ ogloszonych prac dotyczyla za-
gadnien roéznicowania gatunkéw zwierzat na
podstawie réznic w cechach krwinkowych, co
moznaby uwazaé¢ za uzupelnienie odczynu pre-
cypitacji. Tak wiec Landsteiner i Van der
Scheer w 1934 roku bhadajgc surowice kroélicze
anty-krwinki konia i anty-krwinki osta stwier-
dzili, ze surowice te posiadajg jednakowe mia-
na wyjsciowe dla obydwu tych zwierzat. Sto-
sujgc jednak odpowiednig absorbcje autorzy ci
wykazali, ze u mula istniejg antygeny krwin-
kowe pochodzgce od obydwu rodzicielskich ga-
tunkdéw oraz, ze pokrewienstwo serologiczne
mula jest blizsze koniowi niz ostu. Van Schie-
ren w 1947 r., oglosil badania podkreslajgce
waznosé¢ dla identyfikacji bydta takich momen-
tow jak oznaczanie grup krwi oraz odciskow
Sluzawicy na wzér badania linii papilarnych
u ludzi.

O ile oznaczanie wlasnosci grupowych w
probkach s$wiezej krwi zwierzecej jest wyko-
nywane czesto a badan naukowo-teoretycznych
wyjasniajacych te zagadnienia ogloszono wiele,
to w przypadku lekarsko-sagdowego badania
krwi zwierzecej w plamach na dowodach rze-
czowych istnieje szereg przeszkéd utrudniajg-
cych lub wreez uniemozliwiajgeych wykonanie
takich analiz, a mianowicie:

— dotychczas nie byly wykonywane prace do-
$wiadczalne na temat badania grup krwi zwie-
rzecej w $ladach krwawych, w miesie lub w
innych tkankach;

— na ogo6t znana jest mala opornosé krwinek
(antygenéw krwinkowych) oraz hemaglutynin
na denaturujace wptywy Srodowiska.
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Z wymienionych powodow oznaczanie grup
krwi zwierzecych w plamach na dowodach rze-
czowych mnapotyka na nastepujgce giéwne
trudnosci:

— w trakcie sporzgdzania wyciggéow z plam
krwawych z reguly nie uzyskuje sie w mich
catych krwinek, bowiem ulegaja one niszczg-
cemu dziataniu warunkoéw zewnetrznych (wy-
sychanie, sposéb przechowywania, rodzaj pod-
toza itp.), zatem niemozliwe jest wykonanie od-
czynu hemaglutynaciji;

— podatnosé hemaglutynin na zniszczenie, cze-
sta ich nieobecnosé¢ juz w §wiezych surowicach
zwierzecych c¢zyni niemozliwym dopelnienie
zasadniczego warunku jprzestrzeganego w me-
dycynie sgdowej ludzkiej, gdzie aby oznacza-
nie grupowej przynaleznosci krwi miato war-
tos¢ dowodowsg musi opiera¢ sie zaréwno na
stwierdzeniu izo-antygenow jak tez odpowia-
dajacych im izo-aglutynin grupowych, w tym
samym materiale (z wylaczeniem wplywu pod-
loza na przebieg badania). Stwierdzenie tych
dwoch elementéw, wzajemnie sie uzupelniaja-
cych, okresla przynaleznosé grupowa krwi w
sposob niewgtpliwy. Natomiast oznaczenie jed-
nego tylko czynnika (izoantygenu lub izoaglu-
tynin) nie moze byé¢ wynikiem miarodajnym
w tak powaznych badaniach.

Przedstawione trudnosci oznaczania cech
grupowych krwi w zwierzecym materiale do-
wodowym dla celéw lekarsko-sadowych nie
wykluczajg potrzeby takich analiz, a wrecz
przeciwnie sugeruja koniecznos¢ podjecia od-
powiednich badan.

Oznaczamie grupowych cech
biatek surowic zwierzecych

W obecnym stanie nauki o biatkach istnieje
mozliwosé roéznicowania osobnikow zwierze-
cych (a takze ludzkich) na podstawie grupo-
wych cech biatek surowiczych. Cechy te istnie-
ja niezaleznie od wtasciwosci grupowych krwi-
nek, wystepuja w okreslonych uktadach, dzie-
dziczg sie w odpowiedni sposéb stanowigc cha-
rakterystyczne wiasciwosci osobnicze. Dotych-
czas wykonywane 1 opisywane byly badania
dotyczace s$wiezych surowic i plazmy krwi
zwierzecej. Wielu autoréow uzyskalo charakte-
rystyczne i powtarzajgce sie wyniki wg kto-
rych okreslone frakcje biatkowe surowic krwi
posiadaja cechy zroéznicowane genetycznie, co
umozliwia podzial osobnikéw i zaszeregowanie
do okres$lonych grup surowiczych. U ludzi je-
den z takich podzialéw odnosi sie do haptoglo-
biny znanej w trzech ugrupowaniach. U bydla
natomiast wieksze znaczenie w tym wzgledzie
posiadajg biatka transferyn, wykazujgce poli-
morfizm genetyczny przejawiajgcy sie trzema
grupami tych bialek — transferyna A, D, E
(Millot). Wykazano tez istnienie dwoch typéw
hemoglobiny wolowej tzn. hemoglobine A i B.
Opisano takze 6 typow beta-globuliny w suro-
wicy krwi oraz stwierdzono, ze biatka te posia-
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daja swe odpowiedniki we frakcjach biatko-
wych mleka tych samych kréw (Ashton). W
surowicy krwi kozy znaleziono trzy typy beta-
-globuliny a w surowicy owcy az cztery.

Podobnie tez u koni w surowicy krwi Braend
stwierdzit obecnosé 16 typow hbeta-globuliny.
Ashton u tych zwierzat wykazal ponadto ist-
nienie trzech typow prealbumin oraz trzech
typow alfa-globulin.

Stosujgc metode elektroforezy dwukierun-
kowej w $rodowisku agar/skrobia, Ashton wy-
kazal obecno$é trzech typow beta-globuliny u
swin. Kristjansson opisal dwa typy prealbu-
min u tych zwierzat.

Czy oznaczanie grupowych cech bialek suro-
wiczych krwi zwierzat domowych znajdzie
praktyczne zastosowanie w rozpoznawczych ba-
daniach materiatu dowcdowego?

Oznaczanie systemow
enzymatycznych
wmateriale zwierzecym

Uktady systematyczne niektérych enzymow
zwierzecych takze wykazuja istnienie odmian
cechujgcych gatunki a nawet poszczegolne
osobniki. Badania takie byly wykonywane na
materiale surowic krwi lub lizatow krwinek
zwierzecych, Tak wiec mp.: elektroforetycznym
badaniem surowic krwi zwierzat jednokopyt-
nych stwierdzono, ze dla surowic krwi konia,
mula oraz oslo-mula jest cechg charaktery-
styczna wystepowanie dwoch stref czynnoscio-
wych esterazy nieswoistej. W surowicy krwi
osla obserwowano natomiast jedna tylko stre-
fe czynnosci tego fermentu. Wedlug tych ba-
dan, uklad esteraz w surowicach krwi mulow
jest taki, jaki istnieje u koni (Kaminski, Ga-
jos). Wyniki te bylyby zgodne z wynikami La-
steinera i Van der Scheera, uzyskanymi na
podstawie badania antygendéw krwinkowych
zwierzat jednokopytnych.

U bydla w surowicach krwi wykazano sze$¢
fenotypdéw enzymu amylazy (Ashton), trzy ty-
py fosfataz (Cahne). W lizacie krwinek czerwo-
nych krolika Grunder wykazat istnienie indy-
widualnych cech réznicujacych w postaci
trzech stref czynno$ci esteraz.

Poza wymienionymi, badano inne jeszcze
uklady enzymoéw zwierzecych. (W pracach do-
$wiadczalnych postugiwano sie materialem
S§wiezym. Czy, oraz w jakim stopniu badania
takie mozliwe beda do zastosowania w materia-
le nieswiezym jak dotychczas nie zostalo jesz-
cze stwierdzone.

Omawiajac  zagadnienia  sero-hematologii
zwierzecej mnalezy stwierdzi¢, ze aktualnie
umozliwia ona wyjasnienie szeregu problemoéw
takich jak:

- oznaczanie przynaleznosci gatunkowej
bialek zwierzecych odleglych gatunkow,

— odroéznianie bialek zwierzecych od ludz-
kich,



§r5

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XXV

— w pewnych przypadkach udaje sie rdz-
nicowa¢ biatka pokrewnych gatunkéw zwierzagl
lub ich hybrydow,

— oznaczanie przynaleznosci gatunkowej
miesa surowego, w pewnych przypadkach tak-
Ze miesa ogrzewanego oraz przetwordéw mies-
nych,

— badanie ilo$ciowe mieszanin mies suro-
wych,

— oznaczanie cech grupowych krwi swiezej,

-—— oznaczanie grupowych cech $wiezych su-
rowic krwi zwierzecych,

— oznaczanie niektérych uktadéw enzyma-
tycznych.

Dla celow lekarsko-sadowych niewyjasnione

zupelnie lub niedostatecznie jeszeze zbadane
pozostajg takie zagadnienia jak:

— mozliwo$ci 1 sposoby oznaczania cech
grupowych w probkach krwi zwierzecej mie-
swiezej, zhembolizowanej lub zasuszonej w pla-
mach,

— oznaczanie cech grupowych biatek suro-
wiczych w nie$wieze] krwi, miesie itp.,

— ustalanie przynaleznosci gatunkowej ma-
terialu biolcgicznego ogrzewanego w tempera-
turze 95—100° i powyzej 100°.

Pismiennictwo
Gajos E.: Badanie dowodéw rzeczowych w weterynarii sa-
dowej (w ksigZzce: Zakrzewski A., Zulinski T., Gajos E.:
,,Weterynaria sadowa’’, w druku),

Adres autora: dr wet. Kugeniusz
Kollgtaja 34/5.

Gajos, Wroctaw, ul.
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Zachowanie sie poziomu glutationu (GSH) we krwi zwierzat
w okresie pastwiskowym i alkierzowym

Katedra Zoohigieny Wpydzialu Zootechnicznego WSR w Lublinie
Kierownik: prof. dr A. CHODKOWSKI

Glutation jest trojpeptydem skladajgcym sie
z trzech aminokwasdow: glicyny, cysteiny i kwa-
su glutaminowego. Wystepuje w organizmie w
dwu formach, zredukowanej i utlenionej. Od-
grywa duzg role w metabolizmie tkankowym
(25), tym samym bierze udzial w procesach
wzrostu. Posrednio wplywa na niektoére procesy
czynnosciowe komérek jak formowanie struk-
tury mechanicznej poprzedzajgcej proces po-
dziatu (16), aktywno$é hormonéw i inne funk-
cje biologiczne (26). Jako koenzym dehydroge-
nazy gliceraldehydo 3-fosforanowej (3, 22) bie-
rze udzial w cyklu glikolitycznym, w ktérym
jest wytwarzana energia potrzebna do syntezy
biatek mniezbednych w procesach wzrostu.

Lazarow (12, 13) wykazal, ze istnieje zwigzek
pomiedzy czynnoscig gruczolu tarczycowego a
poziomem GSH we krwi., Wzmozony poziom
glutationu we krwi obsemwowano po thyreocto-
mii lub po poddaniu preparatéw hamujgcych
czynnos¢ tarczycy — metylowego tiouracylu
i propylotiouracylu. Niekiedy wysoka sekrecja
innych hormonéw ustrojowych np. adrenokor-
tikotropin lub adrenokortikoidéw moze spowo-
dowa¢ zwiekszony poziom GSH we krwi. Na
podstawie przeprowadzonych badan Philipsa
i Longdona (18) oraz Balla i Coopera (1) mozna
wyttumaczy¢é wplyw sekrecji gruczolu tarczy-
cowego na poziom GSH we krwi. Autorzy ci
wykazali, ze tyroksyna pobudza NADP nukleo-
tyd tréjfosforopirydynowy reduktyzy cytochro-
mowej C i dehydrogenazy glukozo 6-fosforano-
wej, tym samym oznacza to zmniejszenie za-
potrzebowania na grupy SH i w zwigzku z tym
poziom GSH we krwi ulega zwiekszeniu. Z licz-

nych doniesien (2, 6, 13, 20) wynika, ze na ak-
tywnosé¢ thyreoidalng wywiera wplyw tempe-
ratura S$rodowisk. Ragsdale i wsp. (5, 21)
stwierdzili, ze istnieje zalezno$é¢ pomiedzy tem-
peraturg srodowiskowsg a przyrostem wagi cia-
ta. W zwigzku z powyzszym wydawalo sie
celowe przesledzenie poziomu GSH we krwi
u krow i cielagt w zalezno$ci od warunkow
utrzymania zwierzat.

Material i metody

Badania zostaly przeprowadzone w oborze Rolni-
czego Zakladu Do$wiadczalnego WSR w Lublinie w
okresie 12 miesiecznym. Doé$wiadczeniem objeto 4
szt. krow rasy n.c.b. w wieku okolo 6 lat bedace wjed-
nakowym okresie fizjologicznym oraz 3 szt. cielgt ra-
sy n.c.b. w wieku ok. 1 roku. Roczny cykl badan po-
dzielono na dwa okresy:

I —alkierzowy — zwierzeta przebywaly stale
w oborze,

II — pastwiskowy — zwierzeta tylko w nocy
znajdowaly sie w pomieszezeniu za§ w dzien na pa-
stwisku lub wybiegach.

W celu okres$lenia poziomu glutationu we krwi u
zwierzat, regularnie jeden raz w miesigcu od wspom-
nianych grup pobierano do badania krew z zyly jarz-
mowej.

Poziom glutationu we krwi okre§lano metoda ni-
troprusydkowa przy pomocy metodyki opisanej przez
Grunert’a i Philips’a (4). Pomiary kolorymetryczne
wykonywano przy pomoey fotometru Pulfricha przy
uzyciu filtru S =53 { kuwet 2 em szerokosci, Kazda
analizowana proba krwi byla badana w 6 krotnych
powtbrzeniach.

Wyniki
Poziom glutationu we krwi zwierzat w zalez-

nosci od okresu utrzymania, okreslony w wy-
niku przeprowadzonych analiz chemicznych w
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