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CHOROBY ZAKAZNE | INWAZYJNE

MARIAN SWIETLIKOWSKI

Szczepienie bydta przeciw robaczycy ptuc—biologiczne
podstawy zagadnienia

Zaktad Parazytologii PAN
Kierownik: prof. dr W. MICHAJEOW

Rozwdj wielkostadnej hodowli bydta oraz in-
nych zwierzat gospodarskich jest dzi§ zjawis-
kiem nieodwracalnym. Tworzenie duzych gos-
podarstw hodowlanych wigze sie ze specjali-
zacjg produkcji, a wigc pelnym wykorzysta-
niem tgk i pastwisk, czy innych zasobow pa-
szowych danego gospodarstwa, a nawet rejonu
kraju.

Wielkostadne hodowle zwierzat jednogatun-
kowych we wspoOlczesnym znaczeniu staty sie
jednak mozliwe dopiero woéwcezas gdy wiek-
szos¢ chorob zakaznych i zarazliwych poznano
na tyle, ze mozliwymi byly zabiegi profilak-
tyczne przeciw tym chorobom.

Choroby zwierzat domowych powodowane
przez bakterie lub wirusy zostaty juz dos¢ dob-
rze poznane i opracowano przeciw nim skutecz-
ny i szeroko stosowany zakres postepowan pro-
filaktycznych, gtownie w postaci szczepien och-
ronnych. Postepowania te dobrze zdaja prak-
tyczny egzamin. Choroby, powodowane za$
przez pasozyty nie sg jak dotad — co z przyk-
roscig trzeba przyznaé — poznane na tyle dob-
rze, zeby mozna bylo da¢ zadowalajgce wska-
zania postepowania profilaktycznego, chronig-
ce zwierzgta, szczeg6lnie w hodowli wielkostad-
nej przed zarazeniem nicieniami, tasiemcami
czy tez innymi robakami posozytniczymi.

Czytelnikom ten stan rzeczy wyda sie pewnie
paradoksalny, jak to jest mozliwe, ze tak duze
organizmy jak pasozyty, od pierwotniakéw po
stawonogi, stanowig po dzien dzisiejszy problem
o wiekszym znaczeniu gospodarczym dla hodo-
wli niz choroby powodowane przez bakterie
czy wirusy — a jednak tak jest.

Nie ma zwierzat gospodarskich zupeinie wol-
nych od pasozytow, ale rowniez te, u ktorych
stwierdzone zostaly pojedyncze jaja czy larwy
robakéw nie zawsze mozemy uwazaé za zwie-
rzeta chore i twierdzié, ze powinny byé konie-
cznie poddane leczeniu. Te podkliniczne inwa-
zje sg bowiem wskaznikiem stanu chwiejnej
rownowagi procesu biologicznego zwanego uk-
ladem zywiciel—pasozyt.

Problem chorob pasozytniczych w tej licz-
bie tzw. choréb pastwiskowych, powodowanych
przez pasozyty, jest nadal ogromnie wazny i
dlugo stanowi¢ bedzie temat badan naukowych
nawet o znaczeniu podstawowym. Dotychczas
prowadzone badania nad naturalnym, bez in-
gerencji lekarza, przebiegiem wielu choréb pa-

Pracownia Parazytologii Do$wiadczalnej
Kierownik: prof, dr W. STEFANSKI

sozytniczych daly bardzo ciekawe wyniki, a
glownie stwierdzono fakt, Ze pasozytnictwo jest
zlozonym, dlugotrwalym procesem i ze partne-
rzy tego procesu, a wiec zarowno zywiciel jak
i pasozyt, nie pozostaja bez zmian w czasie
procesu — a wzajemnie oddzialywujg na sie-
bie. Tak wiec w procesie pasozytnictwa mozna
rOwniez stwierdzi¢ dodatnie dla zywiciela eta-
py rozwoju pasozyta. Zywiciele z chwilg zara-
zenia sie pasozytem wytwarzaja i organizujg
caly, wlasny system obronny do walki z bytu-
jacymi w ich wnetrzu organizmami pasozyt-
niczymi. Dokladne $ledzenie rozwoju i nara-
stanie sil systemu obronnego zywiciela, nie jest
mozliwe w warunkach naturalnej hodowli.
Mozna obserwowaé to jednak na wyizolowa-
nych uktadach zywiciel-pasozyt, a wiec wow-
czas, gdy do doswiadczenn uzyto wolne od pa-
sozytow zwierzeta, zarazono je okre$lonym ga-
tunkiem, czy nawet szczepem pasozyta i dopie-
ro wowczas przesledzono reakcje systemu ob-
ronnego zywiciela, Metody badan uzyte w
w tych doswiadczeniach sg zwykle powszech-
nymi metodami serologicznymi, stosowanymi w
immunologii jak: odczyn wigzania dopelniacza,
aglutynacja, precypitacja, fluorescencja prze-
ciwciatl itp, stosowane jednak w powigzaniu
ze ,,starymi” technikami badan parazytologicz-
nych jak koproskopia czy sekcja zwierzat.

W wyniku badan wyizolowanych uktadow
zywiciel-pasozyt, jak réwniez z obserwacji na-
turalnego przebiegu wielu chordb powodowa-
nych przez pasozyty, okazalo sie, ze zwierzeta
opadniete przez pasozyty zdolne sg do wytwa-
rzania po inwazji wysokiego stopnia odpornos-
ci, chronigcej je przed reinwazja, a wiec przed
powtornym zarazeniem niektéorymi pasozyta-
mi. Do grupy pasozytow, ktore zdolne sg do
wywotania u zywicieli szczegélnie wysokiego
stopnia odpornos$ci na reinwazje naleza: ta-
siemce owiec, nicienie z rodzaju Dictyocaulus
posozytujace u owiec i bydla, a takze z jelito-
wych nicieni niektére pasozytly z rodzaju Tri-
chostrongylus, Ostertagia, Nematodirus. Nie
stwierdza sie jednak, jak dotagd wiemy odpor-
nos$ci na reinwazje np. przy motylicy watrobo-
wej.

Intensywne w calym swiecie prowadzone ba-
dania nad zachowaniem sie pasozytow i zywi-
cieli, w przebiegu procesu pasozytnictwa przy-
nosza wcigz nowe dane, z ktorych wiele ma
znaczenie praktyczne i moze byé zastosowane
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w praktyce w formie zalecen profilaktycznych
w walce z pasozytami. Badania takie prowa-
dzone sa rowniez w naszym kraju i sg ogélnie
doceniane, a przykladem moga by¢ prace nad
diktiokaulozg bydta.

Od wielu lat na terenach pélnocnych i péi-
nocno-zachodnich Polski obserwuje sie dosé in-
tensywny stan zarazenia bydia pasozytami
plucnymi, sa tam bowiem bardzo dobre warun-
ki klimatyczne dla rozwoju larwalnych posta-
ci pasozytow (wysoki procent wilgotnosci po-
wietrza) oraz warunki ksztaltowane przez czio-
wieka tworzenie duzych gospodarstw hodowla-
nych specjalizujacych sie w hodowli bydtia,
a wiec koncentracja zwierzat jednogatunko-
wych — zywicieli pasozytow. W tych warun-
kach diktiokauloza bydla wystepuje od wielu
lat w formie ognisk enzootycznych.

Naturalny przebieg diktiokaulozy w ognisku
choroby ma forme charakteryzujgcg si¢ pra-
widlowoséciami, ktéore maja nastepujacy prze-
bieg. Cieleta urodzone w danym roku zwykle
w maju wychodza na pastwiska, gdzie wkrot-
ce ulegaja zarazeniu. Inwazja ta powodowa-
na jest przez larwy, ktére byly wydalone do
srodowiska zewnetrznego jeszeze w ubieglym
sezonie pastwiskowym i przezimowaly nie tra-
cac swej inwazyjnosci oraz przez larwy pro-
dukowane juz wiosng przez generacje pasozy-
tow, bytujacych w drogach oddechowych ja-
lowizny, ktéra zarazila sie tymi robakami w
ubieglym roku, a w maju wykazuje drugi w
swym zyciu szezyt intensywnosei wydalania
larw. Szczyt ten jest trudny do zauwazenia,
przebiega bowiem bez objawéw klinicznych
choroby i konczy sie samorzutnym uwolnie-
niem sie zwierzat od pasozytéw ptucnych. Dwu-
letnia jalowizna krotko po wyjéciu z obor na
pastwiska staje sie wiec odporna na reinwazje
i samorzutnie oswobodzona z pasozytéw. Bio-
logiczne przetrwanie gatunku pasozyta zostaje
jednak zapewnione dzieki inwazji nowych zy-
wicieli. Sg nimi cieleta, ktére w swym zyciu
po raz pierwszy wysziy na pastwisko. Cieleta
te zarazaja sie niemal od razu i od maja poczg-
wszy, przez caly rok sa juz nosicielami paso-
zytow. Nosicielstwo to moze objawiaé sie roz-
nie w zaleznosci od charakteru pierwszego za-
razenia — kontaktu cielecia z larwami, a szcze-
golnie od wieku cielecia i liczby larw, ktore
go osiggnely w tym pierwszym spotkaniu.
Te dwa czynniki, wiek zwierzat i liczba larw z
pierwszego kontaktu, stanowig podstawe wza-
jemnych korelacji w ukladzie zywiciel — pa-
sozyt przy diktiokaulozie bydia. Uzewnetrznia-
ja sie one badz bardzo intensywnym przebie-
giem choroby konczacym sie czesto zejsciem
dmiertelnym, badz dlugotrwala choroba i cher-
lactwem zwierzecia, badz co takze ma miejsce
w przypadku nielicznych inwazji, podklinicz-
nym przebiegiem choroby.

466

Poczgwszy od maja — od wyjscia stada cie-
lat na pastwisko, kliniczne obeserwacje i ba-
dania ich kalu wykazuja, ze liczba larw wyda-
lanych z kalem stale wzrasta, a stan klinicz-
ny cielgt ulega systematycznemu pogorszeniu.
Przyczyng tego jest wzrost intensywnoSci i ek-
stensywnos$ci zarobaczenia stada. Sierpien,
wrzesien, pazdziernik, listopad sa miesigcami,
w ktérych prawie wszystkie cieleta danego
stada sg ciezko chore na robaczyce, a liczba
przypadkoéw nieuleczalnych wymagajacych od-
dania na ubéj z koniecznosci waha sie od 10
do 20% stada. Teraz wlasnie przypada jesienny
szezyt intensywnosci wydalania larw oraz eks-
tensywnosci diktiokaulozy w stadzie.

Cieleta chore wydalajg z kalem niezliczone
wprost, siegajace milionow liczby larw. Na
pastwiskach roi sie od larw, a wprowadzenie
nowych cielat na tak zakazone pastwisko réw-
naloby sie skazaniu je na niechybng Smieré. Je-
sienne stotne dni i umiarkowana temperatura
sg bowiem optymalnymi warunkami dla roz-
woju larw do stadium inwazyjnego. Koniec se-
zonu pastwiskowego i spedzenie cielat z past-
wisk do abér, a tym samym przerwanie mozli-
wosci dalszego zarazania sie, dosé szybko dop-
rowadza stado do ,,réwnowagi”. Cieleta popra-
wiaja kondycje i powoli ustepuja objawy kli-
niczne choroby. Zmniejszaja sie co prawda licz-
by wydalanych larw, ale sg one nadal stwier-
dzane w kale przez caly okres zimy. Pocza-
wszy od marca obserwuje sie ponowny wzrost
liczby larw, ktéra roénie az do maja, kiedy to
obserwuje sie drugi szczyt intensywnoscj wy-
dalania larw. Drugi szczyt mija jednak bez
udziatu objawow klinicznych choroby, ktéra w
ostrej postaci towarzyszyly szczytowi jesien-
nemu. Majowy szczyt zbiega sie w czasie z
wypedzeniem jalowizny na pastwiska. Od maja
obserwuje sie systematyczne zmniejszanie wy-
dalania larw, ale pojedyncze egzemplarze uda-
je sie znalezé az do wrzesnia. Dalsze badania
kalu zwierzat z tej grupy nie wykazuja juz
larw. Zwierzeta po przebyciu choroby i w wie-
ku blisko dwu lat samorzutnie wiec uwolnily
sie od pasozytow i dalej nie stwierdza sig u
nich nosicelstwa robakéw w plucach, oczywis-
cie jesli przebywaja w normalnych warunkach
hodowlanych.

W ognisku diktiokaulozy wszystkie zwierze-
ta maja mozno$é zetknigcia si¢ z larwami pa-
sozyta w wieku do 2 lat i dalej pozostaja w cig-
glym kontakcie z pasozytami, ale s3 one juz
nieszkodliwe dla uodpornionych po przebyciu
choroby zwierzat.

Jesli zatem cieleta przed wypuszczeniem na
pastwiska zostang skontakiowane z larwami
pasozytéw w ograniczonej dawce wystarczaja-
cej jednak do wywolania podklinicznego stanu
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choroby, to latwo przechorowuja ta kontrolo-
wang inwazje, a tym samym zostang czescio-
wo uodpornione przed spontanicznym nie ob-
liczalnym w skutkach zarazeniem si¢ na past-
wisku. To spostrzezenie stato sie punktem wyj-
Sciowym do szczegdlowych badan nad profi-
laktyka diktiokaulozy bydia opartej na natu-
ralnych, biologicznych podstawach jakimi sg
zalezno$ci uktadu zywiciel — pasozyt.

W wyniku przedstawionych tu obserwaciji i
badan, doswiadczen, oraz prac innych auto-
row, ktorych wyniki nie sg tu przytoczone, op-
racowany zostat w Zaktadzie Parazytologii
PAN system zabiegow profilaktycznych prze-
ciw diktiokaulozie bydla. W ramach tego sys-
temu opracowano sposdb wytwarzania szcze-
pionki przeciw robaczycy piuc bydia oraz me-
tode szczepien przeciw tej chorobie. Szczepion-
ka nasza przeciw diktiokaulozie bydia jest
drugim po W. Brytanii opracowaniem tego ty-
pu w swiecie i rozni sie od brytyjskiej wieloma
parametrami.

Szezepionka przeciw diktiockaulozie bydia no-
si ogdlna nazwe El-Dic, pierwszg jej partie
opracowano bowiem w Elblggu stgd skrot El,
Dic — za$ to skrét od nazwy pasozyta — Dic-
tyocaulus. Szczepionka jest dawkg inwazyjna
larw pasozyta Dictyocaulus viviparus, ostabio-
nych promieniami jonizujgcymi. Oslabienie
larw przez naswietlenie powoduje sterylizacje
ukladu rozrodczego, oraz ograniczenie rozwo-
ju pasozyta do stadidw larwalnych, a w efek-
cie przerwania cyklu biologicznego. Naswiet-
lone larwy zachowujg zdolnosci immunizacyj-
ne a tracg patogenne i reprodukcyjne.

Cieletom do szczepien podaje sie minimum
dwie dawki szczepionki El-Dic I i El-Dic II,
podanych doustnie w odstepie 4—5 tygodni.
Jednorazowy kontakt cielgt z larwami pasozy-
tow nie wystarcza do wywolania odpornosci na
spontaniczng inwazje z pastwiska. Pierwsza
dawke podaje sie gdy cieleta osiggng wiek
cho¢by 4 mies. drugg w miesigc pozniej. Miod-
sze cieleta w wieku dwu miesiecy sg zbyt wraz-
liwe i reaguja nawet na niskie dawki ostabio-
nych larw. Dawka szczepionki El-Dic I i El-
Dic II zawiera rozne liczby larw i nalezy za-
chowa¢ kolejno$é zadawania.

Szczepieniom najlepiej podda¢ cieleta wiosng
aby uzyskaly odpornosé tuz przed wypedem
na pastwisko, a wiec tuz przed naturalnym za-
razeniem. Optymalnym okresem dla rozpocze-
cia szczepien jest marzec — zadanie El-Dic I,
kwiecien EI-Dic II. W maju nastepuje wyped
na pastwisko. Po wyjsciu na pastwisko cieleta
ulegaja naturalnej inwazji larw pasozytéw. To
naturalne zarazania sie cielat na pastwisku
jest im nawet potrzebne do pelnego rozwoju
stanu odpornosci na reinwazje, ktéory w pelni
rozwija sie dopiero po kilku kontaktach zywi-
cieli z pasozytami. Naturalna inwazja jest wiec
umocnieniem ,stanu minimum’ jaki powstaje
u cielat po podaniu 2 dawek szczepionki.

Rzecz w tym, aby ten pierwszy kontakt po
szczepieniach z naturalng inwazjg na pastwis-
ku nie byl zbyt intensywny, a wiadomo ze
wiosng pastwiska sa mniej zakazone niz w
jesieni, obawy sg wiec nieuzasadnione,

Nie wszystkie jednak cieleta moga od razu
wiosna wyjs¢ na pastwisko. Milodsze sztuki,
ktére nie osiggnety wieku 4—5 mies., pozostaja
w oborze. Te cieleta zwalniane sy z obér
latem a nawet jesienia gdy pastwiska moga
juz by¢ intesywnie zakazone larwami roba-
kow, dlatego tez wlasnie te zwierzeta powinny
dosta¢ przed wyjsciem na pastwiska 3 dawki
szczepionki, trzecig dawke nalezy podaé w
trzy tygodnie po drugiej. Tg trzeciag dawks
jest rowniez El-Dic II.

Tu nasuwa sie pytanie, skgd zakazone sg
pastwiska,..gdyz cieleta szczepione nie powinny
wydala¢ larw w kale. Otoz tak jest tylko w
pierwszym roku zycia cielat. Dzieki szcze-
pieniom cieleta uodpornitly sie na inwazje z
pastwiska, same nie choruja, cho¢ ulegaja za-
razeniu zjadajgc trawe z zakazonych pastwisk.
System obronny cielat wytworzony dzieki
szczepieniom nie jest w stanie spowodowaé
zabicie wszystkich larw z tych naturalnych
inwazji z pastwiska. Larwy te sg blokowane
w organizmie cielgt i wiosng nastepnego roku
zostaja uwolnione. Cze$é z nich rozwija sie
do form dojrzalych plciowo i produkuje larwy.
Powstaje wiec ta droga wiosenny szczyt wy-
dalania larw i zakazenie pastwisk. Poza tym
nalezy sie liczy¢ z indywidualng zdolnoscig
reagowania cielat na szczepionke.

Dokladne badania serologiczne nad indywi-
dualna reakcja cielgt na szczepionke El-Dic
wykazaly znaczne roéznice w poziomie prze-
ciwciat wigzacych dopelniacz u poszczegdlnych
cielat, a u niektérych sztuk w ogéle nie wy-
kryto krazacych przeciwcial. Pojawity sie one
we krwi tych cielgt dopiero po podaniu wy-
wotawczej dawki larw, to jest dawki inwazyj-
nych larw podanych w liczbie tak wysokiej, ze
nieuodpornione poniostyby $mier¢. Dawka taka
zalezy od wieku zwierzat i wraz z ich wie-
kiem wzrasta.

Rowniez badania kalu cielgt uodpornionych
dwiema dawkami szczepionki, ktérym podano
nastepnie wywolawczg dawke larw, wykazalo
pojedyncze larwy w kale u okolo 5% zwierzat.
Larwy te byly jednak wydalane przez okres
krétszy niz tydzien, podczas gdy u cielat nie-
szczepionych po zarazeniu dawkami o polowe
mniejszymi wydalanie trwa do pol roku i w
poczatkowe]j fazie siega liczby tysiecy larw na
1 g kalu.

U cielgt immunizowanych trzema dawkami
szezepionki, po dawce wywolawczej nie
stwierdzono juz larw u zadnego z badanych
zwierzat.

Cieleta szczepione zachowujg sie wiec w
drugim roku zycia tak jak w normalnym prze-
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biegu ukladu zywiciel — pasozyt wystepuja-
cego przy diktiokaulozie bydia.

Wiosenny proces wydalania larw przez cie-
leta szczepione odbywa sie rowniez bez obja-
wow Kklinicznych choroby. Cieleta sg zewne-
trznie zdrowe i sa nimi rzeczywiscie, ale sg
jednak w czesci siewcami larw i zakazajg pas-
twiska. Mozemy temu zapobiec przez spowo-
dowania szybszego usuniecia robakow z pluc
jalowizny, przed jej wypedem na pastwiska.
Udaje sie to uzyskaé¢ przez zadanie jalowiznie
w marcu lub kwietniu jeszeze jednej dawki
szczepionki. Otoz ta wezesno-wiosenna dawka
larw, podana w formie szczepionki a nie w
postaci naturalnego zarazenia sie na pastwisku
powoduje znacznie szybsze usunecie starej,
ubieglorocznej inwazji robakéw. Powstaje
bhowiem wowczas znane w parazytologii zja-
wisko zwane samowyleczeniem — (self cure).
Fenomen ten w czystej formie znany jest od
1929 r. (Stoll), dotad jednak nie poznany
jest w pelni jego mechanizm. Podobnie zresztg
niewystarczajgco dobrze poznane zostaly wo-
géle mechanizmy odpornosciowe w przebiegu
choréb pasozytniczych. Nie wiemy jaki system
obronny zywiciela: humoralny czy komoérkowy,
gra zasadniczg role w obronno$ci na reinwazje
pasozytéw. Jakie etapy rozwoju pasozytow sg
odpowiedzialne za wywolanie odpornosci.
Sporo zostalo juz zrobione, jednak pytan tego
typu jest nadal bardzo duzo i wymagajg od-
powiedzi. To co zostalo juz poznane w proce-

sie pasozytnictwa, a mianowicie jego etapy
korzystne dla zywiciela, zostalo praktycznie
wykorzystane w walce z pasozytami, a przy-
kladem szczepionka El-Dic ktora w dziesigt-
kach tysiecy dawek zostaje rozprowadzana
i skutecznie chroni cieleta narazie w hodowlach
trudniejszych, wielkostadnych.

Immunologia chorob pasozytniczych jest
nowa galezig parazytologii. Jej poczgtki datuja
sie od lat pieédziesiatych obecnego stulecia, dal-
szy rozwéj wymaga odpowiednich modeli,
a szczegblnie zwierzat wolnych od pasozytow,
ktore dopiero obecnie sg hodowane na skale
produkeyjng. Dalszy rozwoj immunologii mogt
byé kontynuowany szczegdlnie dobrze na
modelach parazytologicznych. Przemawia za
tym wiele faktow, a glownie kontrola ilosclowa
obu zywych, oddzialywujgcych na siebie par-
tneréw, czego nie da sie uzyska¢ stosujac
martwe antygeny, lub rozwijajac sie w sposob
niekontrolowany jak np. bakterie.

W zakonczeniu chee serdecznie podziekowaé dr M. Mie-
dzybrodzkiemu z WzZWet., w Gdansku za wielgletnia, bez-
interesowna pomoc techniczna przy produkeji El-Dic, WZ
PGR w Gdansku i dyrektorowl gospodarstwa J. Blankowi
7a wieloletnie bezplatne udostepnianie cielgt do dofwiad-
czen oraz dr dr J. Luksowi, T. Dubickiemu, K. Widocie,
L. Preisowi i S. Czupie za nie szezedzenie czasu, zainterce-
sowanie problemem i pociechg 'w chwilach trudnych.

Pismiennictwo
1. Stoll N. R.: Amer. J. Hyg. 10, 384, 1929.
5. Swietlikowski M.: Acta Parasitol. Polon. 7, 249, 1959.

Adres autora: doc. dr Marian Swietlikowski, Warszawa,

ul. Pasteura 3, Zaklad Parazytologii PAN.

BOLESEAW WISNIEWSKI

Z doswiadczen nad leczeniem syngamozy bazantéw hydrazydem
kwasu cyjanooctowego

Zaklad Higieny Weterynaryjnej w Poznaniu
Kierownik: dr T. LOSINSKI

Syngamoza u bazantéw wyrzadza duze stra-
ty, szczegblnie w wojewoddztwach zachodnich
naszego kraju. Na temat tej choroby i jej le-
czenia w pisSmiennictwie krajowym wypowia-
da sie stosunkowo malo autorow. Stosowane w
przesziosci leki jak: dziegie¢, kwas karbolo-
wy, nikotyna, kreolina, roztwér Lugola ogdl-
nie s3 malo skuteczne, lub niepraktyczne w
stosewaniu.

Z doswiadczen Martynowicza i Ramisza (2)
wynika, ze inhalacje rozpylanego Stibium ba-
rium tartaricum okazaly sie skuteczne przy
leczeniu syngamozy, jednak sam spos6b sto-
sowania stwarza praktyczne trudnosci w du-
zych hodowlach bazantow. '

Ostatnio Fagasinski (1) podaje, ze Tiaben-
dazol stosowany w dawce 0,8 g/kg cigzaru
ciala daje bardzo dobre rezultaty w leczeniu
silnie zaawansowanej syngamozy. Jednak jest
to lek sprowadzany za dewizy, ekonomicznie
mato oplacalny. W postaci proszku nierozpu-
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szczalnego w wodzie jest niewygodny w po-
dawaniu.

Te niedostatki dotychczasowych metod le-
czenia syngamozy i konieczno$é podjecia dzia-
lan terapeutycznych w fermach bazantow
opanowanych syngamozg byly przyczyna pod-
jecia poszukiwan leku skutecznego i wygod-
nego w podawaniu, a rownoczeénie tansze-
go. Zwrbcono uwage na stosowany w ubieg-
lych latach w leczeniu gruzlicy u ludzi kra-
jowy preparat — hydrazyd kwasu cyjano-
octowego (hydrazydum acidi cyanoacetici) zna-
ny za granicg jako — Reazid.

Zwiazek ten w lecznictwie weterynaryjnym
stosowany jest pod nazwag Pneumohelmin
i produkowany jest przez Gorzowskie Zakla-
dy Przemysiu Bioweterynaryjnego. Zalecany
jest do leczenia robaczycy pluc owiec i koz
(Dictyocaulus filaria) oraz bydia (Dictyocaulus
viviparus). Pod uwage wzieto roéwniez inne



