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Uzyskanie standaryzowanej tuberkuliny, pre-
paratu o okreSlonej aktywnosci biologiczne]
i swoistosci, zalezne jest od posiadania tuber-
kuliny standardowej, stanowigcej wzorzec, do
ktérego mozna porownywaé kazda serie wy-
produkowanego preparatu.

Miedzynarodowy standard tuberkuliny PPD
ptasiej zostal opracowany w 1959 r, w Wey-
bridge i w postaci zliofilizowanej przechowy-
wany jest Statens Seruminstitut w Kopenha-
dze. Jako jednostke tuberkulinowa (j.t.) tuber-
kuliny ptasiej przyjeto, analogicznie jak w
przypadku PPD ssakéw, 0,00002 mg czystego
biatka (3, 4). Standard ten na zapotrzebowanie
zainteresowanych placowek naukowo-badaw-
czych wysylany jest przez wyzej wymieniony
Instytut w minimalnych ilosciach. Wykorzy-
stuje sie go, w zasadzie, do opracowania
i sprawdzania krajowego, roboczego standardu.

Wprowadzenie w naszym kraju standaryzo-
wanej tuberkuliny PPD ptasiej do stosowania
w lescie porownawezym u bydla (6) stworzylo
konieczno$é opracowania standardu tuberkuli-
ny PPD ptasiej.

Material i metody

Tuberkuline przeznaczong dla opracowania krajo-
wego standardu tuberkuliny PPD ptasiej wyproduko-
wano ze szezepu M. avium DIER wedlug dokumenta-
cji ohowiazujgcej w Pulawskich Zaktadach ,Biowet’.
Szezep D4ER otrzymano z Central Veterinary Labora-
tory, Weybridge, Zawarlo$é oczyszcezonego biatka
(PPD) w uzyskanej tuberkulinie okreslono mikro-me-
todg Kiejdahla i rozcienczono ja do zawarto$eci 1 mg
biatka w 1 ml. Aktywnos$¢ biologiczna tej tuberkuliny
porownano na Swinkach morskich sztucznie uczulo-
nych szczepem D4ER do aktywno$ci biologicznej mie-
dzynarodowego standardu PPD tuberkuliny ptasiej,
ktory otrzymano w stanie zliofilizowanym ze Statens
Seruminstitut Department of Bioclogical Standardi-
zation World Health Organization International La-
boratory for Biological Standards, Copenhagen. Mie-
dzynarodowy standard rozcienczono woda destylowa-
ng do zawartoSci 1 mg bialka w 1 ml co odpowiada
50.000 j.t./ml. Rozcienczenie tuberkulin do zawartosci
1 mg/ml przyjeto jakeo rozecieficzenie ,podstawowe’.
Dalsze rozciericzenia tuberkulin sporzadzano uzywa-
jac M/30 bufor fosforanowy o pH 7,0.

Swinki morskie, albinosy, o ciezarze ciala 400—
500 gramow, uczulano jednorazowym wsirzyknigeciem
W mieSnie uda 2 mg zabitych pratkow szezepu
M. avium D4ER, zawieszonych w oleju parafinowym
(5). Do badan biologicznyeh uZyto lacznie 60 $winek
morskich, w tym 40 — uczulonych i 20 nieuczulo-
nych.

Liczbe jednostek tuberkulinowych w 1 ml przygo-
towanej tuberkuliny okre$lone na 8 uczulonych §win-
kach morskich. W tym celu wstrzyknieto im, w wy-
golong skdre, na jednej stronie ciala tuberkuline stan-
dardowyg w dawkach zawierajacych 1, 2, 5, 10, 20
i 50 j.t., na drugiej stronie ciala analogiczne rozeien-
czenia badanego preparatu. Czterem nieuczulonym
Swinkom morskim wstrzyknieto miedzynarodowy
standard w dawce 100 j.t., a na drugiej stronie ciala
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analogiczng dawke tuberkuliny badanej. Iniekcje tu-
berkulin dokonywano przed uplywem jednej godziny
od chwili przygotowania rozciericzen, uzywajace stray-
kawki z podzialkg 0,01 ml i igly produkeji angiel-
skiej, firmy Evertt. Objeto$¢ kazde] wstrzykiwane]
dawki wynosila 0,1 ml. Wyniki odczytano po 24 go-
dzinach. Wielko§é reakeji, stanowiacg $rednig dwoch
pomiarow (poprzecznego i podiuznego) zaczerwienie-
nia skéry, wyrazano w milimetrach. Po ustaleniu
u poszczegblnych §winek morskich tzw.reakeji wskaz-
nikowej (7 mm) na tuberkuline standardowsa i na tu-
berkuling badang obliczono liczbe jednostek tuberku-
linowych w 1 ml tuberkuliny badanej (1). Nastepnie
tuberkuline rozlano do ampulek w takiej ilosci, aby
kazda ampultka zawierala preparat o zawartosci 2 mg
biatka, co odpowiada 100.000 j.t., po czym zliofilizo-
wano. Uzyskano 90 ampulek preparatu.

Zawarto$¢ biatka w zliofilizowanym preparacie w
dziesieciu losowo wybranych ampultkach sprawdzono
mikro-metodg Kiejdahla, przyjmujac mnoznik prze-
liczeniowy dla biatka tuberkulinowego 7.

Aktywno$é biologiczng zliofilizowanego preparatu
badano 4-krotnie. Dla kazdego badania uzywano 8
$winek morskich uczulonych i 4 — nieuczulone, W
badaniach tych stosowano miedzynarodowy standard
w dawkach 4, 20 i 100 j.t. i odpowiadajace tym daw-
kom rozcienczenia badanego preparatu. Kazdg dawke
wstrzykiwano w wygolong skére w inne miejsce,
przyjmujac za stuszng sugestie Eissnera (2), Ze wy-
klucza to ewentualng mozliwosé wplywu réznej wraz-
liwo$ei roznych miejse skory na wyniki badan.

Takie same dawki tuberkuliny standardowej i ba-
danej wstrzykiwano w analogiczne miejsca na obu
stronach ciala $winki morskiej. U czterech $winek
morskich tuberkuline standardowg wstrzykiwano na
prawej stronie ciata, tuberkuline badang na lewej,
u nastepnych czterech zwierzat za§ odwrotnie, Iniek-
cje tuberkulin dokonywano w sposéb podany wyzej.
Po uplywie 24 godzin dokonywano pomiarow wszyst-
kich reakcji. Suma pomiardéw reakcji na wszystkie
dawki stanowila podstawe dla obliczenia procentu
aktywnos$ci badanego preparatu w stosunku do aktyw-
nosci migedzynarodowego standardu tuberkuliny, przyj-
mujgc jego aktywnos$é rowng 100. Srednie reakeji
obliczone dla poszczegélnych dawek pozwalaly wy-
kresli¢ krzywe ilustrujace aktywno$é obu tuberkulin.

Swoisto$é preparatu zbadano na 10 krowach gruz-
liczych i 8 krowach wolnych od gruzlicy. Przeprowa-
dzono tuberkulinizacje pordéwnawcza, stosujge tuber-
kuline PPD ssakow oraz tuberkuline badang i tuber-
kuline ptasia Weybridge w dawkach przyjetych dla
poréwnaweczego testu tuberkulinowego (tub. ssakow
10.000 j.t., tub. ptasia 2500 j.t.).

Wyniki

W tab. 1 przedstawiono wyniki badania wyprodu-
kowanej tuberkuliny dla okreslenia jej aktywnosci
biologicznej, wyrazonej w jednostkach tuberkulino-
wych, w poréwnaniu do miedzynarodowego standardu
PPD tuberkuliny ptasiej.

W tabeli podano dawke wskaZnikows, to jest te
ilo$¢ tuberkuliny, ktéra wywolata u $winki morskiej
reakcje wskaznikowg (7 mm). U wszystkich $winek
morskich reakcje wskaznikowe wywolane byly przez
takie same dawki obu tuberkulin. U jednej &winki
morskiej (nr 4) reakcje wskaznikowe miescily sie mie-
dzy dawkami 2 i 5 j.t. w zakresie reakejl 6—9 mm.
Przeprowadzana interpolacja (1) wykazala, ze dawka
wskaznikowa dla obu tuberkulin wynosita 3 j.t. We-
dlug $redniej obliczen na 8 Swinkach morskich 1 ml
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Tab. 1. Liczba jednostek turberkulinowych
w 1 ml badanej tuberkuliny

TNr | Dawka wskaznikowa Miano
kc?I. Rozcienczenie jednostek tuberku-
swin- tuberkulin tuberkulin liny ba-

ki | = danej
MOr- |standard.| badana |standard.| badana |(liczbaj.t.
skiej w 1 ml)

1 1:1000 1:1000 5 5 50.000

2 1:1000 1:1000 5 5 50.000

3 1:1000 1:1000 5 5 50.000

4 | 1:3500— 1:2500—

—1:1000 |=1:1000 | 3 3 50.000

5 1:1500 1:1500 10 10 50.000

6 1:2500 1:2500 2 2 50.000

7 1:1000 1:1000 5 5 i 50.000

8 1:2500 1:2500 2 2 ! 50.000

8 Swinek morskich — razem 400.000

$rednio 50.000

tuberkuliny badanej zawierat 50.000 j.t. Swinki mor-
skie mnieuczulone nie reagowaly na tuberkuliny w
dawkach 100 j.t.

Zawarto§é¢ biatka tuberkulinowego w preparacie
zliofilizowanym wynosita w poszczegdlnych ampul-
kach 2.02, 2.02, 2.02, 2.12. 2.12, 2.12, 2.06, 2.06, 1,87,
1.97 mg.

Wyniki czterokrotnych badan na uczulonych $win-
kach morskich aktywnoéci biologicznej zliofilizowa-
nego preparatu w porownaniu do miedzynarodowego
Standardu PPD tuberkuliny ptasiej przedstawiono w
tab. 2 oraz na ryc. 1.

W dwoéch badaniach przecietna $rednich reakceji na
dawki 4, 20, 100 j.t. tuberkuliny standardowej byla
nieco wyzsza, anizeli przecietna reakeji na analogiczne
dawki (rozcienczenia) tuberkuliny badanej (St.: 14.0,
14.0, B.: 13.9, 13.7). W dwdch innych badaniach war-
todci te uksztaltowaly sie odwrotnie (St.: 13.6, 13.0,
B.: 13.7, 13.4). We wszystkich badaniach nieuczulone
Swinki morskie nie reagowaly ma tuberkuliny w daw-
kach 100 j.t. Przyjmujgc, ze aktywnoS§é biologiczna
tuberkuliny standardowej wynosi 100, procent aktyw-
noéci biologicznej tuberkuliny badanej w poszczegol-
nych badaniach wahat sie od 97,8 do 103,0. Srednie
wielko$ci uzyskane w wyniku czterech badan okazaty
sie jednakowe. Aktywno$¢ biologiczng tuberkuliny
badanej w poréwnaniu «do aktywno$ci biologicznej tu-
berkuliny standardowej ilustruje rye. 1.

Wyniki tuberkulinizacji poréwnawczej 10 krow
gruzliczych, z uzyciem tuberkuliny badanej i tuber-

Tab. 2.

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XXV

8
7]
6]
15
%[

3l

wielkosc reakcyr

L7

4 20 100 it

dawki tvberkuling
Ryc. 1. Krzywe aktywno$ci biologicznej tuberkuliny ba-
danej i standardowe] na uczulonyeh Swinkach morskich.

1 :- miedzynarodowy standard PPD tuberkuliny ptasiej
2 — krajowy standard PPD tuberkuliny ptasiej

kuliny PPD ptasiej produkeji Weybridge z réwno-
czesnym zastosowaniem tuberkuliny PPD ssakow
przedstawia tab. 3.

Wielko§é odezynow na tuberkuline ptasig produkcii
Weybridege i Luberkulme badang u poszczegolnych
zwierzat byla rézna, natomiast §rednia odezynow byla
bardzo zblizona i wynosila odpowiednio 7,0 4 6,9 mm.
Reakeje na tuberkuline ssakow (homologm?na) byty
znacznie wieksze. Srednia wszystkich odezynow wy-
nosita 19,5 mm. Krowy wolne od gruzlicy na tuberku-
liny nie reagowaly.

Omowienie

Tuberkulina przygotowana ze szczepu M.
avium D4ER, przeznaczona do opracowania
krajowego standardu, zawilerala biatko tuber-
kulinowe o aktywnosci biologicznej rownej
aktywnosci biologicznej migdzynarodowego
standardu PPD tuberkuliny ptasiej. Reakcje
wskaznikowe u 8 uczulonych $winek morskich
wywolane byly przez takie same dawki obu
tuberkulin. Przyjeto wiec, ze 1 mg bialka tu-
berkuliny badanej zawieral 50.000 j.t. Tuber-
kulina, rozlana do ampulek po 2 ml, zostala
zliofilizowana. Zliofilizowany preparat badane]
tuberkuliny winien zawiera¢ 2 mg biatka
o aktywnosci biologicznej réwnej 100.000 jed-

Srednie pomiaréw reakeji na tuberkuline standardowa (St) i na tuberkuline badang (B) oraz

procent aktywnoéci biologicznej tuberkuliny badanej w poréwnaniu do tuberkuliny standardowej (4) bada-
nia na uczulonych swinkach morskich)

Srednie pomiaréw reakcji na poszczegélne dawki tuberkulin
Dawka tuberkulin o . T ===
| i w b a d aniach .
(rozcienczenie) 3 = 3 w czterech badaniach
St. | B ‘ St. | | st.| B. | st. | B st. | B.
1 50=100 it 1: 50 ! 17,8 ‘ 7,9 i 16,8 ‘ 75 | 176 | 175 ‘ 181 | 180 176 17,7
1: 250 = 20 it 1: 250 | 133 ‘ 13.1 ' 129 | 129 | 136 | 136 | 140 | 135 | 135 13,4
1:1250 = 4 j.t. 1:1250 9.9 10.2 9.3 ‘ 9,7 ! 10,7 10,7 | 10,0 9.6 10,0 10,0
Srednie pomiaréw reakeji [ |
na wszystkie dawki 13,6 | 13,7 | 13,0 | 13,4 | 14,0 | 13,9 | 14,0 | 13,7 13,7 13,7
% aktywnosci biologiczne] [100 |100,7 100 |103,0 |100 | 99,3 [100 | 978 100 100
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nostek tuberkulinowych. Dalsze badania doty-
czylty tuberkuliny w stanie zliofilizowanym.
Zawarto$é biatka, okreslona mikrometodg Kje-
dahla w 10 amputkach, wahala sie w grani-
cach 1,87—2,12. Uwzgledniajac biad metody,
mozna przyjaé, ze poszczegolne ampulki zawie-
raja 2 mg bialka tuberkulinowego. W bada-
niach biologicznej aktywnosci zliofilizowanego
preparatu zastosowano, przyjeta w Weybrid-
ge, metode pozwalajacg na obliczenie procentu
aktywnosci tuberkuliny badanej w porowna-
niu do aktywnosci tuberkuliny standardo-
wej (3). Stosujac 3 dawki tuberkuliny (4, 20
i 100 j.t.), w czterech badaniach na 32 uczulo-
nych $winkach morskich, dokonano 96 obli-
czen dla kazdej tuberkuliny. Wykorzystujgc
sumy pomiaréw, obliczono Srednie pomiarow
reakcji na poszczegolne dawki tuberkulin w
kolejnych badaniach oddzielnie, jak roéwniez
w czterech badaniach razem (tab. 2), Stosu-
jac te metode obliczania wynikéw, zmniejsza
sie do minimum blad, z jakim zawsze nalezy
liczy¢ sie w badaniach biologicznych.

Wyniki 4-krotnie powtarzanych badan na
$Swinkach morskich, uczulonych szczepem ho-
mologicznym, wykazaly, Ze aktywnos¢ biolo-
giczna preparatu w stanie zliofilizowanym jest
réwna aktywnosci biologicznej miedzynarodo-
wego standardu PPD tuberkuliny ptasiej (tab.
2., ryc. 1). Wyniki badania zliofilizowanej
tuberkuliny ptasiej na bydle gruzliczym wyka-
zaly, ze swoistos¢ tego preparatu jest bardzo
zblizona do swoistosci standaryzowanej tuber-
kuliny ptasiej produkcji Weybridge (tab. 3).

Tab. 3. Wyniki turberkulinizacji porownawczej
10 krow gruzliczych

| Réznica grubosécei tatdu skéry (RGF)

Nr tuberkulina
W —————
oborowy ssakow ptasTa | ptasia
[ Weybridge | badana
1 272 16,8 10,6 14,2
2 0102 11,7 8,2 8,6
3 0164 11,9 4.4 5,5
4 264 20,8 7,4 8,4
5 214 | 27,0 8,8 8,2
6 81 | 20,6 12,2 9.5
7 249 26,9 3,6 4,9
8 89 44,0 9,2 3,7
9 296 9,1 4,1 5,4
10 | 266 6,5 1.6 0,7
e — I__ -
Srednia 19,5 7.0 | 6,9

Kazdg ampulke preparatu oznakowano na-
drukiem: ,Krajowy Standard PPD ptasiej.
2 mg PPD = 100.000 j.t. I. Wet. Pulawy, 1968”
Preparat przechowywany jest w Pracowni Im-
munologii Gruzlicy Instytutu Weterynarii w
Putawach.
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Wnioski

1. Przygotowana ze szczepu M. avium D4ER
tuberkulina PPD ptasia, w stanie zliofilizowa-
nym, zawiera 2 mg biatka tuberkulinowego w
ampulce = 100.000 j.t.

2. Takie same ilosci bialka tuberkulinowego
wyprodukowanego preparatu i miedzynarodo-
wego standardu PPD tuberkuliny ptasiej po-
siadajg takg samg wzglednie bardzo zblizong
aktywnos¢ biologiczna.

3. Preparat moze stuzyé¢ jako krajowy stan-
dard (wzorzec) tuberkuliny PPD ptasiej.

Podziekowanie, Autorzy wyrazajg podziekowanie
dr habil., Jadwidze Grundboeck za konsultacje w sprawie
przeprowadzanych analiz chemicznych.
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SIEMIENIUTA A, T.: PodnieSmy zoohigieniczne wy-
mogi w stosunku do budownictwa pomieszezen dla
zwierzat. (Powysim zoogigijeniczeskije triebowanija
kstoitielstwu zywotnowodczeskich pomieszcezenij). Wie-
tierinaria (Moskwa) 46, 2, 83, 1969.

Zagadnienie mikroklimatu w pomieszczeniach dla
zwierzat posiada istotne znaczenie dla .utrzymania
ich zdrowotnosci. }

Za gléwng przyczyne zlego mikroklimatu i skrap-
lania sie pary na Scianach i suficie uwaza autor prze-
de wszystkim nieodpowiednie przewodnictwo cieplne.
Sciany obor moga byé suche i odpowiada¢ wymogom
zoohigieny je$li wspéiczynnik hamowania przewod-
nictwa cieplnego (WHPC) $ciany wyniesie co naj-
mniej 1,2°/m?/godz./ckal. W tych warunkach tempe-
ratura wewnetrznej powierzchni $ciany wynosi w
zimie 6,82, a temperatura punktu rosy 6,1°, wiec
skroplenie nie nastepuje. W miejscach, gdzie sciana
styka sie z sufitem i w katach WHPC winien by¢
jeszcze wiekszy.

Co do stropodachu, to aby podstawowa cze$ct
jego =zostala sucha odnos$ne WHPC musi wyniesé
1,8°/m2/godz./ckal, co zapewnia temperature po-
wierzehni 9,9° przy punkcie rosy 7,8°. Stosowane
zwykle pokrycie o WHPC wynoszacym 1,1—1,3°/m?/
/godz./ckal posiada niedostateczng izolacje cieplng
i skrapla sie na nim woda. Co do podlogi to dobre
wyniki termiczne dajg plytki z keramzytu (50%),
wapniaka (13—32%), szlaki (15%), azbestu (6%) i masy
bitumicznej (13—14%). Podloga z nich przy temp. po-
wietrza 9,8° wykazala ok. 15,2° (drewniana — 14,4°)
i byta dostatecznie trwala.

Co do wentylacji to minimalna wymiana powietrza
w zimie winna wynie§¢ 17 m3/godz. a optymalna
20—30 md/godz. — na 1 g ciezaru ciala bydia — co
wymaga albo elektrowentylacji albo b. dobrego za-
planowania wentylacji rozprowadzonej po calej obo-
rze. Wilgotnoéé powietrza winna wynosié do ok. 85%.
Autor zwraca uwage na wielkg role lek. wet. przy
planowaniu i budowie pomieszczen dla zwierzat.

T. J.
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