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Międ7ynarodowy standard tuberkuliny PPD
ptasiej został opraco 5 -brridgeiwpostaciz e -
wany jest Staterrs S t -d .) tuber-
k jak J^z

P czystego
b bowanie
zainteresowanych placó,wek naukowo-badau,-
czych wysyłany jes j wymie,nio,ny
Instybu,t lv minima Óh, Wykorzy-
stuje się 9o, w o,praco,wania
i sprarł,dzania krajourego, roboczego standardu.

ny PPD ptasiej.

\[ateriał i metody
Tuberkulinę przeznaczoną dla opracowania krajo-

wego sta,ndardu tuberkuliny ppD ptasiej wyproduko-
według dokumenta-
Zakładach ,,Biowet".
l Veterinary Labora-

:i1:1i;i:,il1-,ł,-*t:
dahla i rozcieńczono ją do zawartości 1 mg
1 ml. Aktywność biologiczną tej tuberkulin},
o na świnkach morskich sżtuóz,rrie uczuIo'-

nych szczepem D4ER do aktywności biologicznej mię-
dzy,narodowego standardu PPD tuberkuliny ptasiel,
Ętóry otrzymano w sta,nie zllofilizowanym ń statens
Seruminstitut Department of BioIogic-aI Standar,di-
zation World Heatth Organization International La-
boratory 161 Bioiogical agen. Mię-
dzlrną.o6o-, sta;ndard distylowa-
ną do zawartości 1 mg odpowiada
50.000 j.t./ml. R,ozcieńcz zawartości1 mg/ml pr zcieńczenie ,,pDalsze rozci kulin spo,rządzjąc M/30 bu y o pH 7,0.

Swinki m y, o- ciężarze500 ym
Wpr
M. ołej(5). łąc
morskich, w tym 40 - uczulonych i 20 nieuozulo-
nych.

Liczbę jed,nostek tuberkulinowych ."v 1 ml przygo-

czenia badanego preparatu. Cztere onym
świn,kom morskim -wstrzyknięto ,dowy
stirndard w dawce 100 j.t., ar na drLl ciala

Puławskie Zak|ady Przemys}u Biov/eterynaryjneHo
w p uławach

DyIektor: l dr II. ARCIuCIi I

analogiczną dawkę tuberkul,iny bada,nej. Iniekcje tu-
berkulin dokonywarr,o przed r-rpływem jednej go,dziny

pomiarów (poprzecznego i podłużnego) zaczerwienie-
nia skóry, wyrażano w miliimetrach. Po ustaleniu
u poszczegÓlnych świnek morskich tzw. reakcji wskaŹ-
rnikowej (7 mm) na tuberkulinę standardową i na tu-
berkulinę badaną obliczono liczbę jednostek tuberku-
linowych w 1 ml tuberkulirny badanej (1). Następnie
tuberkulinę rozlano do ampr,rłek w takiej ilości, aby
każda ampulka zawierała preparat o zawar,t,ości 2 mg
białka, co odpowiada 100.000 j.t,, po czym zliofilizo-
wano. Uzyskano 90 ampulek preparatu.

zawartość białka p zliofilizowanym preparacie w
dziesięciu loso-wo wybranych ampułkach sprawdzo,no
mi,kro-metodą Kiejdahla, przyjmując mnożnik prze-
liczeniowy dla b,iałka tuberkulinowego 7.

Aktywność bioIogiczną zliofiIizowanego preparatu
badano 4-krotnie. DIa każdego badan,ia używa,no 8
świnek morskich uczulo,nych i 4 - nieuc,zulołne. W
badaniach tych stos,owap6 międzynarodowy standard
w dawkach 4, 20 i 100 j.t. i odpowiadające tym daw-
kom rozcieńczenia badanego pleparatu. Iiażdą dawkę
wstrzy,kiwano w wygoloną skórę w inne miejsce,
przyjmując za słuszrną sugestię Eissnera (2), że wy-
klucza to ewe,ntualną możliwość wpływu różnej wraż-
liwości różnych miejsc skóry na wyniki badań.

Takie same dawki tuberkuliny slalndardowej i ba-
danej wstrzl,kiwano w analogicz,lę miejsca ,rra obu
stronach ciała śu,inki morskiej. u czterech świnek
morskich tuberkulinę standardową wstrzykiwano na
prawej stronie ciała, tuberkulinę badalną na lewej,
u ,następnych czterech zwierząt zaś o,dwrotnie. Iniek-
cje tuberkulin dokornywang y7 sp,osób podany wyżej.
Po upływie 24 godzin dokonywano pomiarów wszyst-
kich reakcji. Suma pomiarów reakcji na wszystkie
dawki stanowiła podstawę dla obliczenia procentu
aktywności badanego preparatu w stos,unku do aktyw-
ności między,narod,owego standardu tuberkul,iny, przyj-
mując jego aktywność równą 100. Srednie róakcji
obliczone dla poszczegól,nych dawek pozwalały wy-
kreśIić krzywe ilustrujące aktywność obu tuberkulin.

Swoistość preparatu zbadano ,na 10 krowach gruź-
Iiczych i 8 krowach wolnych od gruźIicy. Przepr,owa-
dzono tuberkulinizację porównawczą, st,osując tuber-
kulinę PPD ssaków oraz tuberkul,inę badaną i tuber-
kulinę ptas,ią Weybridge w dawkach przyjęty,ch dla
porównawczego testu tuberkulinorvego (tub. ssaków
10.000 j.t., tub. ptasia 2500 j.t.),

Wyniki
W tab. 1 przedstawiono wyniki badania wyprodu-

kowanej tuberkuliny dla okreśIenia jej aktywności
biologicznej, w;rrażonej w jed,nostkach tuberkulirr,o-
wych, w porównaniu do międzynarodowego standardu
PPD tuberkuliny ptasiej.

W tabeli podano dawkę wskaźlnikową, to jest tę
i]ość tuberkuliny, która wywołała u świńki m,orskiej
reakcję wskaźnikową (7 mm). U wszysikich świnek
morskich reakcje wska
takie same dawki obu
mors,kiej (lnr 4) 1gąĘgjg
dzydawkami2i5j.t.
Przeprowadzana ,interpolacja (1) wykazała. że dawka
wskaźnikowa dla obu tuberkuli,n wynosiła 3 j.t. We-
dlug średniej oblicz_eń na 8 świnkach morskich 1 ml
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Tab. 1. Ll,czba
wlrnl

j e,dnostek tu,rberkulinowych
ba,danej tuberkuliny

Nr
kol.

świn-
ki

mor-
skiej

Rozcieńczenie
tuberkulin

badana

jednostek
tuberkulin

.ra".a.l badana
l

Miano
tuberku-
liny ba-

danej
j.t.

wlml)
50.000
50.000
50.000

50.000
50.000
50.000
50.000
50.000

Dawka wskaźnikowa

1:1000
1: 1000
l : 1000

5

5

5

D-t
§
q)

§-t
.a,ł

I
,
3

4

5

6
I

8

1:

5

5

5

r0
2

5
2

-1 :1000

1: l500
1:2500
1: 1000
1:2500

1:1000
1:1000
1: 1000

1 :2500-
1 :1000
1:1500
1:2500
1: 1000
t:2500

J

l0
2
5

2

8 świnek morskich - razem
średnio

400.000
50.000

tu erkuli,ny badanej zawierał 50,000 j.t. Swinki rnor-
skie nieuczulone nie reagowały na tuberkul,irny w
dawkach 100 j.t,

zawartość bi,ałka tu,berkulinowego w preLparacie
zJiofilizowanym wy,nosiła w p,o§zczegól,nych ampuł-
kach 2.02, 2.02, 2.02, 2.72. 2.12, 2.72, 2.06, 2.06, 1,87,
1.97 m,g.

Wyniki czterokrotnych badań na uczulonych Świn-
kach morsk,ich a,ktywności biologiczrne j zliofilizowa-
nego prepalatu w porównaniu do międzynarodowego
Stlandar,du PPD tuberkuliny ptasiej przedstawio,no w
tab. 2 otaz na ryc. 1.

W dwóch badaniach przeciętna śrerdnich reakcji na
dawki 4, 20, 100 j.t. tuberkuliny standardowej była
nieco wyższa, aniżeli przeciętna reakcji na analogiczne
daWki (rozcieńczenia) tuberkuliny ibadanej (St.: 14.0,
14.0, B.: r3.9, 13.7). W dwóch inny,ch badaniach war-
tości te ukształto,wały się odwrot,nie (St.: 13,6, 13.0,
B.: 13.7, 13.4). 'We wszystkich badaniach nieuczulone
świ,nki morskie nie reagowały rra tuberkuliny w daw-
kach l00 j.t. Przyjmując, że aktywność b,iologiczna
tuberkuliny standar,dowej wynosi 100, procent aktyw-
rrości b,i,otro€iicznej tuberkuliny badarrrej w poszczegól-
nych badaniach wahał się od g7,8 do 103,0. Srednie
wielkości uzyska,ne w wyniku czterech badań okazały
się jednakowe. Aktywność biologiczną tuberkuliny
badanej w porównaniu ,do aktywności biologicznej tu-
berkuliny standardowej ilustruje ryc. l.

Wynikt tuberkulinizacji porównawczej 10 krów
gruźiiczych, z użyciem tuberkul,iny badanej i tu er-

daukt łuberhultny

Ryc. iny, _ba-
ctan-ei orskich,

1 '' ptasiej

kuliny PPD ptasiej produkcji Weybrid€e z rówrr,o-
czes,njrm zastosow,an,iem tuberkuliny PPD ssaków
p,rzedstawia tab. 3.

liny nie reagowały.

omówienie
Tuberkulirra przygotowana ze szczepu M.

o.uźum D4ER, Iptzeznaczona do opraco\Mania
krajoweg,6 stantdapdu, zawieraŁa białko tuber-
l<ułinorwe o aktywności bióIogicznej równej
ał}<ltywności biollo,gicznej międzynarodorwego
sta,rlda,rdu PPD tubertkul,iny ptasiej. Reakcje
wslkaźnilkowe u B uczulonych świnek morskich
wywołane były przez takie sarne dawki oibu
tuberł<u,lin. Przyjęto wiec, że 1 mg bilałka tu-
berkuliny badanej zawielał 50.000 j.,t. Tuber-
kulina, rozla:na do ampułdk po 2 ml, została
złiorfilizowana. zliofilizowany,prepalat badanej
tuherkuliny w,inien zawrctać 2 mg białka
o aiktylwności biologilcznej równej 100.000 jed-

oraz
bada-

Tab. 2, Srednie pomiarów reakcji na tuber]<ulinę standardową (St) i na tuberkulinę badaną
procent aktywności biologicznej tuberkuliny b_adanej w porównaniu do tuberkuliny standardowej

nla na uczulonyclr świnkach ,morskich)

(B)
(4)

dard.stan

łuberhu ! i ny

Dawka tuberkulin
(rozcieńczenie)

Średnie pomiarów reakcji na poszczególne dawki tuberkulin
badaniach w czterech badaniach

B. St. l B.st.

17,917,8 16,8 1?,5

13,6

18,1

14,0

9,7 l 10,7 10,0

l3,0| 13,4| 14,0 14,0

L29

I7,7

13,6

l
1l

50: 100 j.t.

1:1250: 4 j.t.

Średnie pomiarów reakcji
na wszystkie dawki
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100 r00,7 100 l103,0 |100

13,9

100

13,4
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nostek tu,berkulinowych, Dalsze badania doty-
czyły tuberkuJ,irry w stanie zliofilizowanym.
Zaw art ość białka, o,kreślona mikrometodą K j e-
clahla w 10 am,pułkach, wahała się w grarri-
cach 1,B?-2,I2, IJwzględniając błąd metody,
lmożna przyjąć, że puzczególne ampułki zawie-
rają 2 

-m§ -białka tuberkulinowego. W bada-
niach biologicz,nej aktywności zliofilizou,anego
,preparatu zast,oso,wano,,przyjętą w Wey,brid-
ge, metodę p,ozwalającą na obliczenie procentu

czeń dla każdej tuberkuliny. Wy[<orzystując
sumy po,miarów, obliczono śre,dnie pomiarów
reakcji na poszczególne dawki tuberkulin w
kolejnych badania,ch oddzielnie, jak również
w czterech badaniach razem (ta,b. 2), Stosu-
jąc tę meto,dę obliczania łvy,ników, zmniejsza
się do minimum błąd, z jakim zawsze należy
liczyć.się r,v badaniach biologicznych.

Wyniki 4-krotnie powtarzanych badań na
świnkach morskich, uczulo,nych szczepem ho-
mologicznym, wykazały, że aktywność bio]o-
giczna pre,paratu w- stanie zliolilizowanym jest
równa arktywności biologicznej międzynarodo-
wego standardu PPD tuberkuliny ptasiej (tab.
2., ryc. 1). Wyniki badania zliofilizowanej
tuberkuliny ptasiej na bydle gruźIiczylm wyka-
zały, że swo,istość tego preparatu jest bardzo
zhliżona,do swoistości staridaryzo,wanej tubel-
kuliny ptasiej produkcji Weybridge (tab. 3).

'Iab. 3. Wyniki turberkuiinizacji poróu,nau-czej
10 krórv gruźliczych

Różnica
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1

2

J

4

5

6

7

o

9

l0

ssai<ów

grubości tałdlt skóry (RGF)

tuberkulina

W,niostki
I. Przygotowana ze szczepu M. aużum D4ER

tuberkuLlłna PPD ptasia, w stani,e zliofi]izowa-
nym, zawiera 2 mg białka tuber,kulinowego w
am,pułce : 100.000 j.t.

2. Takie sa,me ilości białka tubenkulinowego
rvyprodukowanego prepa,ratu i międzynarodo-
wego ,standardu PPD tuberkuliny ptasiej po-
siadają taką samą względnie barrdzo zbItżaną
aktywnŃć bio,1og,iczną.

3. Preparat może sŁużyć jako krajowy sban-
,dard (wzorzec) tuberkuliny PPD ptasiej.

P odziękow anie. AutoIZy Wyrażają podziękowanie
dr ],rabil. JadWidze GIundboeck za konsLłitacje,w sprawie
przeprowadzanych ana]iz cherrricZnych.
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tyzantów 55, lnstytut Wetelynalii.

SIEMIENIUTA A. T.: Podnieśmy zoohigieniczne wy-
mogi w stosunku do budownictwa pomieszczeń d|a
zwietząt. (Powysim zoogigijeniczeskije triebowanija
kstoitielstwu żywotnowodczeskich pomieszczenij). -wie-

tierinaria (Mosk."va) 46, 2, 83, 1969,

Zagadnienie mikrok].imatu w pomieszczeniach dla
zlnierząt posiada istotne znaczenie dla . lrtrzymania
ich zdrorvotności.

Za główną przyczynę złego mikroklimatu i slsrap-
lania się pary na ścj.anach i suficie uważa autor prze-
de,uvsz5.stkim nieodpowiednie przewodnictwo cieplne.
Ściany obór mogą być suche i odpowiadać wymogom
zoohigieny jeśli współczynnil< hamowania przewod-
nictwa cieplnego (WI{PC) ściany wyniesie ccl naj-
mniej 1,2olmzlgodz,lckal. W tych warunkach tempe-
ratura wewnqtrzne j powierzchni ściany wynosi w
zimie 6,80, a temperatura punktu rosy 6,1o, więc
skroplenie nie następuje, W miejscach, gdzie ściana
styka się z s,ufitem i w kątach wHpc winien byó
jeszcze większy.

Co do stropodachu, to aby podsta,"vowa część
jego została sucha odnośne WHPC musi wynieść
I,8olmŁlgodz.lckal, co zapewnia temperat,urę po-
wierzchni 9,9o przy punkcie rosy 7,8o. Stosowane
zwylrle pokrycie o WHPC wyno§zącym L)-7polme/
/go,dz.lckil. posiada niedostateczną izolaoję cieplną
i sl<rapla się na nim woda. Co do podłogi to dobre
wyniki termiczne dają plytki z keramzytu (50Vo),

wapniaka (l3-320io), szlaki (150/o), azbestu (60/o) i masy
bitumicznej (13-140ó). Podłoga z nich przy temp. po-
wietrza 9,Bo rł,ykazała ok, 15,20 (drewniana - 74,4a)
i była dostatecznie trwała.

Co do wentylacji to minimalna wymiana powietrza
w zimie winna wynieść 17 m]lgoCz. a optymalna
20-30 mB/godz. _ na 1 q ciężaru ciała bydła - co
wymaga albo elektrowentylacji albo b. dobrego za-
planowania wentylacji rozprowadzonej po całej obo-
ize. Wilgotność powietrza winna wynosić do ok, 850/o.

Autor zwraca uwagę na r,vielką rolę lek. wet. przy
planowaniu i budowie pomieszczeń dla zwierząt.

T.,I .
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ptasia
Weybridge

ptasia
badana

|4,2
B,6

5,5

B,4
B,2

9,5

4,9
ó,{
5,4

0,7

272
0 102

0164
264
214
81

z49
B9

296
266

16,8

l 1,7

r 1,9

20,8

2,1,0

20,6

26,9
44,o
9,1
6,5

10,6

4.4

7,4
8,B

12,2
3,6

9,2
4,1

1,6

Srednia 19,5

Każdą ampułkę pre,paratu ,oznakowano na-
drukiem: ,,Krajowy Standard PPD ptasiej.
2 mg PPD : 100.000 j.t. L Wet. Puławy, 1968"
Preparat przechowywany jest w Pracowni Im-
nr-unologii Gruźlicy Instytutu Weterynarii w
Puławach.
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