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Badania elekiroforetyczne surowicy i morfologiczne krwi
cielat szczepionych BCG

Katledra Epizootiologii Wydzialu Wetcrynarii WSR we Wroclawiu
Kierownik: prof. dr T. SOBIECH

Wirod najwiekszych zdobyczy w dziedzinie
walki z gruzlica, wymienia sie powszechnie
wynik prac badawczych dwu lekarzy fran-
cuskich Calmette i Gueri

Hodowany przez nich w niesprzyjajacych
warunkach pratek gruzlicy bydlecej zostal po-
zbawiony wlasnoséci chorobotworezych, utrzy-
mujgc rownoczesnie zdolnosSci uodparniajgce
makroorganizm przed zakazeniem gruzlica.
75000 cielgt przeszczepionych BCG przez
Calmette i Guerin w latach 1924-—25 mia-
to zapoczatkowaé likwidacje gruzlicy u by-
dia we Francji. Lekarze angiclscy Griffitch
i Buxton, oraz Glower przyjawszy to samo za-
lozenie przeszczepili dozyinie 4000 sztuk
cielat w oczekiwaniu uzyskania trwalej od-
pornosci  przeciw gruzlicy u szczepionych
zwierzat. Masowe ochronne szczepienia prze-
ciw gruzlicy przyjeto sie jednak u ludzi, na-
tomiast u bydla w praktyce nie znalazlo za-
stosowania. Nalezy to tlumaczyé¢ trudnoscig
W rozroznianiu zwierzat szczepionych BCG
od zakazonych gruzlica w sposob naturalny
na podstawie odezynu tuberkulinowego.
Wsrod dalszyeh przyczyn niestosowania szeze-
pionki ECG wymienia sie koniecznogé cze-
stych szezepien i w zwigzku z tym skracanie
okresu poszczepiennej odpornosci, oraz Zja~-

wisko anergi przy zbyt czestym stosowaniu
tuberkulinizacji.
Castelnuovo  badajac przy zastosowaniu

elektroforezy roztarte po zamrozeniu i zawie-
szone w piynie fizjologicznym roézne odmia-
ny pratkéw gruzlicy udowodnil podobienstwo
tych typéw w budowie antygenowej. Typ by-
dlecy najbardziej zjadliwy charakteryzowal sie
1[_), ludzki — 9 4 BCG — 8 antygenami. Podo-
bienstwo w skladzie frakeji poszczegolnych
antygendéw wymienionych pratkéw wyjasnia w
pewnym stopniu odpornosé¢ organizmu ludz-
kiego szczepionego pratkiem BCG na zaka-
zenie wywolane pratkiem typu ludzkiego.

Badania wtasne

Celem pracy bylo przesledzenie proceséw
immunobiologicznych zachodzacych w  or-
ganizmach zdrowych cielagt poddanych szcze-
pieniu BCG, oraz obserwacja wplywu tuber-
kulinizacji na zjawiska immunologiczne u cie-
igt tuberkulino-ujemnych, u cielgt szczepio-
nych BCG i u jaléwek tuberkulino-dodatnich
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w przebiegu naturalnego zakazenia gruzlica.
Szczegdlna uwage zwrocono na badania elek-
troforetyczne bialek surowicy i na badania
morfologiczne krwi w celu uzyskania infor-
macji o zmianach zachodzacych w organizmie
pod wplywem pratka BCG.

Badaniami objeto 58 sztuk zwierzat w wieku od
3 do 22 miesiecy, rasy n.c.b., poddajac je badaniom
wstepnym w kierunku gruzlicy i brucelozy. Zwierze-
ta podzielono na dwie grupy: do$wiadezalng i kon-
trolma, poddajac 32 cieleta grupy doswiadczalnej
szezepieniom BCG. U 16 sztuk zastosowano 1 mg
szezepionki $§rodskoérnie, u 10 sztuk 40 mg podskoér-
nie, u 3 sztuk 50 mg domiesniowo i u 3 sztuk 50 mg
dozylnie. W ten sposéb postanowionc uzyskaé infor-
macje w jakim stopniu na poziom obrony immu-
nobiologicznej wplywa zmieniajaca sie ilos¢ prat-
ka BCG i droga jego wprowadzenia do organizmu
zwierzecia.

Z metod badawczych stosowano: prébe kadmowa
wg Wuhrmanna i Wunderly, obliczanie ilo&ci bialka
calkowitego, badania elektroforetyczne surcwicy, od-
czyn Biernackiego, badania morfologiczne krwi, w
tym ilo$¢ krwinek czerwonych i bialych, z uwzgled-
nieniem ich procentowego skladu, poziom Hb
i wskaznik barwny.

Rownocze$nie badano czasokres uczulenia na tu-
berkuline cielgt szczepionych, oraz wplyw tuberku-
liny w 72 godziny po iej zastosowaniu na wyniki
badan elektroforetycznych surowicy i morfologicz-
nych krwi, na prébe kadmowsa i na odczyn Biernac-
kiego. Otrzymane wyniki badan poddanc ocenie sta-
tystycznej.

Do badan pobierano krew od cielat i jalowek z zy-
ly jarzmowej w ustalonych terminach, a uzyskane
wyniki zestawiono i pordéwnywano z danymi nor-
matywnymi sktadu bialek surowicy i obrazu mor-
fologicznego u cielat zdrowych, oraz z wynikami
vzyskanymi u jaléwek tuberkulino-dodatnich. Ca-
10§¢ wynikow pordévnano z wynikami  uzyskanymi
rrzez innych autoréow, a dotyczgcymi zdrowego by-
dta dorostego i krow gruzliczych. Ponadto wlasne
wyniki poréwnano z danymi badan elektroforetycz-
nych u ludzi zdrowych i zakaZonych gruzlica wg
zestawien Lewy-Rudnickiej i Koémiderskiego.

Badania surowicy i krwi wykonano w 3, 7, 10,
14, 21, 33, 55, 63 i w 150 dniu po zastoscwaniu szcze-
pionki BCG u zwierzat dos$wiadczalnych.

Zestawiajac wyniki badan wykonano zbiorcze obli-

czenia statystyczne z zastosowaniem $redniej ary-
tmetycznej, $redniego odchylenia standardowego
$redniej arytmetycznej, a dla ustalenia zmiennosci

statystycznej wynikéw postuzono sie testem Studenta.
Wyniki wtasnych badan zestawiono w 8 tabelach
i zilustrowano w 7 wykresach.

Ze wzgledu na obszerng dokumentacje pra-
¢y przedstawia sie 3 wykresy ilustrujsce naj-
bardziej charakterystyczne wyniki badan wlas-
nych.
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1. Szczepionka BCG wprowadzona zwierze-
tom S$rodskoérnie, podskoérnie, domie$niowo i
dozylnie wywoluje poszczepienne objawy kli-
niczne i reakcje dajace sie wykazaé badania-
mi elektroforetycznymi surowicy i morfologicz-
nymi krwi.

2. Szczepionka wprowadzona drogg $rod-
skoérng, podskorng i domiesniowg po 21 dniach
powoduje w surowicy krwi najwieksze obni-
zenie poziomu albumin i najwyzszy wzrost
gamma-globulin. Podobny stan w surowicy
stwierdza sie juz w 7 dniu po dozylnym poda-
niu szczepionki.

3. Spadek poziomu albumin i wzrost gam-
ma-globulin w surowicy krwi cielgt szczepio-
nych, jest podobny, lecz procentowo mniejszy
od poziomu tych, frakcji stwierdzanych u byd-
ta gruzliczego.

4. Proba kadmowa w badaniu odczynu po-
szczepiennego okazala sie¢ malo swoista i nie-
przydatna.

5. Ogolna ilosé biatka calkowitego w suro-
wicy krwi cielat szczepionych BCG, ulegla
zwigkszeniu miedzy 10 a 14 dniem po podaniu
srédskornym, domiesniowym i dozylnym oraz
obnizeniu miedzy 3 a 21 dniem po podskérnym
podaniu szczepionkKi.-
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6 Odeczyn Biernackiego u cielat tuberkulino-
ujemnych, u cielat szczepionych BCG i u ja-
lowek tuberkulino-dodatnich okazal si¢ mato
przydatny i praktycznie nieuchwytny.

7. Czasokres uczulenia cielgt na tuberkuline
ssakow PPD okazal sie zalezny od drogi
wprowadzenia szczepionki. Po $rodskérnym
szczepieniu stwierdzono dodatnie odezyny po
13 i pdl miesigcach, po podskérnym odczyn do-
datni wykazano w okresie 13 miesiecy, po do-
mie$niowym do 9 i p6t miesigca 1 po dozyl-
nym do 2 miesigcy.

8. Wplyw tuberkulinizacji na obraz elektro-
foretyczny surowicy krwi zaznaczy! sie wzro-
stem poziomu albumin w grupie cielat tuber-
kulino-ujemnych, szczepionych BCG i jalowek
tuberkulino-dodatnich, oraz odpowiednim ob-
nizeniem poziomu globulin.

9. Badania morfologiczne krwi cielat szcze-
pionych S$rodskdornie wykazaly obnizenie po-
ziomu erytrocytéw i wzrost leukocytow w 21
dniu, oraz spadek ilosci leukocytéw w 63 dniu
po szczepieniu. Szczepionka wprowadzona do-
mie$niowo i dozylnie spowodowala zmniejsze-
nie liczby leukocytéw w 21 dniu po jej zasto-
sowaniu.

10. Tuberkulinizacja cielat tuberkulino-
-ujemnych niepoddanych szczepieniu spowo-
dowala po 72 godzinach spadek ilo$ciowy ery-
trocytow i wyrazny wzrost leukocytéw.
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11. Zastosowanie szczepionki BCG wywolalo
w krwi zwierzat w 21 dni po szczepieniu
wzrost iloSci krwinek kwasochlonnych o 55%,
neutrofiléw z jadrem pateczkowatym o 150%,
z jgdrem segmentowanym o 30,4%, monocy-
tow o 5,3%, przy roéwnoczesnym obnizeniu po-
ziomu limfoeytow o 15,7%.

12. Ilo$¢ hemoglobiny w krwi u cielat szcze-
pionych obnizyla sie o okolo 8%, u zwierzat
szezepionych $rodskérnie  miedzy 10 a 63
dniem, podskérnie miedzy 3 a 21 dniem i do-
zylnie miedzy 3 a 14 dniem. W pozostalych
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okresach badan poziom hemoglobiny nie ule-
gal wraznym zmianom.

13. Wzrost ilosci stosowanej szczepionki w
granicach od 1—50 mg nie mial wplywu na
zmiennos¢ wynikéw w procentowym skladzie
frakeji bialek surowicy i elementéw morfo-
tycznych krwi.

14. Wskaznik barwny krwi w przebiegu
wszystkich doswiadczen zachowal niezmie-
niony poziom.

Wykaz 55 pozycji piSmiennictwa znajduje sie u autora.

Adres autora: dr Bronistaw Kawka, Pyskowice, ul. Trau-
gutta 3 m. 1. M

Epidemiologia zakaznych schorzed przewodu pokarmowego
wystepujacych w Polsce ze szczegdélnym uwzglednieniem
lat 1960 —1967
lIl. Wirusowe zapalenie watroby

Pod okresleniem wirusowe zapalenie watroby
(wzw) kryja sie dwie jednostki chorobowe:
1) zakaZne (nagminne) zapalenie watroby (zzw)
wywolane przez wirus A (IH) oraz 2) surowi-
cze (wszczepienne) zapalenie watroby (szw) —
wywolane przez wirus B (SH). Roznica miedzy
tymi dwoma schorzeniami polega na odmien-
nych drogach zakazenia. W zakaZnym zapale-
niu watroby dochodzi do zakazenia na drodze
enteralnej, w surowiczym zapaleniu watroby
na drodze parenteralnej. Przebieg kliniczny obu
postaci schorzenia w zasadzie niczym sie od
siebie nie rézni.

Etiologia. Pod wzgledem immunolo-
gicznym i epidemicznym istniejg dwa typy wi-
rusa: wirus A i1 wirus B, chorobotwoérceze jedy-
nie dla czlowieka. Niektorzy autorzy uwazaja
wirus B za mutanta wirusa A. Wirusy te po-
siadaja bowiem wiele cech wspdlnych jak —
przechodzenie przez saczki bakteryjne, opor-
nosé na dzialanie chloru i innych substancji
bakteriob6jezych uzywanych do odkazania w
zabiegach przeciwepidemicznych, nieskutecz-
nosé¢ bakteriobdjcza $wiatta ultrafioletowego
i inne.

Istniejg jednak miedzy inimi réwniez i po-
wazne réznice. Nie daja one odpornosci krzy-
zowej, wirus B wykazuje wiekszg odpornosé na
dziatanie temperatury (wirus A ginie w temo.
wrzenia po 15 min., wirus B — dopiero po 30
min.). Znacznie dluzszy jest réwniez okres in-
kubacji schorzenia wywolanego przez wirus B.

Do chwili obecnej nie udalo sie jeszcze ni-
komu otrzyma¢ wirusa wzw w czystej hodow-
li. Nie jest wykluczone, ze wzw w odpowied-
nich warunkach moze by¢ wywotane przez réz-
ne wirusy (5). Do chwili obecnej od ludzi cho-
rych na wzw wyizolowano kilkadziesigt roz-
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nych szczepéw wiruséw, nie zdolano jednak
udowodnié czy ktorys z tych tzw. szczepow
,kandydatow” byl odpowiedzialny za wywota-
nie tej choroby. Zagadnienie czynnika etiolo-
gicznego wzw czeka ciggle na rozwiazanie.

Epizootiologia. Liczne proby wy-
wolania wzw u zwierzat nie zostaly uwien-
czone powodzeniem. Wykazano roéwniez, ze wi-
rusy wywotujace zapalenie watroby u zwierzat
(zwlaszcza psy i myszy) nie wywoluja wzw u
ludzi. Jedynie matpy (ktére rowniez mnie cho-
ruja) winny byé¢ brane pod uwage jako ewen-
tualne zr6dlo zakazenia dla czlowieka (CDC-
1863; WHO-1964).

Epidemiologia

1) ZakazZne zapalenie watroby

Do izakazenia dochodzi najczesciej w wyniku
spozycia zanieczyszczonych katem pokarméw.
Znane sg rowniez epidemie powstale w wy-
niku zanieczyszczenia wody, mleka badz in-
nych pokarméw. W szerzeniu sie nagminnego
zapalenia watroby istotng role odgrywaja row-
niez muchy. Zachorowania na drodze enteral-
nej dotycza okoto 80—90% ogolnej liczby zacho-
rowan na wzw. Najwieksza liczba zachorowan
wystepuje w okresie od pazdziernika do grud-
nia. W =zakaznym zapaleniu watroby wirus
obecny jest w przewodzie pokarmowym, we
krwi, w wydzielinie jamy nosowo-gardlowej
oraz w tresci dwunastnicy. W przewodzie po-
karmowym znajduje sie i jest wydalany —
niezaleznie od drogi zakazenia (per os, pare-
enteral) wraz z kalem, ewentualnie moczem
jeszcze w okresie wylegania, w czasie choroby
(gtdbwnie w pierwszych dniach po pojawieniu
sie zoMaczki) a wiekszej jeszcze przez diugi
czas po Wyzdrowieniu klinicznym,



