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Mechanizm rozkladu miesa zwierzat rzez-
nych, pod wplywem drobnoustrojéow jest te-
matem zainteresowan wielu badaczy. Badania
siegaja czasow, kiedy zaczela sie tworzyé wlas-
ciwa nauka o higienie Srodkéw spozywecezych.
Wprawdzie proces gnilny jest bardzo zlozony,
nie mniej dominujacg role nalezy przypisac
drobnoustrojom. Mechanizm zakazenia po
$mierci zwierzecia, w czasie przetwarzania
miesa, jest zupelnie jasny. Drobnoustroje bio-
race udzial w tym procesie, s3 powodem nie
tylko rozwijajacego sie powierzchniowego pro-
cesu gnilnego miesa, ale réwniez w czasie je-
go rozdrabniania sg jakby wtlaczane w gigb
i powodujg rozkiad produktu (wnikanie z po-
wierzchni miesa) (5). Jak powierzchniowy
rozklad gnilny jest dokladnie poznany,
tak tematem dalej ciggnacej sie dyskusji
jest tzw. gleboki proces gnilny. Logicznie bio-
rac, mieso bezposrednio po uboju, ze sztuk zu-
pelnie zdrowych, powinno byé zupelnie jalo-
we. Przez diugi okres czasu badacze twierdzi-
li z calg stanowczoscia, ze nie mozna z takiego
miesa wyizolowaé¢ drobnoustrojow. Wykaza-
no to doswiadczalnie na przelomie XIX i
XX wieku. Juz jednak przed pierwszg wojng
Swiatowa, w wyniku wprowadzonej nowej te-
chniki bakteriologicznej przyjeto jako norme
umiarkowane zakazenie miesa réznorodng mi-
kroflorg (cyt. za 6). Znalazlo to pdézniej pot-
wierdzenie w badaniach wielu innych autoréw
i1 dzi$§ wiemy napewno, ze mieso zupelnie §wie-
ze, po uboju, moze zawieraé nieliczng ilosé
drobnoustrojow (3, 4, 8, 9). Problem pochodze-
nia tej mikroflory nie zostal jednak jeszcze
ostatecznie rozstrzygniety. Jedni autorzy przy-
puszczali, ze zakazenie postepuje z rany ubo-
jowe], a wiec intra mortem (cyt. za 6), podczas
gdy Bongert (1), jako zZrodlo zakazenia miesa
widzial anastomozy pomiedzy kapilarami na-
czyn limfatycznych i kapilarami zyty wrotnej.
Pézniejsze badania Nickela i Gisskego (7) wy-
kazaty, ze bakterie wnikajgce w nieznacznych
ilosciach do blony Sluzowej przewodu pokar-
mowego dostaja sie pédziniej nie tylko do jego
naczyn limfatycznych lecz réwniez do kapi-
laréw zylty wrotnej. Dostajg sie wiec do krwio-
obiegu, a tym samym i do poszczegdlnych grup
milqs'niowy\ch, Rozne czynniki moga sprzyjac¢
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przenikaniu drobnoustrojéow znajdujacych sie
w duzych iloSciach w jelitach lub dostajacych
sie do nich z pokarmem. Czynniki te moga
dziala¢ przez hamowanie wzglednie uszkadza-
nie funkcji jelit. Znaczne zakazenie miesa wy-
stepuje szczegblnie przy silnym zmeczeniu, glo
dzie, wyczerpaniu, bardzo wysokich tempera-
turach zewnetrznych, w szczytowym okresie
trawienia, ale glownie przy schorzeniach prze-
wodu pokarmowego i schorzeniach ogélnych ze
znaczng gorgczky i zaburzeniami ogdlnego sa-
mopoczucia (2, 7). Za zycia zwierzecia zostaja
one unieszkodliwione przez sily obronne orga-
nizmu. Gdy w momencie $mierci zwierzecia
znajdujg sie w miesniach drobnoustroje, moga
by¢ one punktem wyjscia dla glebokiego pro-
cesu gnilnego.

Zachodzi pytanie, jakg role moze post mor-
tem w procesie gnilnym odgrywa¢ przewod po-
karmowy w przypadku opoéznionej egzenterac-
ji. Panuje powszechny poglad, ze drobnoustro-
je zawarte w przewodzie pokarmowym, w bar-
dzo krotkim okresie czasu przenikaja przez
Sciane jelita i powodujg przyspieszenie proce-
su gnilnego. Niektorzy twierdza, Ze rzutuja
one generalnie na calg tusze miesng. Np. Ko-
zakow (5) twierdzi, ze przewdd pokarmowy w
szybkim czasie ulega zmianom wstecznym i
staje sie bramg wejscia drobnoustrojéw do sa-
siednich narzadéw i tkanek. Sugeruje on, zZe
zwierzeta, ktore z jakichkolwiek przyczyn nie
byly na czas wytrzewione, nalezy poddaé¢ obo-
wigzkowemu badaniu bakteriologicznemu. Uwa-
za wiec, ze zakazenie poszczegélnych partii
miesa w pewnym stopniu zalezne jest od cza-
su wytrzewienia zwierzecia. W badaniach na-
szych staraliSmy sie udowodnié, ze drobno-
ustroje przenikajgce przez $cianke jelita moga
mie¢ wplyw jedynie na okolice jamy brzusz-
nej, ze proces gnilny toczacy sie w jamie brzu-
sznej jest procesem ograniczonym, nie rzutuja-
cym bezpoSrednio na mieso z dalszych czesci
tuszy, a w szczegdlnosci na mieso pochodzace
z poszczegodlnych jej éwiartek. Zalozenia nasze
wydawaly sie tym sluszniejsze, ze nie ma bez-
poéredniej komunikacji miedzy omawianymi
partiami tkanki miesniowej a jama brzuszng.
Drobnoustroje po sforsowaniu $cianki jelita
mogg przy dogodnych warunkach rozwingé sig
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w plynie otrzewnowym i ewentualnie zaata-
kowa¢ okolice znajdujgce sie w obrebie tej
jamy ciata. Gdybysmy nawet zalozyli, Ze na-
czynia krwionosne wypelnione resztg krwi mo-
ga by¢ droga rozprzestrzeniania sie, to bez-
posredniej komunikacji tej sieci naczyn z
dalszymi grupami mieéni nie ma z chwilg usta-
nia krazenia.

Material i metody

Dla potwierdzenia wysnutych przez nas na wstepie
tez, postanowiono przesledzi¢ proces gnilny w jamie
brzusznej wybierajgc jako model kroliki. Badania
przeprowadzono w dwoéch seriach.

W pierwszej serii badan, po zabiciu krolikéw przez
silny uraz mechaniczny, wyizolowano poszczegolne
odcinki przewodu pokarmowego a mianowicie: jelito
cienkie, jelito $lepe, okreznice i prosinice. Technika
wyizolowania polegala na tym, ze wycinano poszcze-
goélne wymienione odcinki jelit po uprzednim podwia-
zaniu celem unikniecia wydostania sie tresci jelita
na zewnatrz. Wyciete kawalki jelit przenoszono na
plytki z agarem odzywczym i obserwowano po 24,
48 i 72 godzinach wzrost mikroflory na agarze w
miejscu styku blony surowiczej jelita 7 agarem. Wy-
chodzac 7z zaloZenia, Ze przenikanie drobnoustrojow
bedzie intensywniejsze przy pelnym wypelnianiu je-
lita tredcia pokarmowa, kroliki byly ubijane w szczy-
towym okresie trawienia. Nalezy zaznaczyé, Ze po
kazdym odczycie, odcinki badanych jelit byly prze-
noszone na nowe plytki z agarem. Niezaleznie od ba-
darfi bakteriolegicznych wvykonano roéwniez badania
histologiczne poszczegdlnych odcinkéw jelit *).

W drugiej scrii zastosowano nieco odmienng tech-
nike badania, polegajaca na tym. Ze niepatroszone
kroliki pozostawiono w femperaturze 16° do 20°, a
nastepnie jedne badano po 24 godz., drugie po 48,
a trzecie po 72 godz. Po otwarciu jamy brzusznej ro-
biono bezposrednio wymaz wacikiem z powierzchni
blony surowiczej poszczegdlnych odcinkéw jelit i wy-
konywano posiewy na powierzchni agaru i do bulionu
odzywezego. Niezaleznie od tego, w tveh samych okre-
sach pobierano do badafi bakteriologicznych plyn
otrzewnowy, krew z wiekszych naczyn krwiono$nych
(v. cava caudalis, v. axillaris i v. femoralis), mie§nic
¢wiartki przedniej i tylnej oraz watroby i nerki.

Wyniki badan

Po 24 godzinach nie wykazano drobnousirojéw ani
w odcisku bezpoérednim (seria I), ani tez w wyma-
zie z powierzchni blony surowiczej (seria IT) wszyst-
kich badanych odcinkéw jelit. Budowa histologicz-
na Sciany jelita cienkiego, $lepego, okreznicy i pro-
stnicy byla niezmieniona. Jedynie znaleziono nielicz-
ne laseczki w blonie Sluzowej jelita $lepego. W prze-
badanych odcinkach grup mieéniowych nie wykazano
obecnoéci drobnoustrojow. Réwniez jatowe byly po-
siewy z watroby. nerki oraz krwi i plynu otrzewno-
wego. Po rozcieciu jamy brzusznej stwierdzono bar-
dzo staby zapach typowy dla rozpoczynajacege sie
rozktadu tre$ci pokarmowej jelit. Wyglad zewnetrzny

powlok brzusznych oraz przyleglych miesni jamy
brzusznej nie budzil zastrzezen.
Po 48 godz. nie wykazano obecnoSci drobno-

ustrojéw na powierzchni blony surowiczej okrezni-
cy i prostnicy. Natomiast stwierdzono przenikanie
drobnoustroiéw z tresci jelita cienkiego i $lepegn
wykazujge ich obecno$é na powierzchni blony suro-
wiczej tych odcinkéw jelit. Wyniki te pokrywaly sie
z wynikami badan histologicznveh. Stwierdzono bo-
wiem zmiany autolityczne w §cianie przewodu po-
karmowego, wyrazone zamazaniem struktury tkanki

*) Autorzy dzigkuja dr Zofii
W czeSei badan histologicznych.
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gruczolowej, brakiem prazkowania w mieéniach gla-
dkich, stabg barwliwo$cig i karioreksa jader komor-
kowych w obrebie grudek chlonnych. W wycinku
jelita clenkiego znaleziono liczne bakterie gnilne
(dtugie i krotkie laski oraz ziarniaki) w blonie §lu-
zowe]j, nieco mniej liczne w pod§luzowej oraz miedzy
peczkami wibdkien mieéniowych. W wycinku jelita
Slepego stwierdzono niezbyt liczne bakterie w blo-
nie sluzowej i bardzo niewiele ich w blonie podslu-
zowe]j i mie$niowej, natomiast brak ich bylo w obre-
bie licznych grudek chlonnych. Obecno§¢ nielicznych
bakterii gnilnych wykazano w blonie §luzowej i pod-
Sluzowe] okreznicy, a nie stwierdzono ich obecnosci
w wycinku prostnicy, Wyniki badan histologicznych
wskazujg wiec na powolng infiltracje drobnoustro-
jow ze Swiatla jelita na zewnatrz.

Badanie bakteriologiczne mie$ni wykazalo obecnosé
pojedynczych drobnoustrojow. Krew i narzady we-
wnetrzne bylty jalowe.

Po 72 godz. stwierdzono calkowitg infiltracje
drobnoustrojéw przez §ciane jelita cienkiego, nato-
miast posiewy z powierzchni blony surowiczej pozo-
stalych odcinkow jelit byly w polowie przypadkéw
jatowe, a w pozostalych badaniach wykazano nielicz-
ng flore bakteryjng. Plyn otrzewnowy barwy bru-
natnej (zhemolizowana krew) byl zakazony liczna i
roznorodng flora bakteryjng. Wyniki te polwierdzity
badania histologiczne wykazujace daleko zaawanso-
wane zmiany gnilne S$ciany jelita cienkiego i $lepe-
go. Stosnkowo lepiej zachowana byla budowa histo-
logiczna okreznicy, a najstabiej wyrazone zmiany au-
tolityczne wykazywala Sciana prostnicy. Bardzo licz-
ne bakterie gnilne znajdowaly sie w calej §cianie je-
lita cienkiego, szczegdlnie w jego blonie Sluzowej,
gdzie tkwily w $wietle i §cianach przewodéw gru-
czolowych, w kosmkach jelitowych, a nawet w tkan-
ce tluszezowej znajdujacej sie pod blong Sluzowa.
W swycinku jelita §lepego stwierdzono duze skupis-
ko ziarniakéw i laseczek w blonie podsluzowej i mie-
$niowe]j, a stosunkowo mniej w samej blonie §luzowej.
Natomiast niewielkie skupiska bakterii, przewaznie
ziarniakow, znajdowaly sie w blonie §luzowej, pod-
§luzowe] 1 mieéniowej okreznicy, a w wycinku $cia-
ny prostnicy w ogéle bakterii gnilnych nie znalezio-
ne.

Badania bakteriologiczne mieéni poszczegdlnych
¢wiartek wykazaly jatowo$§é tkanki mieSniowej mi-
mo zaawansowanego procesu gnilnego toczgcego sie
w obrebie niektérych odecinkéw jelit. Réwniez ja-
towe byly narzady wewnetrzne (watroba, nerki) oraz
silnie zhemolizowana krew. Powloki brzuszne bada-
nych krolikéw wykazywaly naturalne w tym procesie
zielonkawe zabarwienie, a po otwarciu jamy brzu-
szne] stwierdzono wydobywajacy sie z niej charakte-
rystyczny zapach. Wyglad organoleptyczny migsni
nie budzil zastrzezen.

Omowienie wynikow

Jak z przedstawionych badah wynika, proces
toczacy sie w jamie brzusznej, bedacy wyni-
kiem przenikania drobnoustrojow z tresci prze-
wodu pokarmowego jest procesem lokalnym.
Wywoluje on po pewnym czasie zmiany do-
tyczace powlok brzusznych i lezgeych w zasie-
gu jamy brzusznej poszczegdlnych grup mies-
niowych. Nie ma natomiast wplywu na odlegle
grupy miesni. Na wstepie pracy postanowilismy
sobie pytanie czy opdZniona egzenteracja ma
wplyw na tzw. Swiezos¢ miesa poszczegdlnych
¢wiartek. W dostepnym pismiennictwie przyie-
to sie mniemanie utarte zwyczajowo, ze drob-
noustroje z tresci przewodu pokarmowego prze-
nikaja w krotszym lub dluzszym okresie cza-
su do mieéni i sq przyczyng szybko postepuja-
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cego gnicia. Sugerowano, ze droga ta jest nie
tylko bezposredni kontakt jelit, ale tez pewnag
role mogg odgrywaé rowniez naczynia krwio-
nosne. Badania nasze wykazaty, ze jakkolwiek
w wielkich naczyniach krwionosnych skrzepy
krwi ulegaja uplynnieniu, to jednak pozosta-
ja nadal jatowe. Jalowoséé poszczegdlnych grup
miesniowych swiadezy réwniez o mylnym mnie-
maniu odnosnie roli bakterii pochodzgcych z
przewodu pokarmowego w procesie gnilnym
miesa. Nalezy sie zastrzec, ze wyniki badan nie
sugerujg niecelowos¢ egzenteracji po zabiciu
zwierzecia lecz majg na celu zwrdcenie uwagi
na zbyt niekiedy pochopng ocene przydatnosci
miesa poszczegdlnych éwiartek w tym wypad-
gu. Naturalnie, opdzniona egzenteracja ma nie-
watpliwy wplyw na okolice jamy bkrzusznej
powodujac ujemne cechy organoleptyczne, wy-
wolane z jednej strony przez dyfuzje gazow
gnilnych (przesigkniecie nienormalng wonig), a
z drugiej zas strony rowniez zmiane barwy
okolicznych miesni.

Opbzniona egzenteracja, w $wietle naszych
badan, ma nie tyle wplyw bezposredni na za-
kazenie poszczegélnych éwiartek tuszy miesnej
co posredni. Istnieje bowiem niebezpieczen-
stwo wtérnego zakazenia miesa przy chrobce
zwierzat poddanych opozZnionej egzenteracji
przez przenoszenie drobnoustrojéow gnilnych z
jamy brzuszrej i jej okolic.
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Orenncky JI., 3asanasku 3., XmeaéBcku B. — PoJas xKe-
JYROYHO-KUIIEYHOro TPaKTa B NpoIecce THUEHMA MAC-
HOM TYIIN.

HMcceaenoBanu npoliece THMEHMA Yy >KUMBOTHBIX TIPU
OCTaBJeHMM B TYLIM NMIEBAPUTEILHOIO TpaKTa. Ycra-
HOBMJIM, YTO CTeHa OTAEJbHBIX udacTell KMUILeK IIPOIly-
ckaeT MUKpPOOBI B pasHOe BpeMA. PaHbllUe BCEro Bbl-
CTymaeT aBTOJNMZ TOHKMX XHUIICK, [IOTOM II004YEepegHO
CcJIEroi, OOOJOYHCH M IPAMOM KUIIKU., I'HMIOCTHBIN
npoLecce PaspMBAICIMCA B OPIOLIHOM II0JIOCTH HABRJA-
ercA JOKaJM3MPORAHHBIM fABJEHMEM, KOTOPOe HE uMe-
erT HEeNOCPEJICTBEHHOIO DBJIMAHNA HA CoAepKaHue Mu-
KPOOOB R:OTHENBHBIX YeTBEPTAX TyLUIM. 3aMeJeHHAH
9r3eHTepallMd MOXKEeT OJHAKC IOBJIMATHL KOCBEHHbLIM
oOpazoy Ha 3apazxeHMe MAca BCJIEACTBUE BTODPHYHOTO
saparKeHyra ero Bo BpeMa PAa3fesIKM Ty,

Ogielski L., Zawadzki Z., Chmielowski W. — The role
of the alimentary tract in the course of putrefaction
process of flesh carcass.

The putrefaction process was observed in the ab-
dominal cavity of unexenterated experimental rab-
bits. It has been demcnstrated that the walls of se-
veral segments of intestines become permeable to
microorganisms at different periods of time. Thé auto-
lysis was first observed in small intestine, then in
caccum, colon and rectum, successively. The putre-~
faction process progressing in the abdominal cavity
is a local one, having no direct influence upon tihe
content of microorganisms in several portions of
meat. However, a delayed exenteration may have an
indirect influence on the contamination of meat, as
there is a danger of sccondary contamination at
further handling.

Poglady i wiedza o migsie jako produkcie spozywczym

w XVl w.*)

Zrédla pisane z wiekéw ubieglych ukazujgce
stopien rozwoju nauki, Owczesne poglady o
zywnosci, a szczegoélnie o skladnikach produk-
téw spozywczych, ich wartosci odzywezej, oraz
0 zywieniu sg na ogol rzadkie i trudno dostep-
ne. Materialy takie, obok znaczenia historycz-
nego posiadajg te wartosé, ze stuzg réwniez
do poréwnania z osiggnieciami dzisiejszej nau-
ki o Zywnosci.

Dzielo pt. ,,Allgemeine Abhandlung von den
Nahrungsmitteln” (Ogdlna rozprawa o pro-
duktach spozywczych) wydane w roku 1775
jest Zrodlem wiadomosci i pewnych pogladow
nauki XVIII-wiecznej o niektérych produktach

* Na podstawie
Nahrungsmitteln.
** 1. Biblioteka Jagielloniska Krakéw, Sygn. Medic. 5366.
2. Ksigznica Miejska Torun, Gmin. P(89)111.
3. Katedra Higieny Produkiéow Zwierzecych WSR Wroc-
taw.

dziela Allgemeine Abhandlung von den

spozywezych. Dzielo to nalezy do rzadkosci
(w bibliotekach krajowych skatalogowane sg
jedynie 3 egzemplarze **), dlatego zainteresowa-
no sie nim blizej i zapoznano z trescig. Rozpra-
wa ukazala sie w wydawnictwie Augusta My-
liusa w Berlinie. Autorem jej byl doktor Jo-
hann Friedrich Zuckerst, czlonek Cesarsko-
Rzymskiej Akademii Przyrody, czlonek Er-
furckiej Akademii Nauk Pozytecznych oraz
cztonek Berlinskiego Towarzystwa Przyjaciol
Przyrody. Dzielo to — jak podaje autor — by-
to juz przedtem wydane po tacinie. Wydanie z
roku 1775 jest uzupelnionym tlumaczeniem na
jezyk niemiecki.

Omodwienie tych fragmentéw ksigzki, w kto-
rych auter zajmuje sie miesem jest przedmio-
tem niniejszej publikacji.

We wstepie dr Ziickerst wyjasdnia, jakie cele
przyswiecaly mu przy pisaniu dzieta. Pozna-
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