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Białaczka u bydła występuje najczęściej w
postaci białaczki limfatycznej. Według Gótzego
i wsp. (9), a także Bendixena (2), kliniczne ob-
jawy poprzedza okres utajonv, charakterv-
zujący się iimfocytozą. Objaw ten stanowi
obecnie podstawę wczesnego rozpoznawania a
także zwalczania choroby. Za pomocą badań
hematologicznych można wykryó duży odsetek
zwietząt dotkniętvch białaczkowymi zmianami
guzowatymi a także znajdujących się w stanie
subklinicznym, Jednakże u pewnych zwierząt
występowanie charakterystycznych zmian we
krwi obwodowej nie jest regułą i to zarówno
przed jak i po pojawieniu się objawów klinicz-
nych (2, Wiesner, Winquist, Hare - cń. za
19, 22)

Dotychczasowe próby wczesnego i pewnego
rozpoznania choroby na drodze serologicznej,
immunologicznej, cytologicznej nie dały zada-
walających wyników.

Przedmiotem niniejszych badań było zacho-
wanie się niektórych wskaźników biochemicz-
nych we krwi krów z hematologicznymi obja-
wami białaczki. Interesowało nas, czy w sta-
dium subklinicznym białaczki limfatycznej za-
chodzą odchylenia od normy między innymi w
zakresie enzymów, białek czy też elektrolitów.
Dotychczasowe publikacje na ten temat doty-
czą, zarówno jeśli chodzi o krowy dorosłe jak
i o cielęta, przede wszystkim zwierząt z kli-
nicznymi objawami w końcowym stadium po-
staci guzowatej białaczki (74, l7),

Ma,teriał i rmeto dy

Łącznie przebadano 18 krów rasy nizinnej czarno-
białej, w wieku 5-7 lat, podlegających stałym bada-
nliorm laborato,ryjnym i klirnicznym. Jedną grupą liczą-
lclb 9 zwierzą,t (grupa badana), stanowiły knowy, u

Tab. 1. Skład morfotyczny krwi krów białaczkowych (grupa badana) i krów zdrowyrch (grupa kontrołna)ł

Grupa badana
Zaktes | średnia

kontrolna
średnia

I<atedfa Dia8nostyki Laboratoryjnej sDL
AM w warszawie

Kierownik: prof. dr med. J. KRA\Ą/czYŃsKI

których w minionym okresie 5-12 miesięcy, na pod-
stawie systematycznych badań hematologicznych wy-
konywanych regularnie co 2 tygodnie, stwierdzonoi .",:i*r' j, ,w któ-
ry,ch niejednokro,tnie w rosńatrr,ich la,tach rozpoznano
pr,zyźyciowo i po śrnienci enzootyczną b,iałaczkę lim-
f,aty,czną. "W ok,re labona-
toryjnych wierząt
kliniczne aczki u
2 krów; u jednej był to guz wielko,ści pieści w jarnie
miednicznej, a u drugiej wytrzeszcz białek oczny,ch.
Zmiany te u o,bydwu krów nie nasilały się w qiągu
8-mio miesięcznych obserwacji. Natomiast u krowy
innej, trzeciej po zatkończeniu przedsta-
wionych badań się kliniczne objawy bia-
łaczki w postac nia węzłów chłonnych zew-
nętrznych i wewnętrznych oraz guzowatych zmian w
,rnacicy. W 4 tygodrlie ,od stwielrdzenia powyższych

rzęta tej całej grupy określano dalej mianem krów
białaczkowych.

Obydwie grupy zwierząt trzymano w jednakowych
warunkach.

Śred,nie wartości hem,atologiczne w poszczególnych
grupach zlvieuząt, będące po,dstawą rpowyżei omówi,o-
ńegb podziału w oparciu o kryteria wg Totrly'ego (cyt.
za 10), przedstawiono w tab. 1.

owej rano,
pr wiirowaniu
w następnie
lsu następują-

Erytrocyty/mm8
Leukocyty/mms
l'imfo cyty/rrnrrn3
Bazofile Yo

Eozynofile 0/o

Neutrofile %

Lirnf,o,cyty 7o

4900000 _ 6600000
16400 - 46200
14600 - 42900

0- 1

0_ B

0- 17
72- 99
0_ 2

5900000
29400
25500

0,1

4,9
8,9

86,0
0,5

4980000 - 6320000
6100 - 8300
2000 - 5500

0- 1

3- 16
15- 57

zl 
- 

ll
0- 2

6600000
7400
4050

0,1
9,9

35,0
55,0
0,5

G

*) Hematolo8iczne badania były przeplowadzone w Pracowni Patologii KomórkoweJ.
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cych enzyrrrów: amin,otransferazy asparaginianowej
(AspAT) i alaninowej (AIAT), dehydrogenazy mlecza-
nowej (LDH), glutarn,inianowej (GLDH), jabłczarnorwej
(MDH), fosfatazy zasa,dowej (AP), esterazy chołinowej
(ChE), atrdolazy (ALD) i amylazy (Arm), Z elekirol[tów
oznaczano sód, potas, wapń, żelazo i chlorki. Z ptób
,chwiejności koloridalnej osocza i\Mykornano próbę ćy-
rnol,ową, jodową i llunkela, a następnie oznacza|no
białko całkowite i rozdzielano je elektroforetyczrrie
na poszczególne frakcje. Oznaczano ,także w surowicy
kreaityni,nę, moczntik i kwas moczlowy,

Aminotransf er azy oznaczano metodą spektrof otome-
tryczną przy uży,ciu NADH9, gotowył-n zes,tawern
firmy Fermognost (L3, 24). Dehydrogenazę mlecza-
nową i glutaminianową oznaczalno spektrofotorme-
trycznie przy polrnocy got,owych zestawów firnmy Boe-
hringer (3). Dehydrogenazę jabłczanową ozlaczano wg
Bergmeyera przy użyciu AspAT jako ernzyLmu wskaź-
n|ikowego (21). Fosfatazę zasadową oznaczano rne:todą
kolo,rymetryczną wE Bessey i Lo,urry (4). Esterazę
chol,inową oznaczano metodą kołoryrnetryczną Hes-
trina w mod. Vincenta i ,Segonzaca (20). Aldolazę
oznaczano,metodą koloryrnetryczną Brunsa, używaj ącgotowego zestawu frirmy Merck (6). -Ąmylazę oznacza-
no kolo,ry,metrycznie z uży,ciem skrobii jako substratu
metodą po,daną przez Heinkla (ll). Sód i potas ozna-
czano rnetodę fotometrii płornieniowej, Chl,orki ozna-
czano rnetodą miiarecakową Brunsa (7). Przy ozna,cza-
niu wap,nia konzystan,o z rneto,dy podanej przez K,o-
vas,ca .i Tarnoky (16). Że|azo ozrlaczarlo metodą
Ramsay'a z użyciem o-fenantroliny (18). Próby chwiej-
ności koloidal,nej osoc,za, poziorrn białka,całkowitego
i rozdział na frakcje białkowe lvykonano według wska-
zóvrek poda,nych przez Bogdanikową (5). Mocznik

oznaczano rnet,o,dą enzymatyczną (13). Do oznaczenia
kreaty,niiny użyto surowicy, lst65u;ąg metodę Rehberga
wg Więcłav/ka i OeLińskiego (23). Iiwas rnoczorwy ozna-
czan,o meto,dą opracowa;ną ptzez Folirna wg Harejsi'e-
go (13).

Wyniki
Wyniki badań zestawiono w tab. 2, podając

wartość średnią i odchylenie stanclardowe ba-
danych parametrów dla krów białaczkowych
i krów grupy kontrolnej.

Stosując test ,,t" Studenta wykazano, że po-
ziom kwasu moczowego był znamiennie niższy
u krów białaczkowych w porównaniu z grllpą
kontrolną. Wynosił on 0,76 + 0,16 mg0/o, pod-
czas gdy u krów kontrolnych 0,94ł0,11 mg%
(P<0,05).

Pozostałe wartości badanych parametrów
grupy białaczkowej i kontrolnej nie różniły się
znarriiennie. Jedynie daje się zavważyć duży
rozrzut wyników u krów białaczkowych w ak-
tywności dehydrogenazy jabłczanowej (457 +
170 j/ml), w stężeniu żelaza (141 + 44 mBql7),
oraz w poziomie moczniika (34 + 15 mgło).

Nie zamieszczone w tabeli wynil<i prrób
chwiejności koloidalnej osocza również nie róz-
niły się istotnie w obu grupach. Próba jodowa
we wszystkich przypadkach wypadła ujemnie.

Tab. 2. Wyniki badań biochemicznych surowicy 9 królv białaczkowych, w stadium subklinicznym bialaczki
limfatycznej przewlekłej (B) i 9 krów kontrolnych (K), zdrowych

Aktywność enzymów

Asp AT
j/ml

ALAT
j/ml

GLDH
mIU

61
+19

66
+14

t7 
l4|L

I

15
+3

330 l

+48 
l

319
+53

ALD
mIU

P,oziolrn eilekttrolitów w mEqll,

Am
j. Volghemutha

AP
IU

I cr,n
| % hydrolizy

lnrlrul +g,s l +ą,z
57

+19

136,0
+ 3,0

135
t lll

4,5
+ o,27

4,5
+ 0,0B

Ca
I4,62 | 4,67

+0.48 | +0.54|-
141

+44

Białko
całk.

GIobulinyAlbuminy
beta gamma

Poziom białka całkowitego i poszczególnych frakcji g%

Kreatynina
me )4

Kwas mocz.
me'%
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Średnia wartość dla próby tymolowej w gru-
pie krów białaczkowych wynoslła 2,3 j Mc La-
gana i taką samą _wartość średnią uzyskano dla
krótv zdrowych. srednia wartość próby kun-
kela w grupie krów chorych wynosiła.3,9 ł 1,2 j
Mc Lagana przy wartości średniei dla zwie-
rząt kontrolnych 5,7 + 0,5 j Mc Lagana.

Dyskusja
W badaniach nad białaczką u bydła bardzo

duże zainteresowanie budzą do dziś próby
wczesnego jej rozpoznawania.

Niniejsze badania biochemiczne zostały prze-
prowadzone na 9 krowach obserwowanych
przez szereg miesięcy Ń stadium subkliniczn;lm
enzootycznej białaczki limfatycznej. Jak wia-
domo, zwierzęta takie nie wykazują żadnych
chorobowych objawów klinicznych, pozostają
w dobrej kondycji i w prawidłowej sprawności
użytkowej aż do czasu ewentualnego rozwinię-
cia się obrazu węzłowicy (guzowatej postaci
białaczki). W naszym przypadku przykładem
przehiegu choroby przez takie stadia moze byc
krowa wyszczegalniona w materiałach. W okre-
sie subklinicznyrn zarówno u nie,i iak i u B po-
zostałych zwierząt hematologicznie dodatnich
lv kjerunku białaczki, nie strvierd,zono w porów-
naniu ze zw-ierzętami zdrowymi, o prawidło*
wym składzie krwinek białych, żadnych wy-
raźnie istotnych i powtarzalnych różnic w za-
kresie badanych parametrów w surowicy. Jedy-
nie poziom kwasu moczowego był znamiennie
niższy u zwierząt białaczkowych.

Marshak i wsp. (17) ibadając ,niel<tóre wskaź-
niki laboratoryjne u bydła z białaczką, stwier-
dzili podwyższenie aktyłvności aminotransfe-
razy asparaginianowej oraz w wielu przypad-
kaclr podwyzszenie aktywności dehydrogenazy
mleczanowej. Stwierdzili oni także znaczny
spadek sodu, wapnia i magnezu w niektórych
przypadkach białaczki połączonych z objawami
bieguntki. Poziom fosforu i potasu czasami wy-
kazywał tendencje zwyżkowe. Hugoson (74) za-
obserwował u białaczkowych cieląt podwyżve-
nie aktywności transferazy ornityno-karbamy-
lowej oraz przesunięcia w zakresie białek krwi
pod postacią hipoproteinemii, przebiegającej z
podwyższeniem odsetka alfa-globulin. Powyż-
sze ano jednakze w
okre iedy następowało
nie elu zmienionvch
oraz ogólnę \Ązyniszczenie zwierząt.

Enzymatyczne badania u krów białaczkowvch
surowicy, prowadzone przez innych autorów
(15, Card_eilhac i wsp. - cvt. za 15, Freedland
i wsp. - cyt. za 74), ibadania cytocheimiczne krwi
(22), a takze elektroforetyczne badanie suro-
wicy (Hartung i wsp. - cyt. za 14, Balbierz
i wsp. - 1) nie doprorn adziłv do scharaktery-
zowania swoistvch zrnian chorobowych.

Według Małshaka i łvsp. (17) białaczka lim-
latyczna u bydła przypomina pod wieloma

\,vzględami białaczkę u człowieka, W zakresie
jednakże zrnian biochemicznych we krwi zdają
się zarysować rozbieżności. U ludzi np. zazna-
cza się m. in. wzrost p,oz,iornu all<alicznej fos-
tazy, oczowergo oraz
opad Uwidaczniają s
lpewn dłowości enzym
lkocy

u a w zakresie wyników ba-
dań nie są znamienne, lub też
szukać ich należałoby w zaawansowanym koń-
cowym stadium choroby, kiedy w mniejszym
Iub większym stopniu zmiany anatomiczne
upośIedzają czynności poszczególnych narząd-
dów,

W konkluzji powyższych wywodów mozna
więc podkreślić, że we wczesnyrn rozpoznawa-
niu białaczki, w stadium subklinicznym u bydła
decyduje_stwierdzenie przewlekłej 1imfocytozy.
Kwestionowanie w ostatnich latach jej swois-
tości (19) stoi w sprzeczności z obserwacjami
kliniczno-epizootioiogicznymi licznych badaczy.

Z przeprowadzonych badań i danych innych
autorów wynika, że wskaźniki biochemiczne w
surowicy, takie jak enzyrnyi aminotransferaz,L
dehydrogenazy, esteraza cholinowa, aldolaza,
amylaza oraz elektrolity (Na, K, Ca, Fe, Cl) i
białka w początkowyrn okresie białaczki lim-
fatycznej przewlekłej utrzymują się w grani-
cach fizjologicznych.
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Arr6psrxr A., ,Pocrłoscxa M. - Irexoroprre 6rłoxlłun-
qecKlte IlHArIKaTopBI xIroBIł xopoB n rra,ransrrofi cra-
A}IIł xpoHllllecxoro lllm$aTuqecKoro nefixosa.

Tzlccre4onarrł aKTllBHocTb @eplreHron: AspAT,
ALAT, LDH, GLDH, MDH, AP, ChE, ALD rł Am -B cblBopoTKe xpoelr 9 KopoB c reMaToJlorrltlecKr{ ycTa-
HoB JIeHH},IM xpoHr{I]ecKI{M łrlłSarrłvecr<u vr,neżr<o3olł.
Kpoue Toro ofipeAeJlanw rrol:ur:rih 6e.lor< r ero oTAeJIL-
Hrre Spaxqrrł, rIccJIeAoBaJII/i IloJIJIoT4AaJIbHyIo lalułtu -
HocTb nJIa3Msr (tr,lło.rroeoft, uopoeofl peaxqnerż rł no

Mo-
,K,
cy6-
,7c-

cJIeAoBaHHbIe napaMeTpbl yAep>KrIBaIoTca n @rłsro.rro-
rr{qecKrlx rpaHT4IIax.

Albrycht A., Rosnowska M. - Some biochemical in-
dices in blood of cows in the initial period of chronic
lyrnphatia leukaemia.

The activity of AspAT, ALAT, LDH, GLDH, MDH,
AP, Cl-tE, ALD and Am was estimated in sera of
9 cows with haematological chronic lymphatic leu-
kaemia. There was determined the total protein con-
centration with its seperation on individual fractions;
thymol, iodine and Kunkel's tests were also carried
out. In addition, the level of creatinine, urea and
uric acid and electrolites (Na, K, Ca, Fe and Cl) in
sera were examined. It was found that the above
biochemical indices f]uctuated within physiological
values in the course of subclinical lymphatic leu-
kaemia.

CZESŁAW KUREK

mleka od 7,4010 do 28,096 (2, lB,32, 3B); 2) za-
nizonej zawartości w mleku Łłuszczu od 7,5010
do 29,70lo (Hansen cyt. za 78, tB), Iaktozy z
4,70h do 0,BB0/o, kazeinv z 2,5B0lo do 1,270lo (DahI-
berg i Mac Dowall cyt. za 1B), przv równoczes-
nym wzroście ilości chlorków, białka niekaze-
inowego, toksyn i produktów rgzpadu bakteryi-
nego ,oraz elementów komórkoivych; 3) nieeko-
nomicznej eksploatacji krów w wyniku skróce-
nia okresu laktacyjnego; 4) zaburzeniach prze-
wodu pokarmowego młodych zwierząt karmio-
nych mlekiern zakażonym gronkowcami i pa-
ciorkowcami, co prowadzi do zahamowań przy-
rostów i padnięć; 5) trudnościach technologicz-
nych przemysłu mleczarskiego i awariach sero-
warskich; 6) wysoki,ch l<oszta,ch leczenia nxasti-
tźs; 7) zagrożenlu zdrowi|a człowieka drob,no-
ustrójami znajdującymi się w mleku zakażo-
nym lpierwotnie i wtórnie z powodu nislkiego
poziomu higieny przy pozy,skiwaniu, skupie i
transporcie mleka,

Założeniern i cełem drugiei części badań
własnych jest:

1) Ocena aktualnych wa,runków sanitarno-
higienicznych w oborach i ich wpływ na pow-
stawanile mastitżs przy udoju mec,hanicznym i
ręcznym.

2) próba oceny niektórych pozycji strat eko-
nomicznych w produkcji mleka i tłuszczu, oraz
istniejących w tym zakresie rezerw produkcyj-
nych,

3) ocena ilościowa i jakościowa produkcji
oraz skupu mleka pochodzącego z obór wolnych
od brucelozy i grużIicy,

Bada n ia nad mastitis u krow w woj, gda ńskim,
ll, wpływ higieny środowiska oborówego isposobu ucloju na

powstawanie mastitis i produkcję mleka, Proba oceny niektorych
pozycji stral ekonomicznych z powodu niehigienicznego

pozyskiwania m leka
zakład Higieny weterynaryjnej w Gdańs.ku

Kierownik: dr A. cZARNo.WSKT

_ Ekonomiczny problem mastźtis u krów po-
lega na: 1) utracie wzgL zaniżonej produlicji
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