
Nr 10 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XXV

FlZJoLoGlA l PAToLOGIA ROZRoDU
ORAZ SZTUCZNE UNASIENIANIE

STANISŁAW KOSTRZYŃSKI

Zac|,1owanie się {rakcji gamma-globulinowej siary w zalezności
od żywien ia krow w okresie ciązy

Katedra FizjoPatołogii *il"J3ł"Y;:"ń"#ó'i"żlę' w Warsuawie 
i

Doniesienia licznych autorów (5, 7, 11, 12, L3, Iecz także i znacznie zmniejszoną wartość ho-
16, 20) wylkazują, że odporność nowo narodzo- dowlaną zwterząt, które przebyły biegunki
nych cieląt zależy w znacznej mierze od pozio- (zmniejszenie produkcyjriości, niewyrośnięcie,
mu frakcji gamma-giobulinowej w ich 'krwi. jałowość itp).
Autorzy ci podkreślają współzależnoŚĆ *r,9dlł C el i założenia prący
dostatecznYm -Poziomem tej frakcji *_" |ryi Btiższi analiza warunków środo#iskowychcieląt, a ich odPorno_ścią n_a chorobY P'l_"_Yod" i z-v*.i"ło*ych w gospodarstwach, w których
Pokarmowego -wYwołane q-łównie P"u' ,Y.^]?:?- iv'rióir"lą ńusowe ź""]ho.o*"nia cieląt, *yk"-kę okrężnilv,Stąd też etiologia stanów h,lł:gl- ,ś:"-Trćś"ły, że krowy są tam żywiońe parza-mma-globulinemii (HGG) u cieląt j""__!^':_:9- 

-i " "i*iłaściwym skiadzie. W ńcjach źywie-miotem 1icenYch dociekań, DotYchczas9|" I{ ;i;fi"li brak jest dostatecznej ilości dobregoniki tvch badań wskazują, że PrzYczY"I^t{:| ;;;;;1"t to." przede wszystkim jest źródłemstanów u cieląt są róŻnorodne i wiąŻą _:iŁ:^1: ;i;id, ,^t u"ot"ńo* i soli mlnerahyón. poza tymbądŻ z niską wartoŚcią biologiczną siarY_!:_',:5' ;;kjL:;*ierdza się zły stan pómierrćr.ń"dI^
_Poziom gamma-globulin), bądŹ teŻ z niePrawid; ;i;i;;;ńz niedostateczną opieńę nad tymi cie-łowym odchowem cieląt (niedostateczna podaż t'i.]_,"^"
siary w pierwszych godzinach życia). To ostat- ";"j:_^.
nie zagadnienie łączy się z istlnie.,iu^ i *;;- ,^1::::o'owadzonYch 

licznYch badań wYnika,

żuwacZy bariery iozyskowej, na sl<uteli,.,Ę xir§}r?'i"i,'#"u§-'{_lTł3ń1|.f'S":i'.ś*ffi"§w PłYnach ustrojowYch cielęcia * 'h:']+^ł:- ;;;?"!.,i., " cielętami zd,rowymi w tym sa-rodu stwierdza się brak frakcji gamma-9lobu- ";ń śi"a"iu (6, i3, 20). przyjrrnując zał,oże-linowej, PrzYjęte wraz z siarą gamm":9l'b,lłi; 
"i'",]" "apowiedni 

poziom gamma-globulin wny są resorbowane Prz.Z błonę śIuzo:l^j:l'J ,iurr""kio* ma de§dujący"wpływ".r. ódpo.-i w formie niezmie'nionej drogą limfatYczną.Iub ;;;;;;" narodzońycrr'cilrąti ,1".r".ro ,^' 
""-krwionośną włączone zostają do krwiob.i"9^1J1^, i"r"" 

^b-"sledzić 
wńyw żywienia krów cię-2, B, I5, I7, 20), Resorbcja .z jelit i":1 :',iśl,"^ ;;Ń§racjami zyńióniowymi o różnym skłó-ogra'niczona i ma miej'sce _tYlko * 

"iąg.1.?4,_1o ń."{iZz".j wartósci bioto§icznej na źachowa-36 godzin po urodzeniu. Stąd też istnieje.ko- ;i;-.i;-ł.rńcji gamma_glofiulinŃej w siarzenieczność podawania nowo narodzonemu_ c^ielę- ffi;-] ."ro-i"f cieląt"w okresie jesiennym,
ciu możIiwie dużej ilości siary już od_pierw- ;ń;*yń i wiośennyń. J"d.,o"reśnie dokony_szYch god,zin Po urodze,niu, tak 

"bY 
j?k ,_"'i ;;"; "obserwacji kiinicznych stanu zdrowiawiększa ilość im.muno-globulin zawallych 

, 
w ;"*; 

"*"dzonych 
cieląt. "

siarze została przyswojona ptzez organizm cie-
lęcia. Stwierazonó również,'że pozio:m immuno- przeamiote#oij$:3ji |#"f$*,i ciężarne rasyglobulin w siarze jest różny i zależy przede 

"ó-ói""'i.r, potomstwo ńaieźąóe do dwu gbspodarstw
wszystkim od sposobu żywienia ciężarnych L, i B.
krów. Jak wykazały dotychczasov!,e badania (12, Po badań wybrano dwie grupy doświadczalne:
16) poziom "immu"no-gt"otutin w siarze krów ^.^9^'uP" 

I obejmowała 46 krów i ich potomstwo w
jeŚt największy w cią"gu lata i jesienią, kiedy '"op;i; II obejmo."vała 40 krów i ich potomstwo w
ciężarne krowy na ogół żywione są paszami bo- gosp. B.
gatymi w karoten i witaminę A. Następnie po- Zgodnie z założeniami pracy Śledzon l wszystkie
źio- i**..,no-globulin w siaize obniżaiię zila- :H?"{ S,3Ji1]"iJBuH'Y..§'lTi.:,}"**""§""'u:.lĘi}:ticznie u krów wycielonych w ciągu zimy i osią- *".'iąóu :".ie.ri i ,i-y jak rówńież wiosńy 1966/6? r.
ga najniższe wartoŚci wczesną wiosną, kiedy to ciężarne krowy otrzymywały codziennie: kiszonki
większość karotenów i innych ciał biologicznie t.z .liS_c] buraczanych, wysłodków lub kukurydzy) w ilo-
cz}nnych zawartych w p_a_s;y ulega rozkTadowi ś";,"T.tź;#J1^?',,,ft3lij3'i!r"J,";i::,##i.59rw miarę upływu czasu składowania paszy. 

"i-i-sŃ*'* ilości 1 kg (okresowo skarmiano źmien-
W okresie zirny i wczesnej wiosny mają naj- ną ilość buraków pastewnyc,h zamiast kiszonki). Po-

częściej miejsce masowe biegunki nowo naro- dawano także siano, którego ilość i jakość ulegała
ctzónycir cieĄt (L2, 16, 18). Biegunki te powo- lTii::i.lv ciągu omawianego sezonu, Siano z lucer-

dują poważne straly gospodarcze, l"śii'.;* Ęr:::;il Ł*ffiil**""1T!*"oE"lJ;Xliffi,:,:'.i,Ę:
uwzględni nie tylko wartość sztuk padłych, gu ]istopada i dwu dekad grudnia. Od 20.XII.1966 r.
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Nr 10 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XXV

do 10.II.1967 r. w tych gospodarstwach ciężarlrytrr
krowom podawano siano z owsa koszonego rł, stanie
zielonym. Siano to wyglądem przypominało słomę
owsianą (duża ilość zdrewniałych łodyg, rvyługowa-
nych przez opady w czasie zbiorów). Krowy zjadaly
je niec'hętnie i ,w małych ilościach" Od 10.II.196? r. aż
do sezonu pastwiskowego w gospodarstwie L. (grupa I)
każda ciężarna krowa otrzymywała 6-7 kg mieszanki
z dobrego siana łąkowego i siana z lucerny. Natomiast
w gospodarstwie B. (II grupa) od 10.II. do 31.III.196? r.
podawano 3-4 kg dobrego siana. W gospodar-
stwie tym od początku kwietnia do sezcnu pastwis-
Irowego krowy nie otrzymywały siana lecz słomę
pszenną. Zestawienie racji żywieniowych obu bada-
nych grup przedstawia tab. 1,

niku, listopadzie i grudniu 1966 r. Również su-
rowica cieląt pochodzących od tych krów wyka-
ZYwała Wysokie miana precypitacyjne gamma-
-globulin. Miana te dla siary wynosiły 1 : 8000
do 1 : 16000, dla surowicy cieląt 1 : 640 do
1 : 1280. Cielęta te wykazywały dużą żywot-
ność i odporność na choroby.

Spośród 4 wycielonych krów w styczniu 1967
roku 3 krowy wykazały zmniejszony poziom
gamma-globulin w siarze (miano precypitacyj-
ne gamma-globulin 1 : 4000). Zmniejszony po-
ziom gamma-globulin stwierdzono we kr\Mi 2

Tab. l
ywlenlez krów ciężarnych gr. I (gosp. L)

Dzienne dawki paszy dla 1 ciężarnej krowy zawierały

L.p. czasokres ilość
kg

Jedn,
ows,

białka
str. g

subhej
masy g

Dzienny
niedobór ka-

rotenów
wynosił

l. ]oox-20.xII.66r. l u, Izssł| 1181,5 | t07l6
2. od 20.XII.66-10.II.6? ,. | 62 9690 | l08? l tszoo
B. i od 10.II,67 do sez. pastw, 67 r. l u, 8569 | 1163.2 11090

1ż7,B
56,3

l 14,6

194
162

237

256 mg
2B8 mg
273 mg

256 mg
288 mg
291 mg
366 mg

od
od
od
od

Zywienie krów ciężar nych gr II (gosp. B)

1.
,
4.

5.

7594
9690
7747
7086

Wartości pokarmowe pasz oraz wartości witamin obliczononaprof. d! chomyszyna i dI Turnaua. P\,VRiL, 1varszawa 1965.

Zgodnie z wynikami prac dośrviadczalnych (3) przy-
jęŁo, że 450 rng kar,otenów dia 1 ,ciężarnej krowy sta-
nowi optymalną dzienną dawkę. W tab. 1 obliczono
dzienny niedobór karotenów rł, stosunku do optyrnal-
nych darvek,

Jak wynika z tab. 7 krowy w obydwu gospodar-
stwach w racjach żyrvieniolvych otlzymywały dosta-
teczną ilość białka i jednostek owsianych przy niedo-
borze karotenólv i fosforu. Zywienia krów w doświad-
czalnych glupach nie planowano, jedynie śledzono
zmiany w żywieniu krów ciężarnych wprowadzane
przelz gorspold arls twa. Na,leŻy zaznaczy Ć, że o,znactzenia
poziomu gamma-globulin w siarze krów i surowicy
cieląt dokonywano w sposób ciągły, rejestrując tym
samym wpływ zmian żyrvienia na zachowanie się
gamma-globulin w siarze.

Materiał do badań pobierano w następujących ter-
minach:

1) Siarę w ilości 50 ml pobierano od krowy bezpo-
śre,dnio po wyc,ele,niu.

2) Krew od cieląt w ilości 10 ml - 14 dnia życia.
Natomiast od cieląt chorych krew pobierano przed
leczniczym stosowaniem gamma-gIobuliny. Oznaczanie
poziomu gamma-globulin w siarze krów i surowicy
cieląt przeprowadzono metodą podwójnej dyfuzji w
żelu agarowym wg Ouchterlony (16). Antyserum do
półilościowego oznaczania gamma-globulin otrzymy-
wano we własnym zakresie przez immunizację króli-
ków.

Wyniki badań
Wvniki uzyskane z oznaczeń poziomu gam-

ma-globulin w siarze krów i surowicy cieląt zo-
stały przedstawione w tab. 2.

Jak z przeprowadzonych badań wynika w
grupie I poziom gamma-globulin bvł dość wy-
soki w siarze krów wycielonych w paździer-

podstawie Norm Żywienia Zw'Ierząt wyd. III pod red.

cieląt spośród 4 (miano precypitacji gamma-
-glcbulin wynosiło u nich 1 : 320):. Po tym
przejściowym oklesie, jakim bvł styczeń 1967
roku, w ciągu dwu dekad lutego nastąpił dalszy
wydatny spadek poziomu gamma-globuiin w
siarze krów i sulowicy cieląt. Miano precypi-
tacyjne gamma-globulin w siarze każdej z 10
krów wycielonych od 1 do 20.II.1967 r. wyno-
siło 1 :2000. Z niedoborem gamma-globulin w
siarze krów w tym okresie związany był niski
poziom tej frakcji we krwi ich cieląt (miana
precypitacyjne gamma-globulin tych cieląt wa-
hałv się od 1 : 80 do 1 : 320). Odporność tych
cieląt na zachorowanie była znacznie mniejsza,
o czym świadczy fakŁ, że spośród tvch 10 cieląt
B zachorowało na jelitową lub septyczną formę
kolibakteriozy. Porównanie żywienia ciężarnych
krów i poziomu gamma-globulin w siarze krów
i surowicy cieląt wykazuje, że spade< poziomu
gamma-globulin w ciągu stycznia i dwu dekadl
lutego miał związek z zaprzestaniem podawa-
nia ciężarnym krowom siana od 20.XIL1966 r.
Krowy w grupie I-szej od dnia 10.II.1967 r.
otr zymyw ały ponownie dositateczną ilość dobre-
go siana (6 do 7 kg). To wydatne polepsze,rrie
żywienia krów znalazło swoje odbicie ]v zwięk-
szeniu poziomu gamma-globulin w siarze krów
i surowicy c,ieląt w 10-14 dni później. Cielęta
urodzone w czasie od 20.II.1967 do maja 1967 r.
wykazywały we krwi wyższy poziom gamma

1 18 1,5

1087

998,5
696

10716

1 3200
10766

1?830

L27,B

56,3
83,4

47,6

44,5

48,L
4l,B
2s,7

194

l62
l59
84

613
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Tab. 2

Grupa doświadczalna
i czasokres badań

Dzienne racje
żywieniowe dla

1 krowy zawierały
Miano precypitacyjne gamma-

globulin

suroWlcy
cieląt

Wyniki obserwacji
klinicznych

Ilość
urodzo-

nych
cieląt

Z tego
zacho-
rowało

Padło
1ub

poddano
ubojowi

z koniecz-
n ości

karotenu
mg

dobrej
j akości
slano
wkg

Grupa I
od 1.X-20.XII.66
od 20.XII.66-10.II.67
od 10.II.67 - sezon

pastwiskowy

194
l62

4ol

4

6-7

1:12B0
]: 640

1: 640

1:8000 do 1:16000
1:2000 do 1: 4000

1:4000 do 1: 8000 1

1 :640 do
1: 80 do

1 320 do

1

1

Gqupa 1I
od 1,X.66-20.XII.66
od 20.XII.66-10.II.67
od 10.1I.67-31.III.67
od 1,1V.67 do sezonu

pastwiskowego

1:4000 do
1 :2000 do
1:2000 do

1: 1000 do

-globulin zbliżony do poziomu, jaki występuje
u cieląt ur,odzonych jesienią.

Spośród urodzonych w tym czasie 23 cieląt
miano precypitacyjne gamma-globulin surowi-
cy krwi wynoszące 1 : 320 stwierdzono u 4 cie-
ląt, zaś miaLno wynoszące 1 : 640 u 19 cieląt.
Z tych 23 cieląt, 22 wykazywały duzą żywot-
ność i o,dporność na choroby wychowu, zaś 1
cielę zapadło na jelitowo-toksyczną formę [<ołi-
ba]kteriozy. u niektórych krów wycielonych w
kwietniu 1967 r. stwierdzono nieco niższy po-
ziom gamma-globulin tń/ sialze w stosunl<u do
p,oziomu z rrrar:ca| co możnaby łączyć z postę-
pującym rozkładem karote,nów w paszy.

W grupie Il-giej podobnie jak to miało miej-
sce w grupie l-szej w siarze krów wycielonych
w paźdzlerniku, listopadzie i grudniu 1966 r.
stwierdzono dość wysoki poziom gamma-glo-
bulin (miana precypitacyjne gamma-globulin
siary wahały się od 1 : 4000 do 1 : 16000, a su-
rowicy cieląt 1 :320 do 1 : 1280). W ciągu
,stycznia i lutego 7967 r. nastąpił wydatny spa-
dek poziomu gamma-globulin w siarze krów
wycielonych w tym czasie i surowicy krwi ich
,cieląt, co łączyło się z zaprzestaniem podawania
ciężarnym krowom dobrego siał]a z dniem
2O.XII.1967 r. Miana precypi,tacyjne gamma-
-globulin siary krów wycielonych w tym czasie
wahały się od 1 : 2000 do 1 : 4000, miana suro-
wicy cieląt wynosiły 1 : B0 do 1 : 320.

Po 50 dniowej przerwie, od 10.II.1967 r., do
racji żywieniowych krów grupy ll-giej ponow-
nie włączano dobrej jakości siano, lecz w ma-
łych daWkach (3 do 4 kg), a więc o 50ło mniej-
szych niż w grupie l-szej. Spowodowało to za-
hamowanie dalszego spadku poziomu gamma-
-globulirr w sialze, nawet u kil <u [<rów wycie-
lonych w marcu stwierdzono wzrost oma,wia-
nych białek (rniana precypitacyjne 1 : 4000).

U krów wycielonych w Il-giej i III-ciej de-
l<adzie kwietnia nastąpił ponowny spadek po-

614

ziomu bulin w s,iarze się
niewąt nownym zaplz da-
wania em 31.III.1967 od-
kreśIić, ze brak lub niedostateczna ilość siana
dotirej jakości w racjach ych ciężar-
nych krów grupy ll-giej od 20.XII.
1966 r. do sezonu pastwi 967 r. spo-
wodował niską wartość biologiczną siary. Na
skute,k tego większość cieląt pochodzących od
krów grupy II urodzonych w okresie od stycz-
nia do końca kwietnia 1967 r. wykazywała nis-
ki poziom g
cypitacyjne
tych cieląt
lęta te był
po]karmowego. Z 27 cieląt, ur,odzonych w ty1n
Ózasie, na jelitou.ą formę kolibalkteriozy zapadło
15.

Omówienie wyników
Na podstawte ozmaczeń i obserwacji dokona-

nych ej nałeży przyjąć,
że pr iężarnym \M okre-
sie z innych pasz 6-
? kg siana dobrej jakości rnożr'a zapewnić do-
stateczny poziom gamma-globulin w siarze
krów wy

Wykaz .ciężar-
nyckr [<ró 3 do 4
kg dobre aby za-
pewniĆ minimal,ny poziom garnma-globulin w-

siarze. kor,zystny wpływ dobrej jakości siana
na całość plzemian metabolicznych ciężarnej
krowy, które warunlkują odpowiedni stan zdro-
wia matki i jej potomstwa, jest określany przez
wielu autorów (9, 10, 1B). Na ogół łączy się to
korzystne działanie siana z zawartością w nim
karotenów i witaminy A. Jak w7nkazały bada-
rria witamina A wywiera korzystny wpływ nie
tyll<o na prawidłowy rozwoj płodu, lecz rów-
nież warunkuje nagromadzenie białek odporno-
ściowych w siarze.

194
I62
159

84

4
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Przeprowadzone w ramach niniejszej pracy
obserwacje wykazały, że zacŁlowanie się po-
ziornu gamma-globulin w siarze krów grupy
I-szej poikrywało się w zasadzie ze zmianarni za-
wartości karotenów w racjach żywieniowych
tych krów. Wysolki poziom gamma-globulin
w siarze [<rów wycielonych w październiku, Ii-
stopadzie i grudrriu 1966 r. były wynikiem
znacznej zawartości karotenów w dziennych
dawkach paszy (194 mg), jak również niewąt-
pliwie istniejących zasobów karotenów nagro-
madzonych w wątrobie krów w ciągu żywie-
nia pastwiskowego. Od 20.XII,1966 r. do 10.II.
1967 t. zawartość lkarotenów w dziennych daw-
'kach karmowych wynosiła 162 mg. W tym też
czasie stwierdzono znaczny spadek poziomu
gamma-globulin w siarze wycielonych krów.
Następnie od 10.II.1967 r. po wprowadzeniu du-
żych dawelk siana ilość ł<arotenów w dziennych
dar,Vkach wzrosło do 237 mg. W tyrn też czasie
miał miejsce bardzo znaczny wzrost poziomu
gamma-globulin w siarze. W drugiej grupie do-
świadczalnej do dnia 10.XI.1967 r. krowy ży-
wione były paszami o podobnym zestawie ja[<

w grupie l-szej. Podobne było też zachowanie
się polziomu gamma-globulin w siarze krów wy-
cielonych w tym czasie. Od 10.III.1967 r, krowy
tej grupy otrzymywały ponownie niedużą ilość
dobrego siana (3 do 4 kg). Ilość karotenów w
pas,zy nie uległa zmianie. Po wprowadzeniu do
racji żywieniowych małych dawek siana został
zahamowany spadek poziomu gamma-globuiin
w siarze ja]ki miał miejsce w ciągu stycznia
i dwu dekad lute§o, a ,nawet w siarze kiliku
krów wycielonych w marcu 1967 r. stwierdzo-
no wzrost gamrna-globulin. Z ,prze,prowadzo-
nych obserwacji mozna wnioskować, że spo-
śród wielu biologicznie czynnych ciał zawartych
w sianie nie tylko karoten wywiera decydujący
wpływ na poziom gamma-globulin nagroma-
daonych w siarze, Przypuszczenie to potwier-
dzają i,nne badania (9) w;lkazu jące, że w żywie-
niu krów ciężarnych dobrej jaIkości siano nie.
rnożna zastąpić kiszonką z kukurydzy, jakkol-
wiek jest ona bogatym źródłenr karotenów. Na
tej podstawie można przypuszczać, że dobrej
jakości siano zawieTa, poza l<arotenami ciała
biologicznie czynne bądź aktywizujące wita-
rninę A, bądź bezpośrednio działające na wzrost
poziomu gamma-globulin w siarze [<rów. Na
podstawie danych z piśmiennictwa należy są-
dzić, że ciałarni tymi są tokoferole, kiórych
siano, a zwłaszcza siano z lucerny jest dośó bo-
gatym żródłern. Wg Popowa 1 kg siana z lu-
cerny zalviera 20 mg o,-tokoferolu. (14).

Z licznych prac wynika istotne znaczenie sy-
nergetycznego działania tokoferoli w stosunku
do witaminy A (14, 19), Witamina E w ptze-
wodzie pokarmowym wykazuje działanie osła-
niające w stosunku do karo,tenu i witaminy A
z uwagi na swe właściwości przeciw utleniają-
ce. Z badań innych autorów wynika, że działa-
nie synergetyczne i oszczędzające witaminę A

ze strony tokoferoli polega również na zabez-
pieczeniu rezerwy witaminy A w wątrobie.
Stwierdzono również, że zwierzęta po,zbawione
w diecie witamihy A wykazywały większą zdol-
ność przeżycia, o ile otrzymywały witaminę E
(Davirs i wsp. cyt. za - 19). Badania te potwier-
dzają w pewnym stopniu własne obserwacje
i wskazują na ,konie,czność zabezpieczenia odpo-
wiedniego poziomu zarówno witaminy A jak
i witaminy E w daWkach pol<armowych dla
cielnych [<rów.
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Kocrurrrrrr,cxu C. - 3anr,rcuuocrr ypoBIIfl raMMa-IJIo-
dynuxoroft ópaxrlnrł B MoJIo3rIBe oT IropMJIeHuff y
cTeJIBEBIx l(opoB.

7lccre4oealrł r'Jlwanal,le pa3HBlx MeToAoB KopMJIe-
Hfifi cTeJIbHEIx KopoB Ha ypoBenb rauu.arło6y.rruxoe
B MoJIo3rIBe ,( B cblBopoTKe KpoB,{ TeJTHT, oceHblo, 3rI-
lł,oil w parrHeż secHoft. tr{ccłe,4onarłlła ripoeeru s 2
gKcilepZMeHTaJIbHLIx rpyrlfiax Hacqr{TbIBaIo[łI4x BMec-
te 86 xopoe fi vx TIpjlIIJIon.

YcarHoeilłrf lITo nyTeM cKapMJIlBaHT{E B cyTollHblx
paqrfoHax 6-7 xr. xopo[Ioro ceua Mo)KHo o6ecne-
tlJITb AocTaTourłorż ypoeerłB raMMa-rJlodyrnrron s rło-
JIo3lBe lropoB. V xopos lloJlyqarcqr{x crroc u 6ap4y
AHeBHaE [opqr{fi 3-4 xr, ceHa oKa3aJlacb HeAocTa-
lovHoż, .rro6r,r o6ecne-łrłrg MlHlMaJIbHBrż yponerłr
rauua-r,rro6yJll4HoB B MoJIo3I4Be. Vponerrl raMMa-IJIo-
6ylzrroa B MoJIo3rłBe oKa3bIBaJIo 3aBr{cTłMocTb oT Ko-
JII4qecTBa BwTaMw:';.a A r raporeHoB HaxoAfiIl{Tłxca B
pal{źoHax creJlbHblx KopoB 14 oT poAa cKapMJII4Bae-
moro $ypa><a.

Kostrzyński S. - The behaviour of gamma-globulin
fractions of colostrum in the dependence on feeding
of pregnant cows.

The influence of feeding of pregnant cows with
the fodder doses of different composition on the be-
haviour of gamma-globulin fractions of colostrum
and in sera of calves in autumn, winter and early
spring seas,ons was investigated. The experiments
were carried out in 2 experimental groups composed
of 86 cows and their progeny. It was found that after
daily fodder doses of, 6-7 kg of good quality hey
obtained a suitable level of gamma-gtrobulins in co-
lostrum., Insted, the feeding of pregnant cows with
silages and distillery's pulps, the dose of 3---4 kg of
hey, was too small to ensure the minimal level of
gamma-globulins in cołostrum. The level of gamma-
globulins in colostrum depended on quantitity of vi-
tamins and carotens contained in daily doses of fod-'
der and also upon the kind of fodtder.
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