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ELZBIETA KURS'KA

Badania morfologiczne krwi obwodowej znaj-
dują coraz,szersze zastosowanie w praktyce we-
terynaryjnej jako podstawowe badania pomoc-
nicze przyddtne w TaTpoznawaniu i rokowa,niu
szeregu jednostek chorobowych. Trudność wy-
konania tych rutynowych badań w praktyce
lekarza weterynaryjnego polega głównie na
uciążliwej technice pobierania krwi do mie-
szalników, probówki Sahli i wykonania tozrna-
zów w warunkach terenowych. Przewożenie
krwi w ten sposób pobranej nie jest wygodne,
zwłaszcza, że badania winny być wykonane w
stosunkowo krótkim czasie. Jednocześnie wia-
domo, że np. oznaczanie zawartości Hb dotych-
czas stosowaną metodą Sahli obarczone jest
dość dużym błędem (7-20010), a to z po,.lodu
róznej kalibracji probówek Sahli, używanie
wzorca dostosowanego do barwy hemoglobiny
lud,zi, oraz konieczności dolko,nania oznaczenia w
czasie 3 minut od pobrania krwi, co przy więk-
szej liczbie jednocześnie badanych zlvierząt jest
trudne do wykonania. Również intensywność
zabarwienia otrzymanej tą metodą kwaśnej he-
matyny zależy od temepratury i oświetlenia
pomieszczenia oraz obarczona jest błędem spo-
wodowanym subiektywną oceną barwy. Ozna-
czanie liczby krwinek czerwonych metodą ko-
morową jako powszechnie stosowaną. ptzy
wspomnianych wvzej trudnościach w dokład-
nym pobieraniu krwi i iej przewożeniu jest
uciązliwe szczegóInie przy większej ilości ba-
dań. Należy przy tym pamiętać, że pojemność
mieszalników standardowo kalibror,vanych nie
iest dokładna, co powoduie niejeCnokrotnie
dość duze błędy w obliczeniach. Wreszcie wy-
l<onywanie rozmazów krwi na szkiełku bezpoś-
rednio przy zwierzęciu w pornieszczeniu wil-
gotnym i często chłodnym (stajnia, obora lub
nodwórze) daje obraz krwinek trudny do odczy-
tania nawet po prawidłowym jego zabarwieniu.

Wynika więc potrzeba wyboru dogodnej me-
tody pobierania krwi do badań morfologiczn;zch
którą możnaby stosovzać w praktyce wetery-
naryjnej. Najważniejszą sprawą wydaje się tu
odpowiedni dobór substancji zapobiegającej
krzepnięciu krwi co umożliwiałoby przewiezie-
nie badanej próbki do laboratorium i dokona-
nie badań już w odpowiednio przystosowanyyn
pomieszczeniu, W związku z powyższyrn poza
podstawowym i znanym wyposażeniem labora-
torium terenowego przystosowanego do badań
rutynowych, warto również uwzględnić ko-
nieczność zakupienia spektrofotometru. Posia-
danie tego aparatu umożliwiłoby dokonanie sze-
regu badań pomocniczych przydatnych w prak-
tyce lekarskiej, a równiez pozwoliłoby Da za-
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stosowanie łatwiejszych i dokładniejszych me-
tod kolorymetrycznych w oznaczaniu niektó-
rych w-skaźników hemogramu.

Celem niniejszej pracy było porównanie wy-
ników badań morfologicznych krwi przy uży-
ciu róznych. środków zapobiegających krzep-
nięciu, wykonanie ich w rlżnyrn czasie oraz po-
równanie wyników oznaczen zawartości he-
moglobiny i liczby krwinek czerwonych ogó1-
nie przyj ętą,rnetodą ru'tynową i kololryme trycz-
ną.

' Materiał i metody
Badania przeprowadzono u 10 koni sportowych i 10

krów rasy ncb. Oznaczono zawartość hemoglobiny,
Iiczbę krwinek czerwonych i białych w 1 mm' krwi,
skład odsetkowy krwinek białych oraz liczbę hema-
tokrytową. Krew
bówki sahli, mie
krwinek, do kap
1rodstawowe oraz
rających następuj
nięciu:

1) 0,05 ml wodnego roztworu wersenianu dwuso-
dowego 40lo (płyn oóparowywano w temp. do 100oC
do suchej pozostałości na dnie fiolki),

2) 0,05 rnl roztworu heparyny : 0,25 mg. Rgz-
twór przygotowywano rozcieńcza jąc 5 ml handlo-
.ł,ej heparyny (50 mg w 1 ml) w 45 ml wody des-
tylowanej. Płyn w fiolce odparowywano w temp.
37-40" do suchej pozostałości na dnie.
3) 0,01 g sproszkowanego cytrynianu sodowego.
Pos,zczególnych oznaczeń dokonyłyano we kr,wi po-

branej bozpośrednio z żyły po 2 godzinach. z wyiąt-
kiem zawarto,śc,i Hb, którą ozna,czano po 3 mlin. od
porbrania oraz -we krwli pobranej do fiolek po 2 ,i 24
godz,inach. Krew do badań po ż4 god,zinach przecho-
wywano w temp +4oC. Próbki krwi z fiolek przed
pobraniem do poszczególnych oznaczeń dokładnie mie-
szano ptlzez około 1 rninutę.

Zawattość Hb oznaczano metodą Sahli, a w przy-
padku krwi uniekrzepliwianej - metodą Sahl,i i ko-
]orymetryczną wg Drabkina ,w mo,dyfikacji Greena i
Teala (1). Liczbę k,rwinek czerwonych obliczano ogól-
nie stoso,waną metoclą w komor,ze Thoma-Neu, a rł,
próbkach krwi z fi,olek - meto,dą komorową i kolory-
metryczną, używając do zawieszania krwinek płynu
Gove;ra w modyfikacji Pawińskiego (4). Liczbę krwi-
nek ;białych i ich skład pr,ocentowy oznaozano ogó1-
nie stosowanymi metodami. Liczbę hematokrytową
badano we krwi pobranej bezpośrednio ,z żyły sak i
rł,e krwi z fiolek metodą mikrohematokrytu Hedina z
użyciem heparyniz,owanych kapilar (6), przy czym
krew Wirowana przez 5 m,inut przy 6000 obr/min.

Wyniki badań
Nie stwierdzono istotnych różnic w zawartoś-

ci hemoglobiny u koni i krów oznaczanej me-
todą Sahli we krwi świeżej jak i we krwi unie-
krzepli,*,ianej po 2 i 24 godzinach. Różnica w
poszózegóInyctr badaniach wynosiła do 0,5 g%

u koni, a 0,B g7o u krów. W wynikach z ozna-
czeń metodą kolorymetryczną nie stwierdzono
r6żnic zarówno u koni jak i krów. Wyniki w
liczbach przeciętnych podano w tab. 1.
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Tab. 1. Przeciętna zawartość Hb w g0lo

Rodzaj badanej próbki krwi | ;;;
I z goaz. |z

krew świeża
Krew z wersenianem dwusodowym
Krew z helparyną

12,6
12,I
12,3
12,5

12,4
72,6
12,6

1 3,5
13,5
! 3,5

I3,5
13,5
13.4

11,B
11,6
1 1,5
1 1,3

1 1,6
11,6
1 1,6

1 1,5
l 1,6
1 1,6

24
godz"

Krew z cytrynianem sodowyrn

Oznaczenia liczby krwinek czerwonych me-
todą rutynową w lkomorze i kolorymetrycznlł
u koni i krów po 2 i 24 godzinach we wszyst-
kich próbkach pobranej krwi wykazaŁy różnice
zasadniczo mieszczące się w granicach dopusz-
czalnego błędu lub nieco go przekraczały, z
tym, że mniejsze różnice ottzyrnano stosując
metodę kolorymetryczną niż komorową. U ko-
ni maksymalna różnica w oznaczeniach po 2
godz. pomiędzy krwią świeżą a uniekrzepliwia-
ną wynosiła 535 tys. (krew heparynizor,vana),
a po 24 godzinach do 681 tys. krwinek (krew z
wersenianem dwusodowym). Na,tolmiast naj-
większa różnica pomiędzy oznaczeniami meto-
dą kolorymetryczną po 2 i 24 godzinach z krr,vi
uniekrzepliwianej wynosiła 722 tys. Względnie
wysoki błąd pomiędzy oznaczeniami we krrł,i
koni tłumaczyć rmożna szybkim opadaniem
krwinek, wobec czego należy szczegóIną uwag,?
zwracać na bardzo dokładne mieszanie krlł i
przed pobraniem z fiolki.

Porór,vnując te same wyniki otrzymane w
badaniu krwi u krów róznice były jeszcze
mniejsze, mianowicie: pomiędzy krwią świeżą
a uniekrzepliwioną po 2 godzinach przeciętna
różnica wynosiła 95 tys. w metodzie komoro-
wej, a w metod.zie kolorymetrycznej 61
tys. krwinek czerwonych. Pomiędzy badaniem
po 2 i 24 godzinach przeciętna najwyższa różni-
ca dla metoCy komorowej w}Iilosiła 73 tys., a
dla metody kolorymetrycznej 

- 79 tys. Nie
stwierdzono wyraźnych różnic w wynikach
oznaczeń liczby krwinek czerwonych pomiędzy
próbkami krwi z ńżnyrni antykoagulantami.
Zestawienie r,vyników przeciętnych poCaje
tab.2.

Większe rlżnice w wynikach otrzymano w
oznaczaniu liczby krwinek białych u koni i
krów po 2 i 24 godzinach jak i pomiędzy prób-
kami pobieranymi na rożne środki zapobiega.-
jące krzepnięciu. We wszystkich oznaczeniach
po 2 godzinach ;:óżnice ,mieszczą się w granicach
przyjętego błędu, największą różnicę otrzymano
pomiędzy krwią świeżą a heparynizowaną, wy-

naszącą u koni I47, a u krów 161 leukocytow
rł, ]iczbach przeciętnych. Natomiast po 24 go-
dzinach różnica. ta w-ynosiła odpowiednio u ko-
ni 1 200, a u krów 2 860. We rvszystkich prob-
kach krwi badanych po 24 godzinach otrzymano
znacz;ne obnizenie liczby krwinek białych, naj-
mniejsze zaś różnice stwierdzono we krwi wer-
senianowej, największ krwi heparyni-
zowanej. Otrzy,mane wyniki w liczbach pł:ze-
ciętnych ;prze,ds,tawia tab. 3.

Tab. 3. Przeciętna li,czba krwinek bialych w 1 mm8
krwi w tysiącach

Rodzaj badanej
krlvi

krer,v świeża
krew z wersenianem

dwlrsodowym
Krew z heparyną
Krew z cytrynianem

lsodowym

2
godz.

8,363

8,364
8,216

B,309

7,324

7,228
?,1 63

7,240

6,I32
5,23B

5,930

7,032
6,11B

6,809

W obrazie białokrr,vinkolvym wykonanym z
krwj. świeżej i krwi pobranej na poszczególne
antykoagulanty tlie stwierdzorro zasadniczych
rożnic po 2 godzinach, natomiast po 24 godz.
w obrazic leukocytarnyrn otrzymano nieznacz-
ny wzrost odsetka limfocytów kosztem obniże-
nia odsetka granulocytów. U koni większą 16ż-
nicę (BVo) stwierdzono ,"ve krwi heparynizowa-
nej. U krow we wszystkich próbkach otrzymano
wzrost ljmfocytów o 10-150/o w stosunku do
o,brazu we krvzi świeżei (tab. a).

W oznaczaniu iiczby hematokrytowej nie za-
uważono różnic pomiędzy badaniem krwi świe-
zej i uniekrzepliwionei tak po 2 jak i p,o 24,go-
dzinach. Wyniki w liczbach przeciętnych poda-
je tab. 5.

Omówienie wyników
Zgodnie z ogólnie przyjętą zasadą w bada-

niaclr rmorfołogicznych krwi oznacz:-inie hemo-
gramu winno być dokonane w nrożliwie naj-

Tab. 2. Przeciętna liczba krwinek czerwonych w 1 m;ms krwi w milionach

Krew I z.sso
Krew dwusodowym 7,594
Krew l 7.32)
Krew so,dowyrn l z,oto

Krowy

665

Rodzaj badanej próbki krwi

7,I75
7,25a
7 504

7,450
7,432
7,432

7,4l6
7,420

6,423
6,:328
6,53ż
6,584
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Tab. 4. Przeciętny skład procentowy krwinek białychl i;] wy

krótszym czasie od pobrania krwi. W prakty-
ce terenowej zachodzi nieraz konieczność prze-
chowania probek krwi nawet do 12 i więcej go-
dzin. Badania takie przeprowadzano we krwi
szczawianourej i cytrynianowej i pomimo otrzy-
manych różnic, wyniki uznano za rnażLiwe d,o
wykorzystania w badaniach kJinicznych (3).
Na podstawie własnych badań można uznać
możliwość otrzymania miarodajnych wyników
hemogramu we krwi uniekrzepliy7i6nęj, prze-
trzymywanej jednak nie dłuzej niż 24 godzi-
ny.

Tab. 5. Przeciętna liczba he,matokrytowa w 0/o

krowy

24 godz.,

KPSLM

hanke (5) ora.z Grundboecka (6) w badaniach
morfologicznych krwi w kierunku rozpoznania
zmian białaczkowych u bydła, zastosowanie
vrersenianu dwusodowego z dodatkiem forma-
liny poz,wala na wykonanie rozmazów i pra-
widłowe ich cdczytanie po 24 i więcei godzi-
nach.

W badaniach własnych otrzymano stosunko-
wo najmniejsze róznice w leu}<ogramie we krwi
przechowywa,nej z wersenianem dlvusodowym.
W badaniach pomocniczych oznaczanie leuko-
gramu jest często w praktyce weterynaryjnej
waunyn,,łlska_źnikiem dla postępowania lekar-
skiego, wyclaje się więc, ze wyniki otrzymane
z krlvi wersenianowej przechovrywanej zbyt
długo (do 24 godzin) mogą łryó przyjęte z ko-
niecznoścj. jedynie jako orientacyjne.

Wnioski
1. Badania morfologiczne krwi winny być

przeprowadzene w moziiwie krótkim czasie od
pobrania krwi, nie dłuzej niż około 24 godzin.

2. Najmniejszy błąd w wynikach hemogramu
otrzymuje się przy uniekrzepliwianiu krwi wer-
senianem dwusodowym, rrajwiększe róznice
natomiast we krrłii heparyni4orłzanej.

3. W praktyce terenowej dużym ułatwieniem
w badaniach morfoiogicznych jest pobieranie
krwi d-o fiolek po penicylinie z użyciem środka
zapobiegającego krzepnięciu oraz zastosowanie
rnetociy koloryme,trycznej, która daie wyniki
d_okładniejsze i ułatwia przeprowadzenie więk-
szej liczby badań.
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Kypcr<a 3. -- Epranogrroctl" I}a3HLIx reMaToJlorp!Ęec-

B Pa3I{I--Ie nPOMe>KYTliI4 EPet:Iel{il śOCJIe B3jTT'If1 KPO-
Br.I rli]r1}{eilr{fi pa3uL,!e a-]{Tl4KoaryłFirłrlr (nepceHaT Ha-
TpT{r], cirapT,]lII, i]IlTpa.T IlalTpI{fi). ogrro=peuerrT-Io onpe-
/]c.T.rlj]j1 o5r,rr<lłousill;r.Ir,Ę7L4 TioJIDpI{ueTi-aT,lqecIiT6lłJ4 Me-
1,ol]ai,{I,I Cc,qcp>KDIirle f e}lof J]Ce ]Iiia ,{ Ę() jli1lIeCTT]a, 3pT4-

Ti]oLi141,oB.
Ycle:lollin;,r, riTo ItapalJcTpl:I co]]ep}KaIIIIn reMorJTo-

6rrirta.;:o.nx,rCCli}a 3pirrI-"_)i]riit,oi] Il l,eMaToi]T,ITot]Olo tłT1-

cfia ociaJlrrci] B rpa!]riliax C]xn0r']4 orll.lTa, He3aBT4CI4-

Rodzaj badanej próbki krwi

Krew
Krew
Krew
Krew

5432 4
57324
56 31 5
5830 4

swleza
z wersentanem
z heparyną
z cvtrynianem

Rodzaj badanej
krwi

dwusodowym

sodowym

2
godz.

3 43055 8
4 33054 8
3 33354 7

8
o
7
7

46
25
35
35

24
godz.

,l
sodz. 

I

24
godz.

krew śrvieża
Krew z wersenianem

dwu,sodowym
Krew z heparyną
Krew z cytrynianem

sodowym

Oznaczanie załvartości Hb, Iiczby krlvirrek
czerwonych i liczby hematokrytowej dały wy-
niki ogólnie rnieszczące się w glanicach dopu-
szczalnego błędu przy użyciu wszystkich trzech
wymienionych środków zapobiegających i<rzep-
nięciu. Wykonane badania wykazują tez rnniej-
szc różnice otrzyrnane w oznaczerliaclr metodą
kolorymetrJrczną, tak zawartości Hb jak i licz-
by krwinek czerwonycł-l, niż w ozna.czeniach
metodą rutynową. Największe zmiany ilościowe
otrzymano w liczbie i obrazie leukocytów. We
krwi uniekrzepliwionej, przecholvvwanej przez
24 godziny w temp. ,|4"C z wersenia_nem drłlu,
sodowym, heparyną i cvtrynianem sodowyrn
stwierdzono spaclek liczby krwinek białych
przekraczający granice dopuszczalnego błędu.
Największe różnice otrzymano rxre krwi hepary-
nizowanej prowadzące do znacznepo obnizenia
leukocytów w 1 mm8 krwi oraz do zmian w
składzie odsetkowym krwinek białych, polega-
lacych głównie na obnizeniu odsetka limfocy-
tów. Powyższe wyniki potrvierdzaia badania
Kowalczyńskieso i Doroszewskiego (2) Tzepro-
wadzone u ludzi, -Autorzy ci sugeruią że porl
wpłylvem heparynv następuie wzrost lepkości
zawiesiny komórełr li o.:az. z:miar,v
wewn,atrzkomórkowe począt!<orvo
do po.;ziel,<szenia otlietości konróri<i, a nastopnie
do szybkiego jej rozpadu" Według To]le i Ja-
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35,2

35,3
35,3

35,5
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Mo oT llpl4MenaeNloro aIITr4KoaryJIflHTa, Kołoplłłre-
TpI4I]eCl(r,IMr1 \{eToAaN{II rro JIs|qVJIr4 Meilee BbIcoKIle pa3-
II]4I_IL,I rIc]\{ npll l]yT]4I]I-lbIx l\,IeTo]Iax. B coxparłrelłori
24 .Iaca IipoEI4 C I(oaly,Il.rlI]TaMI,{ ycTaIIoBI,I.TIl oTKJIo-.
rIeFJre Ii lioJlT,IqeC,IBe 6ełr,rx KpoBJ]IILIX utapr,rr<on. B
IipoBr,I c re[aprlFIoM ira6niola.rrrr oTqeTJII4Boe nol,Irl-
>KeIlT4e I.-oJI[qecTBa ;neltroqrłton n 1 lłttl8 KpoBI4 ],I

yA,lei,IF,Iue}ILle npoIIeHTa ll.łu$oqrrron. Aerop npIlxoAI4T
.I( BblBoAy tITo reMorpa}.ł Ha,qo [DIrroToBJIflTL, B B03-
Lło]I<Ho liopoTltoe Bpel{ff nocJle B3ffT}Iff KpoBrL{ tITo
npaKTl.{qecKrrlł o6nerqenrłenl pa6orsr flBJIFIeTcfl lrpoBo-
lrycKallrlc B rrellrll]I,IJlŁrrosue cP.łar<oHEI c BepceHaToM
IlaTpI4rI a TaIix<e T4cCJIeAoBaHrle coAep>Kall]4fi feNIorJTo-
6uaa u IioJII4ŁIeCTBa 9p]4Tpoq]4ToB IroJlopr{MeTp]4rf ecT<]4M
NleToAoM.

Kurska E. - The usefulness of different haernatolo-
gical methods iu veterinary practicc.

Tlrere lvere carried out some comparativc mcrpho-
log'caI investigatlons of the peripheral blood of hcr-
ses and cows by means o.[ various anti-coagulative
c,ompoltnds (discdium versenate, heparin and sodium

citrate) in different t!rne alter its collection. Simulta_
neously the results of determinations of the Hb con-
tent and the nunber of erythrocytes were compared
by means of the methods commonly used and with
color,metric ones.'Ihe estimat,on of the Ifb content,
the number of erythrocytes and hematocrite number
after 2 and 24 hours resulteC in data which fluctuated
lv:thin error capacities; they were independent on the
ltsed anti-coaguIative compounds. The colorimetric
methods gave better results than those routine me-
thods, Deviatlons in the results were found as to the
number of leukocytes in the unccagulated blood
l<ept 1or 24 houls; in the b1ood with heparin added
it was noticed the considerable decrease of leuko-
cytes in 1 mm3 and lymphocytes in the b].cod picture.
It is c,oncluded that an estimation of haemogram
rvou],d be done in a possible short time after collec-
tion of blocd. The collection cf blocd samples into
penicillin ampules with d]sodium versenate and apli-
cat;on of colorimetric methods to detern-rination of
I{b contents and the number cf erythrocytes is the
facilitation of value.
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Zac\,1oalanie się lransanninaz (GOT iGPT) i magnezu w surowicy
krwi stada owiec w przebiegu choroby o charakterze enterotoksemii
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Zel,vnętrzne czynni]ii śr,odo,wiska, a szczegóI- że do wybuchu choroby. Nagłe oziębienie u-
]<a ObO]< stroju zwierząt ostrą atonię prze-
P Stan \,vodu o, która ułatrvia rozmna-
i Po- :ianie s rojów tej grupy.

cz
KaZyWac ozlalanle doclatnle l n u zwierząt, zwlaszcza owiec,

zwierząt. W tym drugim przyp PerfrŻngens tYPem B, C i D są

one łatwo do zachwiania wev\, ane jako mcziirve, to ewentualne
nowagi {izjologicznej organiz ootiologiczne tYPu ,A uwaŻane

nie homeostazy maią charakter rze, Jednak Cottereau (15), Morai-
uiawniać się w różny sposób, r-. i9) i Prevot (32) oraz inni bada-

nież zmiany ilościor,ve i jakościr ł 'i_91:.',9:ieniach 
z lat ostatnich

biochemicznym surowicy 1<r c Pojalvianie się u róŻnych ga-

wewnętrznej równowagi ustrojr ,ąt bez względu na wiek enzootii

wiać różnym drobnoustrojom p ga,Stro_entercrtokse,micz,nym, wy_

turalnej bariery obronnej i proi rzez CL PerfrŹngens tYP A, RÓw-

is Istotną w nim rolę \':' ctwie i

m lvniez ar"u"""rtr"ió Waw (16) zr,v Ię

w tego w tok e-

W patogen ezie zakażeń Cl. pe ŁiiiEi l{E"ńy:x"?",nn"1^:#"'.n]
ną rolę odgryrvają u zwieTząt, (armiania mączek zwierzęcych,
szych, czynniki wewnętrzne i l pasz plzemysłowych, sproszko-
ganizmu, ułatrłriające lozwój i , mączek z 1ucerny lub jęczmie-
czość tyclr drobnoustrolów. Zak h tymi drobnoustrojami.
dają Bullen (7) i Griner (19), r< na liczne i niejasne aspekty pa-trvo u sztuk dobrze odzywion
p1zeważnie zv,ierząt o cJ.obrych Żeń.wlwołany,ch przez Cl, per-

towania i utrzymania, w któr awiono w przebiegu enzootii

rvienie opiera śi" nu paszach b nlterotoks€irnii rv sta,dzie owiec \lr'

wszystl<iml,Vbiałko.-DobraŁ.opróczru.tynowyclrbadańmi-
rząt stwarza \^/ewnętrzną clyspozyc.ję orQaniz- krobiologicznych, przeProwadziĆ dodatkowe
mu, która pTzy zsynchlonizor.",anym orlr_lziały- badanie hematologiczne rvybranej losorvc gru-
lvaniu wysokcbia.łkow-cfo, ubogiógo w pasze py podejrzanych zwierząt. Badano równieŻ su-
słomiasto-vlłói<ni."tc żyw-icnia z nieltorzystnynri rovrice na al.,tywnośc transaminaz i na zawar-
warunlia'mi meteclrologicznyrri prowadzić mo- tośc clektrolitów.
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