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Kosćposcxa C,, Kos6poscrr tl. 
- I(orrqerrrpaqrta o6-

rqero 6elxa I{ efo gJleKrpoóopernqecxux ópaxqlrft
B MoJIo3tdBe B nepBble AHt{ JIaKTarIIt![ y KopoB ućprro-
nćcrpoń rropoAbl:

Wzyuałtw I43MeHeHI4.fi IroHIIeHTpaI{r{r o6ulero 6e;rr<a
I4 ero gJlKgtpo$operzvecxr,rx Qlparqlrż B MoJIo3IłBe
14 ropoe vdprro-nćcrpoż nopogsr B TeI]eHle IflTII
nepBblx 4rreż nocłe ore.rra. Causuż 6o.rrsrrroli plrrła-
Mrl3M l43MeHerrltż Ha6łro4aJlr{ B nepBbre 2-3 AHff rro-
cJIe oTeJIa. Kaca.rrcg oH, B nepBylo oqepe,4l, 6elxos
vono.rrroż cblBopoTKrf. B nepnsIń 4eus 6erxrł MoJIot]-
rłoź crrnoporKl cocTaBJIflJII4 oKoJIo ?50/o o6qero 6e.rrr<a
MoJIo3rrBa, 3ra rorłqerrrpaqzn 6sIctpo cHilx<aJlacr, Ao-

zlłlłynor.rro6yJllłHoB, nprłu6lr rła ngrrrż AeHL, Itx KoH-
I]eHTpaI]Łf y>Ke oTBeqaJIa AaHHbIM HopMaJIbHoro Mo-łora. KoHqeHTpaI{r{.E Ka3eI,{Ha B MoJIo3lBe e nepsr,rż
AeHb nocJle oteła 6srła HeMHoro Hrlx<e, Ho y>Ke Ha
lpe.ruft AeHb nocJle otćła 6r,r.rro ĘoIlTI4 TaKoe >Ke, KaxB HopMaJIbHoM MoJIoIle. Or4ełrHrre słertpoSoperr-qecKrłe @parqzr y)ł(e c nepBoro AH'a IIocJIe oTeJIa

xle KaK B HoP-
oKoe vMMyIloUIo-

yKa3bIBaeT *. 6or,r-o"'Ę""""r" ..,rJ::ti""'it:
JIo3]łIBa TeJLfiTaM B Bo3pocTe go 24-48 qacoB IIocJIe
orćła.

K,oziorowska S., Koziorowski C. - Concentration of
total protein and its electrophoretic fractions in the
beestings during the first days of lactation in cows
of lowland black-white breed.

The cha4ges of the conceniration of total protein
and its electrophoretic fractions in the beestingŚ (colo-
strum) of 14 cows of lowland bl,ack-white breed dur-ing first 5 days after calving have been examined.
The greatest dynamism of changes was observed dur-

0.70 g/100 cm3. The graetest part in the whey protein
duri,ng the first 24 hours have the immunoglobulins
that make about 757o of its totai protein. During the
subsequent days there was observed a very speed
decrease of the level of immunoglobulins, and in the
Sth day they obtained the conc'entration characteristic
for the mature milk. The casein concentration during
the first d,ay is a little lower, but as early as 3 days
after parturition the casein content in colostrum is
similiar to the mature milk. The particular electro-
phoretic casein fractions appeared from the first day
in proportions analogue to the mature milk. The great
content of immunoglobulins in the beeśtings during
the first 2 days after calving emphasizes the impor-
tance of feeding of calves with beestings in the first
24-48 hours of their life.

MARIAN TISCHNER

Zatrzymanie transportu plemników w dro-
gach wyprowadzających (spermżostcsis, sen"Li-
nal retentżon, speTn-Latocele) w odos,o,bnionych
pruypadlkach jest czynnikiem wywołującym
rrilepłodność u samców. przypadki spermiostazy
u zwierząt były po raz pierwszy opisane rp:rzez
Wes,tera w lI,olan,dii (I2) ora:z Richtera w Niem-
czech (7). Gunn i wsp. (5) wykazali, że proces
ten jest główną Wzyczyną niepłodności tryków
w Australii.

U buhajów scho,r|zenie to wg Bloma, Chri|-
stensena (3) może pojawiać się samoistnie, naj-
częściej u osobników wykazujących ku temu
płedyspozycje genetyczne, które wiążą się z
wys,tępowarriem ślepych,przewo,dów błądzących
(ductuli aberrantes) w ich najądrzach.

Eksperymentalna spermioslaza nasieniowodow u lrykow
Katedra Rozrodu i Higieny zwierząt 1{rsB W Krakowio

Kierownik: plof, dr W. BIELAŃSKI

W czasie prowa,dz,ony,ch badań nad przesu-
waniem plemnilków przez nasieniowody (11),
u nriektó,rych trylków ubocznie nastąpiło za-
trzyma,nie przesuwania plemników pTzez na-
sie,niowody, co pozwo,liło nie tylko na samą re-
jestrację procesu spermiostazy ale na śle,dze-
nie jej rozwoju o,d momentu utraty drożności
nasienio,w,odu.

Materiał i metody
Obserwacje przepnowadzrono na 11 trykach, w tym

6 ra,sy merynols i 5 rasy polska owca górska. Tryki
te w chwili ub,oju były w wieku 3-8 lat. Wcześniej
u 8 trylków na na§ieniowodach wytwatzano przetoki
wg metody opisanej przez Bielańskiego i Ewy (2)
oraz Tischnera (10) otaz ! 3 tryków zdeponowano
w kanale nasieniowodu krótkie cewniki polietylenowe.
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Przed wymielni,onymi zabiegami ws,zys,tkie tryki ko-
pulowały i nasiernie pobierano do sztu,cznej pochwy.
przetolki nasieniowo,du w stanie czynnym utrzymy-
wały s,ię old 3 d,ni do 20 miesięicy, W czasie prowa-
d'zolny,ch obserwacji miad przesuryvaniem plernnikórw
doszło do uszkodzeń mechanicznych, które spowodo-
wały ustanie drożności cewnlków i zaham,owanie
transportu plemników ptzez nasieniowody. Tryki
p,odd,awalno ubojowl w okre,sie o,d 13-950 dni trwa-
nia proce,su sperrnios,ta,zy. Po uboju przeprowadzo-
rr,o badanie sekcyjne tr/ków ze szczegóIrlym uwzględ-
nieniem narządów rozrodczych.

Wyniki
Nas,ienie uzyskiwane od tryków przed zable-

§ami na nasieniowoda,ch nie odbiegało od cech
pełnowaltościowych e,iakulatów. Po,dczas
funkcjon,owania plzetok a jednego nasieni]owo-
du u,zyskiwano plzeciętnie w ciągu doby od
1,600-2,690 X 106 plemników (10).

Zmiany kliniczne jakie obse,rwowano u try-
ków, z chwilą zatrzyĄrnania tra,nsportu plem-
ników przez nasienilowody, wykazywały dla
wszystkich tryków wiele cech wspólnych, Prze-
biegały one jak gdyby w 3 ,fazach.

Pierwslza faza to olkres gr,omadzenlia plemrri-
ków. W 3-4 dni,u po utracie d,rożności nasie-
n,iowo,du, obserwowano potęgujący się obrzęk
og,oĘa najądrza, wrażliwy na dotyk (rys. 1). W
tym okresie obserwowano rówlnież zaburzenia
w mechaniźmie termoregulacii jąder, t<tóre by-
ły opuszczone i nie reagowały charakterystycz-
nym podciąganiem przy zrnianach temperatu-
,ry otoczenia. Również nie było reakcji podcią-
ga,nia w czasie ich ,omacywania. Ttkliwośc na-
jądrza na ucisk utrzymywała się przeciętnie do
2-3 tygodni. Zachowanie tryków w tym okre-
sie rnie odbiegało od normalnego, przejściowo
ty'Iko,obserwowano zmniej,szenie apetytu. Cie-
płota ogóIna ciała utrzymywała się w grani-
cach normy.

Druga faza to zmiany w nają,drzu lub po-
czątkowym odcirrku nasieniowodu, gdzie na
skutek nagromadzenia się plemników docho-
dziło do rozciągania kanału. W tej fazie obser-

wowano drva rodzaje z,mian, W 670/o przypad-
ków dochodziło do po,wstawania charaktery-
stycznych cyst (rys, 2) oraz w 337o przypad-
kó,w o,bserwowano dalsze powiększenie nająd-
rza (rys. 3), a szczególnie og,ona najądrza, któ-

Rys. 2. Schemat forrnowania się cyslty w dolnym
odcinłku nalsieniowodu w drugiej fazie pro,cesu sper-

m,io,sf azy.

Rys, 3. Schemat zmian w najądrzu ,w przyp,adku
b,raku formom,ania się cyst.

ry przybierał ko,nsystencję zbitą. Wrażliwość
najądrza na ucisk ,w obydwu pIzypadkach
u,stępowała. Na podstawie punkcji cyst można
było stwierdzić, że zalega ,ff rnich obfita masa
plemnikóu,, konsystencji gęstej śmietany o du-
żym 0lo ple,mników z lużnyrni główka,mi. Z
chwilą w-yt,w,orzenia się cyst w nasieniowodo-
wym odcinku wielkość najądrzy stopn,iowo ma-
lała. Cysty przez okIes 2-4 miesięcy trwania
procesu,wykazyr,vały tendencję do powiększa-
nia się. Zachowanie tryków w tym okresie nie
oCbiegało o,d no,rmalnego.

Trzecia faza to zmiany w jądrach, (rys. 4)
trudne do uchwycen,ia badaniem klinicznym,
polegające na zaburzeniach procesów wydziel-
niczych w jądrach. Jądra w tej fazie wykazy-

Schemat zmian w pierrvsze j
spermios Iazy.

Rys. 1.
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Rys. 4. S,chemart zmian w trzeciej fa,zie spenrnio,s;ta-
zy, w pIzypladk,u drrugiego typu ,zmiarrr 

- bez wy-
tworzenia cyst.

wały konsyste,ncję wi,otką, ,o mało napiętej
osłonce białawej. Proces ten rozpoczynał się
wcześniej w tym przypadkach gdy rlie doszło
do wytwo,rzenia oglaniczonych cyst.

Tryki przez cały okres procesu spermiostazy
wykazywały normal,ny popęd płoiowy i ejaku-
1owały do sztucznej pochwy. Przy ,obustron-
nym plocesie spermiostazy ejarkulaty ich były
pozbawione,całkowicie plemników (azoosper-
mia).

Zestawieni]e wyników badania sekcyj,nego
układu rozrod,czego tryków podano łv tab. 1.
Obserwowane zmiarry w układzie rozrod,czym
tryków były zależne od ta,zy, w której tryki
były poddane ubojowi. Tryki poddane ubo-
jowi w początkowym okresie trwania pro,cesu
wlkazywały zmiany głównie w obrębie ogona
najądrza i początkowym odcinku nasien,iowo-
du tuż powyżej miejsc,a blokady kanału na-
sieniolvodu (rys. 1). Cbserwowano tu z,naczne
powiększen,ie ,ogona najądrza z niewielkim
przesiękiem surowiczym do jamy po,chwowej.
W rriektórych przypadkach można było
zaobserwo."vać tendencję do tworzenia się cyst.
Pozostałe części nająd,rza oraz jądra nie wy-
kazyw,ały ma'krorskolp,olwych zmian.

W ukła,daie rozro,dc,zym tryków poddanych
ubojowi w drugiej fazie spermios|azy w 14
przypadkach s,twie,rdzono obecność cyst. W B
przypadkach byłv o,ne umiejscorł,io,ne w oko-
licy nasieniowodu (rys. 2, fot. 1 - strona le-
wa) tuz powyżej mieisca jego zaczopowania.
W 3 przypadkac,h występowały w ogonie na-
jąd,rza (foi. 1 - ,strona prawa) oraz u jednego
tryka obust,ronnie mieściły ,się na granicy trzo-
nu i głowy najądrza, a w jednym ,praypadku
u tryka 1?B9 występo,wały jedno,cześ,nie łv na-
ją,drzu i nasieniowo,dzie,

Wielkość cyst ,w,ahała się od orzecha lasko-
weg,o do d,użego jaja kury. Zależnie ,od wiel-
kości cysrt iłość plemnitków ,łv nich zawarta wy-
nosiła 29 000-240 000X106 plemników.

Tab. 1. Zestlawienie wyników badania sekcyjrneg,o
t,ryków poddanych zabiegom d,oświadczałnym na na-

s,ieniow,o,dach oraz tryków kolnf16|py.l-r.

Fot. r. Jądra tryka 1790, strona prawa - okres tr-Wania
SpermioStazy 180 dni, cysta w ogonie najądrza. Strona le-
wa - okres trwania spermiostazy 260 dni, podwójna cys a

W początkowym odcinku nasieniowodu.

W tych przypad'kach gdy cysty ,nie utwonzy-
ły się obserrvowano powjększony i stwardnia-
ły ogon najądrza lub powiększenie całego na-
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jądrza (rys. 3), którego ka,nał był wypełniony
surolwiczym płynem wTaz z plemnikanri.

U wszystkicrh sekcjonowanych try&ów,można
było stwierdzić obecność zro,stów osłonki jąd,ra
i najądrza z osłonl<ą pochwową. Zrosty te były
szczególnie ,li,czne w tych przypadkach gdy nie
występowały cysty.

W trzeciei fazie spermio,stazy p,oza opisany-
rni zmianami,charakterysty.czn;rmi dla drugiej
fazy ob,serwowan,o rów,nież zmiany w jąd,rach,
które posiadały kon,systencję wio,tką, o mał,o
napiętej osłon,ce białawej. Ciężar ich i obję-
tość również odhiegał o,d ciężaru i objętości ją-
de,r try'ków ko,nt,rolnych. W rczmazach zebra-
nych z przek,roju jądra można było stwierdzić
albc zupełny bra.k plemników lub tylko poje-
dyńcze lplernniki.

Końcowe odcinki nasienliowodów, gru,czoły
dodatko,we i p,oz,ostałe ,częśrci układu rod,nego
nie wyka,zywały żadnych o,dchyleń od normal-
nego.

Dyskusja
Gunn i wsp. (5) lprzebadali 9000 tryków, w

wieku 2-9 lat, proces spermios,tazy stwier-
dzili u 5,30/o tryków. Proces ten obejmował
naiczęściej ogon najądrza le,cz rrllłvniez spoty-
kano cysty w głowie, a także w ca.łym na-
jądrzu.

Btrom, Christensen (3) na 4015 przebadany,ch
cieląt i buhajów sohorzenie to stwierdzili u 61
szt,uk. Zmiany o,bserwowa,n,o nie tylko w obrę-
bie lmieisca cyst lecz również występowalv w
obrębie tkanlki jądra. Au,t,o,rzy ci w/kazali, że
w miarę upływu procesu spermiostazy gdy na-
g,r,omadżi się znaczna itrość plemrrików, ciśnlie-
niie może dopro,wadzić do zmian w nabło,nku
oraz zmian w Śródjądrzu, które mogą sporwo-
dować całko,wite zatrzymanie p,r,ocesów wy-
dzielniczy,ch jądra.

Po,czątkow o pr zy puslzczarlo, że sperrnliositaza
u zwietząl po,wstaje ,na tle infel<cji bakteryj-
nej, a prze,de wszystkim na tle gruźliczym lub
jest wyw,ołana przez,bru,cele. Późniejsze bada-
nia bakteni,ologiczne i hiśtotrogiczne (1, 2) wy-
kazały, że st,os,u,nk,ow,o rzadko przy,czyną tego
procesu jest chorobotwórcza flora bakteryjna.
Macmillan (6) wy'kazał na drodze dkspervmen-
tal,nej, że za|kłócenlia w dopływie krwi do na-
jądrzy u szcz,uTów rnoże również powod,owaó
załlvrzem|i,a w przesuwani,u plernrników Wzez
p,rzewody wyprowaidzają,ce i kanał najądrza.

Obecnie większość autorów potwierclza prz,1-
puszczeinia Ro,dea (9), że pr]o,ces ten jest zwią-
zarry z występowaniem w najądrzu ślepych
przewodów błą,dzących (ductuli aberrantes),
którre wypeł,nlio,ne plem,nika,mi mogą blokowaó
kanał nająd,rz,a. Błom, Chri,stensen (3) wystę-
po,wanie tych przewo,dów u buhajów wiąże
z predyspo,zycjami,uvrodzonymi.

Badania Risleya i Turbyfilla (B), Ewyiego i
Bielańsł<iego (4) oraz wyniki naszych obserwacji
wskazują, ze pfoces przesuwania plemników
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pTzez, wy odcirrelk nasienio-
wo,du ym,aw przypadku
jego z 3-4 d,niu pojaw[ają
się w eo,dw,racalne zmiany.
W przypadkach gdy operacyjnie ot,worzono
kanał nasien,iolwo,d,u w 4-6 dniu spermiostazy
jego światło było wypełnione gęstą masą ple,m-
ników kolo,ru żółtawego, które szczel,nie czopo-
wały kanał i mimo p,ozo,stawierrria o,twartego
ka,nału nasienio,wo,du pro,ce,s sperrrr,iostazy r:a-
rastał dalej.

W dostępnym piśmiennictwie nie natrafiono
na opis przypadków spermiosrtazy w czasie, kie-
dy nie doslzło do utworzeinia rsi,ę ,oplis,any,ch

cyst. Mechaniczne zatTzyma,nie transportu
plemników plzez nasieniołwody w 5 przypad-
kach n,ie doprlowadziło do utworze;nia s,ię cyst.
Pra,wdopodob,nie j,uż w po,czątkowym okresie
sperintostazy nasieniowo,du rnogą ,zacbodzić

zmiany w najądrzach i jądrze, które wstrzy-
mują transport plernntilków na całej długoś,ci
d,róg wyprowadzający,ch przy zmniejszonej ich
p,rodukcji w jądrze. Pruypuszczalnie w tych
przypadkach gdy nie dochodzi d,o powstawa-
nia cyst ploces ten naLrasta zna,cznl,e szybciej,
a poszczególne jego f.azy rnogą się wzajem,nie
zacierać.

Wydaje się że, z cn-wilą wytworze,nia się
cy,st produkcja i ;transpo,rt plernnilków mogą
przebiegać jeszcze jakiś czas dzięki czernu do-
chodzi do stopniowego gromadzeni|a plemników
w cystach. Np. u tryka 1791 okres old chwili
zarrlknięcia d,r,ożnŃci nasieniowo,du po stronie
lewej d,o momentu uboju wyn,osił 47 dnt. Ilość
plelmników ,zawarta ,w cyście wyno,siła
104,000 X 106 plemnlków, Możn,a w,ięc przy-
puszczać, że w criągu doby gromadził.o się tu
olkoło 2,200 X 106 plemników, I1Ńć ta,odpigy7ią-
da mniej więcej ilośdi plemnirków jaką uzyskil-
wano od tego tryk,a w ciągu doby z przetoki
tego nasie,rriowodu. W tych przypadikach gdy
uiboju doko,na,no po kilku lub kilkunastu nrrie-
sią,caLch trwa,nia plocesu ilość plemników za-
wart,a w ,cyis|tach znaczrlie odbiegała od i}ości
jatka mogła by się tam nagromadzić w ciągu
doby.

Wydaje s,ię że ro,dzaj zabiegu ,na nasienio-
wo,dzie bacianych tryków nie rniał wpływu na
prrzebieg plocesu i posrzczególne jego fazy
a wyryWkowe badan,ia bakteT iololgiczne zawar-
tośc\i zaczopowany,ch na,sie,niowodów nie wy-
Ikazały obe,cności chorobotwróczej flory bak-
teryjnej.

Wn i os kri

1. Mechaniczne wstr,zymanie tnansportu
ple p,oc inek nasie-
n,io wy'ńI spermio,s,ta-
zy w 3 tazach.

2. Zmiany k]linicz,ne jakie p,ol^/stają po
uitracie drozności nasieniowodu najwy,raźniej
zaznaczają się w najądrzu tryków.
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Panu Profesorott:ż dr Władysłatuoll:i, Bi,elańskiemu
serdecznże dziękuję za cenne u:skazówki przg zbźera-
niu i opracolłyusanźu materźału oraz ,d,r Zbżgnźewousi
Zapl,etalowi za koleżeńskq pomocq ,w kliniczngm ba,
daniu zusierzqt.

Adres autora: dr Malian Tischner, Kraków, A1. Mickie-
wicza 24,'28, WSR.

TzurHsp M, - 9rłcnep!4MeliTaJlrllblfi cnepłrrłocta3 ce-
MeHHbIx KaHaTrrKoB y Gaparrog.

Tzfccne,4onalrł pa3BlTI{e cnepMl,locTa3a y 11 6apaHoe
y KoTopblx CrIepBa oIIepr{poBaJII{ ceMeHHBIe KaI{aTI4Kr4.
KrzHlł.łecr<ze 14 3MeHenlfl pa3B]4BaJlrlcb B 3 @asax.
AHarolronaroJlorr{qecT<T4e l3MeHeHLlFI 3aBIlceJIr{ or Sa-
3BI, B KoTopoń 6aparłu 6lrłr,r no,4neprHyTLI sa6orc.
B nepelre AHr,r cnepMrfocrasa (4-20 Arłeż) r,rsverrerłrłg

WIESŁAW B"ĄREJ

rjo,qBJIffJII{cb UIaBH6IM o6pa:ou B xBocTe nprlAaTKa
,IuHKa IĄ B HaqaJIEHbIx yllacTKax ceMeHHoro KaHa-
rnl<a. ?rw yqacTKrf drrrru 6ołesHeHHI-,Ie, yBcJIrtlIeH-
I{6Ie r BF,InoJIHeHH},Ie nJIoTHoI"I nłaccoir x<rłs.rrłrog. B
cJIeAyIo[]eM nepr{oAe Ha6.1ro4anrr ABa poAa ,{3MeHe-
Hzż: nogeneI{I4C xapaKTep]4cTIlLlccKr{x BTrTnoJI}IeHIJbIx
>l<I,lBlfwKaMIĄ l;ltcr (679u) uJlIĄ ylefluąeHre npwAaTKa
;rrłqxa 6es noJ:BJIeHI,J.fI xlrcr (330ń), Ilplr 6ołee 4.rrrr-
TCJILHoM cylqecTBoBalrrtlo c[epMl4ocTa3a KJIT4HrlrłecKI4e
Tł aHaToMonaToJIorr{qecI(r{e ,13MeHeHI4.fi nofiBJIrIJII1IcTJ
TaK}Ke B flŁqKax, B cny.lgg>( KolAa IlrlcTF,I He Ęo,EBJIH-
JI]4cb npoqecc cnepl,,IrlocTa3a pa3BŁBaJIc"a cKopee, a
nepexoAbl Me}KAy oTAeJIbHL,IMr{ óagaun 4ełanrc 6o-
JIee cTepTbIMI4.

Tischner M. - Experimental spermiosta§is of va§ de-
ferens in rarns.

The development of the process of spermiostasis
w-as observed in 11 rams in which previously experi-
mental interventions had been done. Clinical changes
proceeded in three phases; nec,ropsy les:ons in geni-
talia were also cont'gent upon the phase in which
the rams wbre slaughtereC. In the first day of sper-
miostasis (4-20 days) the changes appeared mainly
\Ą,ithin cauda epididymis and in the first segment of
vas defere,ns. These segments were painful, enlarged
and filled up with the compact mass of spermato-
zoons: the presence of characterist c cysts filIed up
with spermatozoons (670/tl) or the magnif _cation of
epididymis without cysts (337o). If the process lasted
l.nger, then the clinical and necropsy changes were
present in testes as well. In the c,ase when the cysts
do not come into being the process of spermiostasis
grows up f astei and its respective phases may be
obscured,

,ną gospo,darkę zlv,ązkami azotow)łmi. Wyko-
rzysty,ń/anie mocznika, pocla,nego v/ pokarmach,
prze,Z zwieTzęta przeŻuwające oparte jest na
jednym z takich mechanizmów. Po,dstawą tego
;zja,wiska jest ciągłe przenikanie moc,znika wy-
twarzanego w tkankach do żwacza. Mocznik
ipokarmoviy jest wykorzys,tąny przez drobno-
ustroje żwacza podobnie jak rmocznik endo-
gen]]y. Niniejszy artykuł o|rnawia powstawanie
moczni]ka w t]rankach i jego przecho,dzenie do
,przedżołądkÓw.

Przemiany azoto,ffe w żwaczu
Naturalnym źródłem azotu dla przeżuwaczy

są:
7) związki azotowe w pokarmach jak: białka,

.lminokwa sy, am]dy, zwiążki cykliczne, azotany
i inne, występujące w paszach pochodzenia
roŚlinnego,

2) zwtązki azotowe przechodzące z krwi
i tlianek do p.rzewo,Cu poł<armo$,ego -wprost

Fizjolog iczne
W

Życie i rozwój zwieTząt, o,d czas,u kiedy
utraciły one zdo].ności autotroficzne, jest zależ-
n} o,d egzogennych fuode! substa,ncji oł:ganicz-
nych. Rozwój form roślinnyclr w poprzednich
epo,k ach sprzyj ał rozwo j owi zv,-ier ząt trawożer-
nych, co miało ,miejsce pr,zede wszystkirm w
trzeciorzędzie, Rośliny są zasobne \M ce]ulozę,
która jest głównym pfodukte,m roślinnej syn-
tezy cukro,wcółv. Niestety zwierzęta nie mają
własnych enzymów Tozczepiających wiązania
|3-glikozydowe, jakie występują w celulozie.
Enzymy takie posiadają niekttóre bakterie, ,mię-
dzy innymi te, ktrire obficie lozwijają się w
przedżołądkach u przeżtłwaczy. Zwl,erzEta
prze,żuwające zatem, dzięki symbiotyczne|mu
d,ziałaniu bakterii żwacza, l<orzystają z o,bfite-
go i szeroko występuiącego źródła energii ja-
kim jest celuloza; natomiast czynnikiem limi-
tującym rozu,ój tych zwierząt pTawciopcdobnie
było białko. Ta okoliczność ]sprawiła przypus,z-
czalnie, że w organizmie przcżLlwaczy r,vytwo-
rzyły się mechanizny za,bezpieczające o,szczęd-

HoDoWLA l zooHlGIENA

slosowania mocznika
zywieniu przeŻuwaczy

Katedra Fizjologii zwietząŁ wydziału weterynarii sGGW w Wafszawie
p.o. Kierownika: doc. dr W. BAREJ
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